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PREFACIO-

Como el titulo o indica, este volumen se dirige 4
los principiantes: comprende lo que se ha convenido
en llamar la numeracién y las cuatro reglas; va pre-
cedido de una primera parte denominada «Primeros
principios,» y termina por unos ejercicios.

En la Escuela Moderna, antes de ensefiar 4 los
alumnos la astronomia y la geologia; antes de some-
terles las clasificaciones mineraldgicas, botdnicas y
zoolégicas, procuramos que se penetren bien de la
idea de #ramsformismo que debe gularles en estos
estudios; tenemos empefio en demostrarles bien que
esta idea deriva de NOCIONES EXPERIMENTA-
LES LOGICAS Y VERIFICABLES, y N0 DE CON-
OEPCIONES SOBRENATURALES, ABSURDAS, ILOGICAS, EN
DESACUERDO CON LA EXPERIENCIA. La base de todas
las ciencias es experimental, su objeto es utilitario.
He aqui lo que explican 4 los pequefios nuestra
Cartinna, primer libro de lectura, y 4 los mayores
La Substancia Universal.

Creemos indispensable, en el dominio especial de
las ciencias llamadas matemaéticas, hacer compren-
der claramente 4 todos aqueilos & guienes las ense-
fiamos, que la base de estas ciencias es tan experi-
mental como la de otras ciencias y que su objeto es
también utilitario.

Llamamos la atencién de los profesores sobre la
importancia de mostrar 4 los alumnos que las defi-
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niciones dadas resultan de la experiemcia, y que
consecuencia de ésta es la aceptacion de estas defi-
niciones.

Un cuerpo, cosa G objeto es lo que podemos dis-
tinguir de cuanto nos rodea; he ahf una definicién
fundamental. Se trata de mostrar 4 los nifios cuer-
pos muy diferentes unos de otros y tomar uno de
ellos, yeso, por ejemplo, y evidenciar que si mira-
mos con una lente el polvo de yeso podemos decir:
ceste cuerpé (yeso) estd compuesto de cuerpos mas
pequefios.»

Se proceders del mismo modo respecto de las
ideas de identidad y de igualdad, de unidad y de plu-
ralidad, ete., y de nitmero; y se demostrard la impor-
tancia de dar nombres 4 las diversas pluralidadss.
Se hara ver la conveniencia de llamar siempre por
el mismo vocablo las pluralidades compuestas del
mismo nimero de unidades, si se quiere evitar con-
fusiones perpetuas, toda vez que el principio de un
lenguaje racional consiste en que una misma pala-
bra debe aplicarse siempre 4 una misma cosa.

Asi se llega 4 la idea de numeracion {numeracion
hablada, numeracidn escrita).

Llegado 4 este punto, se hara observar que pue-
den tomarse sucesivamente todas las unidades de
una pluralidad para ponerlas con las unidades de
otra pluralidad y que entonces serd indispensable
modificar el nombre de esta otra pluralidad. Hallar
el nombre de esta otra pluralidad es el objeto de la
adicitm, v se podria definir la adicién: una opera-
cidn que consiste en hallar rdpidamente el nombre
que ha de darse 4 una pmrahdae formada de varias
p’iurahaaées reunidasg en una sola.
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También se observard que se puede tomar suce-
sivamente cierto nimero de unidades que compon-
gan una pluralidad para ponerlas en otra parte, y
que entonces sera indispensable modificar el nom-
bre de la pluralidad de la cual se hayan retirado asi
unidades. Hallar este nuevo nombre es el objeto de
la sustraccion, y se podria definir la sustraceion: un:
operacién que consiste en hallar rdpidamente ¢!
nombre que ha de darse 4 una pluralidad de la qu«
se han tomado ciertas unidades para ponerlas e
otra parte.

Recomendamos vivamente 4 los profesores que
den 4 los pequetios todas estas explicaciones, sir-
viéndose para ello de objetos idénticos que agrupa-
r4n de modos diferentes.

Se mostrard de la misma manera que ia mulfiple-
cacion consiste en encontrar rdpidamente el nom-
bre que ha de darke 4 una pluralidad compuesta de
cierto numero de pluralidades iguales, es decir, que
comprenden el mismo nmero de unidades; y que
la divisién consiste en hallar, sea el ntmero de las
diferentes pluralidades iguales que componen cierta
pluralidad, sea el nombre del ndimero de estas plura-
lidades 1guales.

Ahi se detiene en realidad el volumen de los prin-
cipiantes. Hemos pensado, no obstante, que conve-
nia desde un principio dar & los nifios una idea
muy clara del conjunto de lo que se llama ciencia
de los ndmeros, v al efecto conviene expilicar tan
cuidadosa y tan claramente como sea posibie el

gue forman el obleto de esta ciencia.
Nuesira época es un periodo iransitorio, v ios li-
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bros habituales de ensefianza estdn imbuidos de
detestables principios metafisicos. Nunca seréd exce-
sivo el empefio que pongan los profesores en fijar
sobre datos positivos el conjunto y el detalle de sus
ensefianzas. Kl trabajo de Condorcet servird, 4 este
proposito, de excelente guia; pero esto no basta: es
preciso fijar la atencidn del alumno en el conjunto,
mostrdndole los resultados préacticos obtenidos por
el hombre gracias 4 esta ciencia de la aritmétiea,
ciencia tan nalural y tan experimenial como cual-
guiera otra.

Iia 1dea de combinacién de los ntdimeros admirars
4 los nifios por su fecundidad. Habldndoles de la
divisidn, serd fécil, por ejemplo, prepararles 4 con-
siderar la dévisibilidad.

El estudio de las tablas de multiplicacién y de
division podrd, por la indicacién de la diagonal de
los cuadrados, servir de pretexto ‘para prepararles 4
ias ideas de potencia v raiz.

No se vacilard en indicar & los nifios, aunque
s6lo sea por definiciones precisas, la idea de relacion
unida 4 Ia idea de comparacién, y jamss se les de-
jard perder de vista esta nocién fundamental, que
un numero es el resultado de la comparacién entre
un objeto y la pluralidad de objetos ds que este ob-
jeto {unidad) forma parte. Lo que 4 primera vista
puede parecer muy complicaco puede siempre ser
referido 4 noclones experimentales muy sencillas.
Tales son las ideas de relacién, proporeiones, progre-
siones v logaritmos, & las que conviene preparar los
alumnos desde la ensefianza elemental de la sustrac-
cidn v de la division.

Podré, por ejemplo, decirse cosas de este género:
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dados dos objetos separados, ¢cdmo se llegardn &
conocer sus semejanzas y sus diferencias? Conven-
drd aproximarlos y aproximarlos ante sus ojos. Eso
es lo que counstituye el acto de comparacion. El re-
sultado de la comparacién es una relacién. En arit-
mética se comparan numeros. Sean los nuimeros
1y 4. Para llegar 4 conocer las semejanzas 6 las di-
ferencias que existen entre estos dos ndmeros, con-
viene aproximarlos por escrito (6 mentalmente, lo
mismo da). Colocados estos ntimeros uno al lado
del otro constituyen la expresién de una relacién.
Se ve inmediatamente que 7 es superior 4 4, v se
puede calcular la diferencia entre 7 y 4. La relacién
entre 7T y 3 es T — 4 (0, si se quiere efectuar el cdlcu-
lo, 3). Una relacidn de este género se llamard rela-
cion por diferencia. Del mismo modo la relacién por
diferencia enire 24 y 4 es 24 — 4 6 20. Perc aqui
se observa que 20 es atin superior 4 4, y puede pre-
guntarse en cuanto. De esa manera se puede llegar,
s1 se quiere comparar 24 4 4, no 4 hacer ung sola
sustraccioén por 4, sino & una serie de sustracciones,
lo que equivale 4 dividir 24 por 4. Asi se puede
percibir la relacion entre dos ndmeros dividiéndolos
uno por otro, v una relacion de este género ge llama
relacion por coctente. Lia relacidn por coclente entre
24y 4 es 24 : 4 (0, s1 se guiere etectuar el caleulo, 3).

Solo hemos querido mostrar aqui una vez més
por un ejemplo que es posible dar 4 los principian-
tes esta idea ian importante de relacion, v de ha-
cerles entrever las consecuencias,

La idea de fracciér estd muy claramente indica-
da en la undécima leccidon de Condorcet.

Respecto de la idea de grandor, cuando los alum-
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nos hayan comprendido bien lo que es confar vy cal-

cular, se les hard concebir la posibilidad de medir,

es decir, de utilizar los ndmeros discontinuos para
evaluar los grandores continuos.

Un nifio comprenderd inmediatamente que no
pueda contarse el agua de un recipiente, pero que
puede contarse el nimero de botellas iguales que
pueden llenarse con el agua de ese recipiente, y de
esa manera se podrd ya indicar la importancia de
la eleccidén de unidades de comparacién.

De ese modo, los alumnos que, con la ayuda de
los profesores, hayan terminado el volumen de los
principiantes, se hallaran preparados para aprender
con més detalles un estudio bien comenzado.

He aqui por qué hemos pensado que convendria
no poner en este volumen més que la numeracidn
¥ las cuatro reglas. Cuando los nifios sepan contar
bien, comprendan la utilidad practica de los ntme-
ros, comiencen 4 calcular y 4 comprender el objeto
practico del cdleulo, entonces, v solamente entonces
se podrd emprender con provecho el estudio metd-
dico y mas completo de lo que se refiere 4 las rela-
clones entre los ndmeros y 4 la medida de los gran-
dores por medio de los numeros.

Nada diremos aqguf de particular vespecto de las
"ecniome: de Condorcet y de los ¢ jerzicios de Henri

Jogt. Los ejercicios deberdn acompaiiar 4 la ense-
fanza tedrica, y son de naturaleza que pueden tam-
bién e ec"ta’"se mentalmente.

Los pzimero\ prineipios, gue sirven aqul de orien-
tacion general, dan idea del volume 1
que seguird & este volumen de los principiantes
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PRIMERA PARTE

Primeros Principios

]
i
: Definicién de ia Aritmética.
§ Lo w=cmn Y

ARITMETICA viene ds dos palabras griegas ARITHMOS
== Nimero, y TECENE = ciencia. La Aritmética es la ciencia

de los niimeros.
Conviene, pues, ante tcde, explicar la idea de ntmero.

e e R R

i

Cuerpo, cosa G objeto.

FEEEED)

e

Entendemos por CUERPO, COSA 1 OBJETO lo que recono-
cemos ser y estar separado v distinto de cuanto 1o rodea.

Ejemyplo: un trozo de creta es un cuarpo, una cosa 6 un
objsto.

Este cuerpo puede ser él mismo considerado como estan-

do compuestc de cuerpos, gue se distinguen =i se mira con
la lente, ds polvo de creta.

SRR T SRR

v; _——
A e
‘

identidad é igualdad.

o
)

Cuando no podemos distingrir dos ¢ més cuserpos de otro
modo gue por su situscidn, decimos gue son idénticos.

Cuando censideramoes los eugrpos penzando en sus carac-
teres comunes y omitiendo voluntsriamente pensar en los
oiros caracterss, decimos que esos objeios son dguales por
€808 caracteres.

Egempies- Dicese: Ksos dos granos de plomo son idénti-
cos. Ese pedazo de cobre y ese manojs de cebollas son igua-
{es en peso.
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Unidad y pluralidad.

Nos damos cuenta de que podemos ver un objeto aisla-
damente 6 que podemos verle en un sitio donde hay otros
objatos.

Llamaremos unidad al objeto aislado y pluralidad al con-
junto ds los objetes.

Nimero.

El resultado de la comparacion entre un objeto y la plu-
ralidad de objetos de que forma parte, se llama el nimero
de los objefos.

La Aritmética es una ciencia experimental.

Siendo la Aritmética la clencia de los numeros, resulta
de lo gne precede que'la experiencia es la base de ia Arit-
mética como de todas las ciencias.

Niameros concretos y abstractos.

(Cuando, en realidad 6 por suposicidén, se compara cierto
namerc de objstos igugies y determinados 4 uno de esos
obietos, el resultado de la comperacidn se llama nidmero
conerets (sl latin CONCRETUS = compuesto). Un cuerpo puede
ser considerado come compresto ds un conjunio de propie-
dades que obran sobre nuestros gentidos, {Véase los Préme-
ros Principics de los Elemenios de Geomelria.)

Ejemplos: Tres peras, siele caballos, nueve casas,

Si se supone que se compara, & un objeto gne Iorma
parts de unz pluralidad de objetos esia pluralidad de obje-
tos, que ss suponen iguales, pero cnya nafuraleza no s2 de-
termina 6 cuya naturaleza se olvida voluntariamente (abs-
traccidn), para no refener mig que la suposicién ds gue son
igusler, el resnitado ds esia comparacidén supuesis se llamsg
numero abstracio, del latin ABSTRACTUS = echado fuera, sepa-
rado. {Véase en los Hilemenios dz Geomelria el parrafo abs-
traccidn.) -

Eiemplos: Tres, siste, nueve.
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Cantidad.

Se liamsa cantidad de objstos toda reunién de objetos ¢
de porciones de objetos. (Véase en los Hlementos de Geone-
¢ria los parrafos cantidad y grandor, mds y menos, disconti-
nuidad y continuidad, ete.) '

Mas y menos.

Si comsideramos una pluralidad de objetos, podemos
siempre suponer gue un objeto de la misma naturaieza colo-
cado en otro lugar (6 una parte de objeto) puzde ser toma-
do y colocado can la pluralidad.

De ahi la idea de mads, de adicion. |

De la misma manera, si econsideramos una plurslidad de
objetos, podemos suponer siempre que uno de los cbjetos
de la plurzlidad (6 una porcién de objeto) puede ser retirado
de la pluralidad y colocado en otro lugar.

De ahf 1a idea de menos, de sustraccién.

i_a sucesidn de los niimeros es ilimitads.

Se ve que un ntmero cuslquiers puede permitir siempre
formar un ndimers mayor que €I, sea que se le afiads uns
unidad, 6 sucesivamente varias unidadss, sea que se le
afiads una porcién de unidad 4 sucesivamente verias por-
clones de unidsagd.

D2l mismo modo, un ntimerc puede permitir formar ur
nimsro msnor que &, sea que se lo sustraiga una unidad, é
sucesivamente varias unidades, sea qus le sustraigan uns
porcidon de unidad ¢ sucesivamente varizs porciones de
unidad. )

Eil cero no es numero.

efecto, por un circulo represeniaban los drabes ¥ reprezen-
famos posoiros en el diz ls ides de wnada,r ningunc.:
SRINGUNG,> IHIRGUR, v



— 16 —

Ejemplos: 1 + 0 = 1 significa que 8l no se gfiade nada
4 una uridad se tiene upa unidad.

1 0 = 0 significa que sino se toma ninguns vez una
anidad no se tiene ningunsa unidad.

10 significa que =e tiepe una decena y no unidades.

Etc., ete. '

Infinito é indefinido*

-
Se ha convenido en llamar infinifo lo que ge supone ma-
yor que toda eantidad dada. Lo mismo que el cero, el infi-
nito no o8 un ndmero, puesio que todc nimero puede siem-
pre servir para formar otro ntimers, y el infinito no puede.
Se hia convenido en llamar indefinido 1o gue tiende 4 ser
mayor que tods cantidad dads.

Fracciones.

Si se divide la unidad en partes igusaies, estas paries se

llaman fracciones. (Véase en los Elemenfos de Geometria el
parrafo relacion.)

Numems ewtems, fraccwnes,

numems fraccionarios.

Hav, puss, tres clases ds niimeros:

—Los numeres enteros, gue no contisnen més que unida-
des. Ejemplo: Uno, dos, ires, ¢inco,

—Las fracciones, gue contienen paries de unidad. Ejem-
plo: Coatro quintos, seis novenos,

—Los numeros fraccionarios, qus contiznen unidadesy
fracciones ds unidades, Ejempio: Unc v tres cuarios, sists
y dos guintos.

Numeracidn.

(D:l latin NUMERARE = contar.)
En caznto se tiens la idea da cantidad y ia idea de no-

Lag nociores de infinifo v de irdefinido se aplican igual-
manie & 108 grandores.
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mero, go llega 4 1a necesidad de distingeir los ndimeros entre
gi, de designarlos por palabras (lenguaje) y por signos (es-
critura).

La numeracién es la parfe de la Aritméfica en que se
aprende 4 expresar todos los nimeros por medio de pala-
bras (numeracion Aubiada) v por medio de signos (numem-
cion escrita).

De que cada ndimero pueda ser expresado por una pala-
bra y por un signo, se deduce que 4 cads palabra corresponde
un signo y reciprocamente, 1o que se ezpresa diciendo gue
la numeracion hableda corresponde 4 1a numeracién escrita.

El estudio de la numeracidn permite ensefiar 4 conlar los
obistos.

Cifras.

La palabra «cifrar viene del hebreo sIPHR, gue significa
eifra, numero.

Sz ussa actualmente para exn’esaﬁ- iz representacidn es-
crita de un ndmero,

Calcuio.

Cuando se sabe contar los objetor, puede sentirsa ia ne-
cosidad de simplifiear la manera de contar para ganar tiem-
PO, 7 se llega 4 estudiar las diversas combinsciones de los
ntmeros y ol partido gue pusds sacarse del.estudio de estas
eombinsaciones.

A eso ze llama ealcular.

La palabra cdiculo viene del latin carcULus = ching,
piedrecilia. Los hombres primitivos caleulaban por medio ds
piedrecilias,

Adigidn.

des, varias p*vru_madeb v dﬂ debzgnar este ccniunio de pla-
ralidades de unidades por un solo ndmero, qa‘ae sersd el da
todes las unidades gue componen las pluralidad
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La adicién es la operacién que consiste en emcontrar ese
numero.

La adicién es, pues, una operacién de reunién, de com-
posicidn, de stnlesis.

Sustraccion.

Por el contrario, puede seutirse 1a necesidad, cuaudo se
tiene una plurslidad de unidades, de guitarle un grupoc de
unidades y de buscar por qgué ndmero babrd de designarse
el grupo de unidadss que quede., La sustraccidn es 1a opera-
cidn que consiste en sncontrar ese nimero.

La sustraceidn es, pues, una operacién de separacidn, de
descomposicidn, de andlisis.

Multiplicacion.

Se puede sentir ia necesidad de reunir varias pluralids-
des compuestas fodas del mismo ndmero de unidades y de
hallar rdpidamente, sea el nlimero que designe esa eonjunto
de urnidades que compongs el conjunic de pluralidades
iguales, sea el numerc de las plurslidades. La multiplicacicn
eg la operacidn gue consiste en enconirar el uno ¢ el oiro de
gstos nimeros.

La muitiplicacién, como lz adicién, es unsa sinfesis.

Divisidn.

Se pueds sentir la necesidad, enande se ilene una plura-

lidad de unidades, de guitar sucesivam=nic grupos gue con-
2 2 -

tengan todos el mismo ntmero &= unidades, hasts gque no

-

Gaedem va Eaﬁcienfaﬂ unidaa% parz guitar un gr‘ape Q‘EIS
d
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divide un ndmero por otro y, desde este punto de vista, cada
nimero tiene propiedades especiales en relacion con los
otros.

Potencias.

Veremos que puede definirse la multiplicacién como una
operacion que consiste en repetir un namero llamado mulli-
plicando tantas veces como unidades haya en otro numero
ilamado multiplicador, gus esta operacién se llama producto
v que el multiplicando y el multiplicador se llaman los fac-
tores.

Se puede sentir la necesidad de hacer una multiplica-
cién en la cual los factores sean iguales, 6 de encontrar el
producto de cisrto ntmero de factores iguales. Enconirar
el producto se llama elevar el ntimero & una pofencia.

Ejsmplos: multiplicar 2 por 2 es elevar 4 2 1z segunda
potencia 6 al cuadrado. Multiplicar 2 por el produete de
2 multiplicado por 2 es elevar 2 4 la tercera potencis, ¢ al
cubo, etc.

Asf come la muitiplicacién es un caso particular de ia
adicién, la elevacién § potencias es un casc particular de
la multiplicacién. Lz elevacién 4 potenciss es, pues, uns&
sintests.

Raices.

Por el contrario, se puede seniir lz necesidad, dado un
ndmero, de encontrar los faciores iguales de gue ese nume-
ro es el producio. Uno de esos fzetoras izusles es consice-
rado en ese caso come la raiz del numeso, ¥ o2
dice ls potencis 4 gue ha de elevarse la ralz para leger a
ndmero buscado, ¢ el ntimero de veces gus 12 r&iz dsbe ser

e

muliiplicada por s misma pars llegar g! wimero buscado.

Ejemplos: Ocho es la rafz cuadrada ds 64, puesto gus
8 % 8 == 84. Diez es la raiz cibica de 1000, puesio ¢us el
producte de 10 X 10, multiplicado ¢l mismo por 10 = 1000
Dado el numerc 64, encontrar el ndmero (ocho) gue mui-
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De la mismsa manera que la divisién es un caso parficu-
lar de la sustraccidn, la exiraccion de raices es un caso par-
ticuler de la divisién. La divisidn es, pues, andlisis.

Lds seis cperacsones e!ementaies

” Aritmética.

E 2 resumen, ias seis operaciones elementales de la Arit-
mética son la adicién, la multiplicacién, 1a elevacién & po-
teneias, por 1as cuales se forman grupos ¢ pluralidades mds
considerables por medio de pluralidades menos considera-
bles, operaciones por las cuales se compone (gintesis); ¥ la
sustraceidn, la divisidn, la extraceién de raices, por las cua-
ies se descomponen pluralidades en pluralidades menos
considerables (andlisis).

Relacmnes, pmporcmnes, pmgresacnes,

tablas de Iegntmos.

RN

Estudiando el cdleule (ciencia que consiste en sacar par-
tido de las combinaciones de los ndmeros) se Hega & darse
cuenia de todas las diversas eombinaciones.

Hemos sefialado ya la divisibilidad y los ndmeros pri-
marios como refiriéndose més particnlarmente 4 1a divisidn,
1a cuzl es la sustraccidén abreviads, gue ella misma se refie-
ra 4 1g adicidn ds la cual es la invarea,

De unsa manera general el extudio de los ndimeros condn-
ce 4 preguntarss en qué 8e parecen v en que difisven. Se lla-
ma relacion aritmélica 1a diferenciz entre dos caniidades, y
velacion geoméirica & sencillamente velacidn el cociente de
esgg dos cantidadss.

Ejemplos: La relacién aritméticade 20 4 5 es 15, La rele-
“103 ge@mé rics de 20 4 5 es 4,

s llama pwpo?me% la reunidn de dos relaciones ignales.

Se Hlams progresidn una contiruidad de relacicnes igua-
les. Se ve inmediatamente gue las proporcionss v las pro-
gresionss pueden ser aritméticas & geomdiricas segdn gue
lzs ralacionss sean aritmdticas 6 geométricas.

En lz préciica el uso de ias proporciones ha condueide
4 la construccitn de ifmblas de proporcicnes en gue wnos

e
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ndimeros en proporcién aritmética responden término por
término 4 otros ndmeros en progresiéu geométrica. Estas
tablas (fablas de logaritmos) permiten simplificar considera-
blemente log cdlculos, reemplazando, por ejemplo, multipli-
caciones y divisiones complicadas por simples adiciones y
sustracciones,

Regla de tres, particiéon proporcional, ete.

Al estudio de las proporciones se refieren lo que se ha
convenido en llamar regla de tres, operacién que consiste en
calcular uno de los términos de una proposicién por medio
de los otros tres; las particiones proporcionales; lo gue en la
sociedad actual se llama interés y descuenio; ste.

En una sociedad razonable las cuestiones de dinero no
se tendrdn er cuenta para nada y esta parte del cdleulo en-
contrara otras aplicaciones que sefialaremos. .

Grandores.

No todo puede contarse. No se pueden contar sino obje-
tos distintos los unos de los otros, sino lo que es disconti-
nuo. No se puede contar lo que esg continuo,

Ejemplos: La longitud de una viga, el agus contenida en
un vaso, la duracién de un movimiento. (Véase en los Hle-
mentos de Geometria el parrafo grandores, ete.)

Se ha convenido en llamar lo que es continno grandoeres,
y &i los grandores no pueden confarse, se les puede medir.

Medida.

Medir un grandor es compararle 4 un grandor de Iz mis-
ma naturaleza fomada eomo tipo.

Se ve en seguida que puede utilizarse el cdleulo para las
medidas, puesto que el grandor tomado como tipo pusde ser
considerado como una unidsd y represeniado por el num. 1.

HEjemplo: Para medir lz longitud de una viga se escoge-
r4 una longitud tipo, un metro, por ejemple, v se podri me-
dir la viga coniagndo cuantas veces (divisién) podré ponerse
ol metrc sobre ig viga.



Unidades fundamentales, sistema métrico.

En la préctica importa, pues, escoger unidades que per-
mitan efectuar todos los cdleulos. Ya veremos que la elec-
¢ién de esas unidades es arbitraria y no estd determinada
gino por l1a mayor 6 menor comodidad.

Hay lugar en todos los casos de escoger un sistems de
unidades.

Kl sistema comunmente adoptado es el sisterna métrico,
y ias unidades fundamentales son las unidades CG S cen-
timetro, gramo, segundo).

Plan de una Aritmética racional.

Resuita de lo que precede que el plan de una Aritmética
racional puede establecersse l6gicamente como sigue:
—Numeracidn, las cuatro reglas;
—Sistema métrico, unidades fundamentsles;
—Divisibilidad, potercias, raices, fracciones, ete. Céleulo
mental, regla de célculo, méquina de calcular, ete.
—Relaciones, proporciones, prégresiones, logaritmos, re-
gla de tres, particiones proporcionales, ste.
- Bien entendido gue no daremos aquf més que los sle
mentos de todo lo gue precede.

Algebra.

(Del drabe AL-DJABER = ciencia de las restituciones). In-
dicaremos solamente agqui que el digebra es la aritmética
generalizada, Mientras que la Aritmética nos permite sola-
mente calcular los ndimercs de un sistems de numeracién,
el dlgebrs, 6 aritmética algébrica, nos armite caleular los
nimercs expresados de cualquier maners.

En el algebra los ndmeros se representan por letras fo-
madas arbitrariamente.

Resultados préacticos del sstudio

de ia Aritmeética.

Los numerosos ejercicios gue indicarernos en el curso de
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esta obrs, lo mismo que los que se podrén dar 4 los alumnos
en el orden de ideas que indicaremos, demostrarin los re-
sultados précticos que se pueden sacar del estudio de la
Aritmética.

Aparte de estos resultados, importa sefialar, como en
Geometria, la costumbre que da la Aritmética 4 los que la
practican de razonar rigurosamente y de percibir la eficacia
de los razonamientos rigurosss.

Ya tendremos ocasién de demostrar en otro lugar que el
método matemdtico, dando toda satisfaccidén 4 los que le
emplean correctamente, puede usarse en fodas las circuns-
tancias de la vida, y ha lugar al abandono de los métodos
caprichosos y malos que tan malos resuitados dan & los
hombres, como puede verse por la defectuosa organizacion
de las sociedades actuales.

Todo el conjunto de una ensefianza debe concurrir 4 Ia
formacién de cerebros capaces de raciocinar correctamente
y de adquirir conocimientos positivos con la mira del esta-
blecimiento de una scciedad razonable, en que todos podran
satisfacer todas sus necesidades con el minimum de es-
fnerzo. Es locura imaginar que tal problema puede resol-
verse de otro modo gue con el concurso de la Aritmética y
de las otras ciencias.
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SEGUNDA PARTE

L.a Numeracicn

v las Cuatro Reglas

(ADICION, SUSTRACCION, MULTIPLICACION Y DIVISION)

POR

CONDORCET

PRIMERA LECCION

Viendo dos cosas que nos parecen semejantes, fijando
nuestra atencién primeramente en cada una de ellas en par-
ticular, luego sobre las dos reunidas, tenemos la idea de una
cosa y de dos cosas, de uno y de dos.

8i, después de haber visto una y dos, vemos ires, cuaitro,
tenemos primeramente la idea de uno, luego la de dos, de fres,
de cuatro, que no son uno, v que difieren entre si: tenemos,
pues, ia idea de unidad, y 1z de lo que es uno repetido més
6 menos veces; es la idea de ntimero. *

®* ¥l msaestro cuidard aquf de explicar 4 los alumnos como 1a
idea de numero, nacida de la percepcidén simultdnea de varias co-
sas semejantes, se extiende 4 las cosas no semejantes.

Les dird que en ess caso se supone & esas cosas diferentes una
cualidad semejante: se les considers solamente en su relacién
con esta cualidad.

Acsf ze ha dicho: unae manzana v una manzang son dos manea-
nas; después una manzana y una pera son wne fruta y una fruta,
son dos frutas; todavia més, una manzane ¥ wuna pera son un cuer-
DOV un cuerpo, son dos cuerpeos.

Por dltimo, se ha acabado por no considerar siquiers esss cua-
lidades semejantes: se ha dicho: una cosa v une cosa son dos co-
Pag; uno y uno son dos, considerando esas dos cosas como tenien-
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Se ha dado nombres 4 los ntimeros; asi, uno afiadido

4 uno se llama dos, es 1o mismo que dos, es igual 4 dos;

uNO y uno son. . . e v e e s e Dos
Uno sfiadido 4 dos, 6, 10 que es lo mismo, 4 uno y 4

uno, se llama fres, es ignal 4 fres; uno y dos son. . TrEs
Uno afiadido & tres se llama cuatro, es igual & cuairo;

unoyitresson. . . . . .+ + .+ +» . CuoaTroO
Unro afiadido 4 cuafro se llamsa cénco, es 1gua.1 4 cinco;

wno yeuwalroson . . . . .+ . . . Cinco
Uno efiadido 4 cinco se llama seis; uno y cinco son  SEIS
Uno afiadido 4 seis se liama siele; uno y seis son ~ SIETE
Uno afiadido 4 siefe se llama ocho; uno y siele son OcCHO
Uno afiadido 4 ocho se llamsa nueve; uno y ocho son NUEVE
Uno afiadido & nueve se llama diez; uno y nueve son DIEZ *®

do una cualidad semejante cualquisra, en relacidn con la cual se
les podria considerar como las mismas. : '

Cuando se considera una cuslidad eomiin 4 varies objetos,
desatendiendo las que les distinguen, y separando la idea de esta
cualidad comiin de la de las oiras cualidades, se dice que la idea
de esta cualidad es una idea absfracta, porque se la separs, se la
absirae de las otras cualidades con las cusales se encuentira en los
diversos objetos. Se le llama también idea general, porque es la de
una cualidad 6 de varias cualidades que son comunes 4 objetos
diferentes. :

Varios objetos que tienen una 6 varias cualidades comunes
forman uwn género de objetos....

* (Conviene observar aquf 4 los alumnos los diversos usos de
las palabras: primeramente nos servimos de ellas para determinar
1a atencién de otro sobre la idea que esta palabra express; lo que
exige que la misma palabra responda 4 la misma idea para todos
los individuos y en todas ias ocasiones er gue se emplee; de ahf
results que el sentidc de las palabrasg debe ser fijo y determinado
de maners que pueda ser uniformemente comprendido por los
diversos individuos.

Se emplean fambién las palabras para Hamar ia propia aten-
cién gobre 1as ideas que son constantemente las mismas.

Se las emplea, en fin, para poder recordar 4 voluntad ciertas
ideas gue es 1til tener y conservar.

Asi, por gjemplo, nos servimog de la palabra nueve para hacer
qgue otro entienda que en fal lugsr existe un nimero de tales 6 ta-
les objetos. Se sirve uno para recordar & s mismo el nimero de




— 29 __

Uno anadido 4 dos es lo mismo que dos afiadido & wmo,
puesto que son siempre dos cosas y une cosa que se conside-
ran como reunidas.

Uno y dos son tres; uno y tres son cuatro; cuatro €s, pues,
lo mismo que dos al que se afiadiera uno y luego uno; que dos
al que se afiadiera dus; que dos v dos; dos y dos son cuairo.

Asl cuatro, 6 umo al que se afiadiera uno, después uno,
laego wumo todavia; dosy dos, tres y uno sen lo mismo, son
numeros igusles.

Oinco y wno son seis; seis y wno son siete; siete y uno son
ocho; ocho es, pues, lo mismo gue cinco al gue se afiadiera
uno, después uno, y tedavia uno; pero sfiadir uno, luego uno
y en seguida uno es lo mismo guse afiadir #res; ocho es, pues,
lo mismo que cinco al que ge sfiadieran fres; cince v tres son
ocho. ' :

Ocho y uno, gon nueve, y wno son diez; luego ocho v dos son
diez. Ya hemos viste que cinco y tres eran ocho; pues cinco,
tres y dos zon diez. ®

esos objetos sin necesidad de recordar las opersciones que se han
hecho para contarlos.

Se han establecido esos nombres porgus se ha sentido ia nece-
sidad de poder recordarse ¢ voluntad las ideas de los diversos nd-
meros, ¥y que esas ideas eran de la clsse de aquellas sobre las cua-
les es util que el espiritu pueda elercerse. :

® El profesor hard observar que cuandc se dice wuno ¥ uno
801 dos; una y uno y después uno son tres; une v doe son fres, sig-
nifice que la expresién wno y uno y la expresion dos; la expresidn
uno y uno y después uno y la expresién fres; 1a expresién wio y
dos y ia expresion fres, designan una misma idea con referencis
solamente al ndmero; pero no es menos cierto que wno ¥ ©#no ex-
presan una COs8 ¥y 0fra cosa y que dog expreza esas dos mismas
cosas consideradas en conjunte y como reunidss.

Del misme modo las expresiones uno y wno v después uno,
wno y dos, tres designan un mismo ntmerc; pero la primers ex-
presion presenta las tres unidades como distintas: la segunds pre-
sents una separada de ias otras dos, y éstas como reunidss; Ia ter-
cera las presents como reunidas.

Liag palabras une, ¥ uno, ¥y une presentan inmediatamente ires
unidades distintas, las palabras wae v dos, uns wnidad ¥ una eo-
leceion de dos unidades: la palabra fres, wune csleccidn de #res wni-
Gades,
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Se dice atn: la suma de cinco y tres es ocho; la suma de
seis y uno es siele, la sama de cinco, tres y dos es diez.
La suma de dos nlimeros es ¢l nlimero gue s2 encuenfra

Agi la proposicién uno y dos son éres no expresa solamente
que recuerdo fres, uno afiadido 4 dos, sino que significs también
que afiadiendo wno 4 dos tengo el mismo ntmero que afiadiendo
primeramente «no 4 uno y despuds wno. . . . . . . . . .

Se hard observar en varias proposiciones de ests especie (por
que es preciso multiplicar los ejemplos), las dos ideas que las for-
men, y las palabras es, son, que expresan que existe una identi-
dad parcial entre esas dos ideas. _

Aguella por la que se reconoce esta identidad se llama al suje-
0, la en que se encuentra esta identidad parcisl,con la primera se
Hama atributo.

En la proposicién dog es un nidmero se reconoce una identidad
parcial entre ia idea dos, coleccion de dos wunidades, y 1a ides nume-
7o, coleccidn de untdades en general.

Cuando los nifios estén un poco ejercitados en decir euatro y
tres son siele, cinco y cuaire son nueve, otc., se las hard observar
que se adhieren & esas proposiciones, aunque en el momento en
que las pronuncien no se acuerden distinfamente coémo han
aprendido &4 formar el numerc siefe, afadiendo sucesivamente &
cuatro wno, después uno y en seguida ung unidad.

Se les hara observar al mismo tiempo que se acuerden distin
famente que cuando han hecho esas operaciones, han visto clara-
mente que cuairo y tres son siefe. Lo creen, pues, con conflanza,
porgue recuerdan haber llegado 4 percibir la identidad parcial de
estas dos ideas, la igualdad entre esos dos ntmeros.

Como resultado, aprenderdn que el recuerdo distinto de haber
visto la percepcién de la identidad de las dos ideas que forman
una proposicién, es decir, de la evidencia de esta proposicidn, es
el dnico motivo gue tienen para ereer en ella cuando ya no perci-
ben inmediatamente esta evidencia; ¥ q.e =l recuerdo solo de
hsber repetido siempre 6 escrito ests proposicién sin el de haber
senitdo la evidencia no seria motivo pars creer.

Se comprende que estos anélisis pueden saplicarse igualmente
4 las proposiciones que se encuentren en las lecciones siguientes:
sers, pues, inutil izsistir en ello, hasts que los alumnos hayan
comprendidd y reienido perfeciaments; perc es preciso reservar
reproducirlas de nuevo aplicindolas & ofros ejzmplos.

No hay gue temer la dificultad de fijar en estos andlisis la
atencidn é nifics muy Gﬂguogos, es«o;: no se dessnimarsgn siempre
que, siguiendo ia marchs natural de la inteligencia humana, ne
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afigdiéndoles el uno al otro; la suma de varios ntdmeros o8 el
nimero gue se encuenfra afiadiéndoles sucesivamente los
unos & los ofros.

se les muestre las proposiciones y las observaciones generales
hasta después de haberles presentado varios ejemplos, sobre los
cusles hayan repetido las mismag operaciones; entonces verén por
's{ mismos 1o que hay de comén enfre escs ejemplos, ¥, por con-
siguiente, tendran las ideas generales que se les quiers dar.

Se hars seguir y observar 4 log alumnos lag diversas operacio-
nes por las cuales llegan 4 un resultado.

Se les hard notar como, saviendo que ocho eg lo mismo gue
cineo al que se aiiade wno, uno y uno; y sabiendo también que
afiadir wno, uno y uno es 1o mismo que afiadir fres; percibiran que
oehe es lo mismo que cinco al que se afiadiera #res.

Se les hard observar que no pueden percibir la identidad ob-
servada en los dos primeros, sin fener la conviecién de la identi-
dad expresada por el tercero; lo que se express diciendo quela
{ercera proposicién resulfa de las otras dos.

Del mismo modo, cuando dicen ocho y uno ¥ uno son diez,
pues ocko v dos son diez, no han podido percibir is ideniidad ex-
presada por la primera proposicién sin pereibir la que express la
segunds.

Mas pars esto es preciso que recuerden gue uno y wno son 4os.

En el primer ejemplo, es imposible no percibir la identidad
expresada por la tercera proposicién, si se percibe is identidad
expresada por las otras dos; en el segundo ejemplo, seria posible
percibir 1g ides sxpresads por la primers, ¥ no percibir ladelis
segunda: esto ocurriria si no se recordase que wno ¥ uno son 1o
mismo que dos; que afiadir wne ¥ uno y sfiadir dos son le mismo:
si no se enuncia esta Gliims proposicion es porque se supone que
ge presents por gl misma.

Porcibir esta dependencia de una proposicién de oirss dos, O
ds una sola, se llamsa concludir. La palabra pues expresa que se
concluve uns proposicién de una & de dos enunciadss preceden-
famente.

Se llams razonamiento la operacidon por ia cusl nos adherimos
4 ung proposicidén, perciblendo gus s ; T
ciones ya adopisdas. Un razonemiznfe o8 el conjunto de esas pro-
posiciones v de su resultado; esie leswiﬁado se lama conclusién,
porgue es concluida de iag otras peszciones.

su3, porque e consideran adopiadas anieriormants.
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Asi sabéis ya expresar los ntimeros hasta diez, y ademés
formar y expresar su suma cuando no excede de diez,
De ia misma manere se podrian afiadir sucesivamente
nidades 4 disz, y 4 cada vez que se le afiadiera una nueva,
dar un nombre al ntmero gue resulisra; pero se comprende
fécilments cuanto sansaria la memoria la necesidad de rete-
ner e808 nombres; aparte de gue 4 cualguier nombre gue nos
detuviéramos podrian adn afiadirse ofros; seria preeiso,
cuando se tuviera necesidad, inveniar nombres nuevos, y,
para entenderse, habria que explicarlios 4 los otros, quienes,
4 su vez, se verian obligados 4 retemerios: as{ pues, se han
buscado los medios de sxpresar todos los nimeros €on un
corto ndimerc de nombres, al objetc de ser entendido de
todos aqusllos & guienes este medic fuera eonocido, cual-
guisra gue sea el nlimero gue se guisra eXpressar.
Se considerd también que las cuentas serfan muy largas

Antes de pasar adelante se necesita hacer familiares estas pri-
meras nociones por medio de ejemplos.

Es también necesario, cuando se presentan conclusicnes infe-
ridas de uns goia proposicidn, ejercitar los alummnes en suplir la
propogicién gue estd sobreentendida.

Hemos expuesto ys analiticamente:

1.° La formacibén de las ideas abstractas.

2.° La naturalezs de lag proposiciones cisrtas, que consisten
on 1a percepcidn de unag identidad parcial entre dos 1deas.

3. La naturaleza de la adhesion & las proposiciones cuando

“solamente se recuerda haber fsnido esta percepcidén ds la iden-
tidad.

4.° La naturaleza de ias proposiciones en que este identidad
resuita de la gue ha sido percibida en otras proposiciones.

Se tienen ya, pues, nociones sobre las yres operaciones intelec-
tuales de qus nuesiro entendimiento eg capaz: lg formacidn de las
idens, el juicic ¥ el razopamiento.

Se conocen ademis dog sspecies de adhesiones 4 un juicio: la

primers fundada sobre la percepcién inmedints 6 mediata dela

identidsd parnzai enire lss ideas; la otra, sobre el recuerdo de
ber tenido ests percepcidn.

sible que, aun en un razonamiento gencilio, esta ditima

i tenga lugsar pars ias premisss; nero este dliimo ansg-

lisizs es cemasiado sutil para ocuparse de ei en una instroccién




iha . . . C e e 1

wno, & dos, se sscrive .. 2

dos, & tres, ze sseribe. . . . . 3

- tres, & cuatro, se eccribe . . 4

cuatro, ¢ ¢inco, g8 escribe. . . . . 5

cinco, & seis, se egcribe . . . . . 6

- seis, & giete, se ezcripe. <. 1

o no v siete, G echo, 88 escrive . . . . 8
; Uno v ochs, & nueve, se sscribe . . . . 9
o Uno v .. 1

NGO, UNO MESE UNO, s escripe. - 1=
Una mas dos, se escrine, . —+

L3 - -

e

- !
fgé #1 signo - entre dos ntdmaros significs gue se les consi-
i dera como anaazdes &l uno al otro: uno rmas uno e igusl d
. des,seeseribs. . . . . . . . . I-l=2
s . -
: Uno més dos es igual 4 tres, se eseribe., . 1—42=3
Ei gigno == sxpresa que dos nimercs son igusales emtre
si®,
% i profesor ejercitard los alummnos en formar y en receno-
cer ins cifras v 1os signos — é == lo mismo que en formar los nd-

mercs hasta diez por adzmones. Dos v tres sop... ¢inco; cuairo y

ires son siete; si ejerciténdose se propomnen afadir nilimeros cuys
sums sea mas de diez, es reenester en ese ceso demosiraries que
excede de diez, afiadiendo gue en la leccidén siguiente aprenderan
4 nombrar y & escribir en cifras los nlimeros glie pasan de diez.

Si prsguntan, por ejemplo, la suma de ocho y siete, se les.
dird: ocho ¥y unc son pueve, y uno son diez, y asf verdn desde
luego que la sumsa 68 mayor que diez.

Tarhién se les podrs hacer observar entonces que ya nan adba-
dido wno y une 6 des; que siete es lo mismo que doe ¥ cinco; que
les quedan audn cince que anadir; que I8 suma es, pues, 1o mismo
que diez al que se afisdiera ¢inco. Bs verosimil gue alguno de ellos
1e diera sl nombre de diez ¥ c¢ince, & bien podria sugerirsele, ¥ esto
seria uns preparacién & la segunda leccidn,

Se hard observar % los alumnes la comodidad de las cifras
2..... 9, gue ocupan mearos lugar ¥ se escrivben més pronio gus

.
LR |
i

iBbras uno, fo8..... nueve.

¥
7
&

L1

Ss hard la misms ssqe??&s;én sobre los signos -&, =; afledien-
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Se ha sentido también ls necesidad de poder expresarias
todas por un corio ndmero de signos, psra no verse obliga-
dos & tensr muchos, 4 recordar y 4 imtrodueir olro nuevo
suando se tuviera necesidad de escribir un numero mayor
que aguellog para los cusles se tuviersn signos: estos signos
se llaman cifras.

Esta manera de expresar todos los nlimeros por un corto
ndmero de palabras ¢ de cifras se llama numeracion, y como
era posible encontrar varias de esas masansras, cada una de
elias se llams un sisfema de numeracion

SEGUNDA LECCIGN

He agqui el sistema de numeracién actusimente en uso.
Uno afiadido & diez, diez y uno, ge llaman . ONcr
Uno afiadido 4 once, 6 dos afiadidos & diez, diez y dos,
ge llaman . . . . . . . . Doce
Uno afiadido 4 doee, 6 fres anadldes 4 diez, diez y
tres,se llaman. . . . . . . . . TRECE

do gque, por ejemplo, 8 1+ 6 =19, no sblo ge escribe m4s pronto gue
tres mds seis es igual d nueve, sinc que también se perczbe con
mayor rapidez y de una sola mirada.

Por Gltimo, se fijaré la atencidn en que esas cifras, esos signos,
lag palabras une, dos..... nueve, son arbitrarios; que se hubiers po-
dido escoger otras figuras de cifras 6 de signos, 11 otras palabrae;
que estas palabras, habiendo sido una vez convenidas entre cierio
ntmero de hombres, los gue volvieron & juntarse 2 ellos adop-
taron egta misma convencién que ge les ha enseiiado, como se
ensens 4 log alumnos, porque les era cémodo entender y ser en-
tendidos; que estas palabras varian en las diferentes lengusas, ¥
gue si las cifras varfan menos se debe 4 que se ha reconocido la
veniaja de hacerlas comunes, 4 pesar de la diferencia de idiomas,
veniaja que se ba esiablecido y conservado facilmente, visto el
corte nimerc de esfos signos,

T

REET

TR

e

e%»“rs&m?

i

ke Tl S

\’Qi‘lé,_

R

S
g

i

AR,

e

FT.

.



85

‘Uno sfiadido 4 frece, 6 cuatro afiadidos 4 diez, diez v

cuatro, se llaman . . C e e CATOGRCE
Uno afiadido 4 catorce, é cinco afiadidos 4 diez, diez y

cinco, se ilsman . . . . . . .. QUINCE
Uno sfiadido & quince, 6 seis afiadidos 4 diez, diez v

seig, e llgmegn . . * . . . . . . DIECISEIS
Uno afiadido & dieciseis, ¢ siefe afiadidos 4 diez, diez

y siefe, e llaman . . . . . . . . DIECISIETE
Uno afiadido & diecisiefe, G ocho afiadidos 4 diez, diez

y ocho, se llamen . . .« .+ . DmmciocsO
Uno afiadido 4 dzecwcho é nueve afiadidos 4 diez,

diez y nuepe, se llaman, . . . . . . DIECINUEVE

Llegados 4 este término, no decimos diez y diez para ex-
presar uno afiadido 4 diez y nueve; se comprende fdeilmente
que este medio, si se continuase mucho tiempo, eonduciria
4 formar nombres demasiado larges, dificiles de reconoccer
y de pronunciar®; se le llama, pues, veinfe. De ese modo:

* Se hard notfar que las paiabras veinte, freinfa, cuarenia, ete.,
derivan de las palabras dos, fres, cuatre..., nombres que expresan
el nimero de decenas expresadc por esos nuevos nombres, Hsia
observacién hard més fécil de retener la significacién de estos
nombres.

De la misma maners, millén expresando mil miles; &illén, mil
willones; trillon, mil Billones, ete., permiten ver gue ecos nombres
se derivan también de logs nombres dos, fres y cuatro, que expresan
an este caso el nimeroc de veces que se ha recurrido 4 esas deno-
minaciones para expresar nimercos mil y mil veces mayores.

De ahf se conduce 4 ver que si 1a terminacién en llén 6 en enfa
ba gido escogida arbitrariamente, hay moiivos de utilidad pars
agtablecer esta relacidn entre esta continuscidén de nombres ¥ ia
de lag unidades.

Asi g8 verd cuédn comodo es emplear en los idiomas palabras
en parte deferminadas por ciertas relaciones, en vez de pala-
bras puramente arbitrarias, que se retienen menos facilmente y en
las cuales nada hay que recuerde su significacion.

Se explicard también el uso de los puntos intermediarios
gue esta leccion presenta dos ejemples; ¥ pars gue se compren
mejor, se llenaran esos espacios escribiendo en el seto 1o gue est
sobrasntendido; se ejercitard 4 los alumnos en llerarios por
mismos; s& les demostrard que serfs méas large v frecusntemente
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Ino y dies y nveve, dier v diez, ge llsman. .  VEINTE
{'no v vewnte, se ilamsn ., ., . . . Y EINTIUNO
Uno v veinde y wno, veinte y dos, 8e llaman. VREINTIDOS
Uno y veinfe y dos, veinte v tres, se llaman. VEINTITRES

{mox wmtegf oeho, veints ¥ nueve, $8 liaman VEINTINUEVE
Ino y veinte y naueve, veinte y diez, se llaman, TREISNTA
Asi ge ve gue freinia y ung, se liama. . TREINTA Y UNO

v &8l Z8 signe hasta freinla y nueve, gue

seilama . . . . . . . . 'TREINTA Y XUEVE
Par consectercia, se pronuncia:

Uno v treinfa y nueve, ireinta v dicz, por ia

paelabre. . .- . . . . . . ., . {UARENTA
Uno v cuarenta y nueve, euarenta y diez, por  CINCUEXNTA
Ino v cincuenic y nueve, cincuenia v diez, vor SESENTA
Uno y sesenia y nueve, sesenia y diez, por. . SETENTA
Uno y setenfa y nuweve, setenta v diez, por. . OCHENTA

-

Uno y ochenia y nueve, ochienia y diez, per. . NOVENTA
Se tandrd nn medio de sxpresar sucesivamants todos

toz mumeros, desds une hasts novenia y nueve; expresan-

- do luego uno y noventa y nueve, noventa y diez, por  CIEXTO
(iento y ciento, & dos veces elenio, por. . DOSCIENTOS
Cienio y doscienios, 6 tres vecss ciento, por TRESCIENTOS

= . hd . T e . . . - . . . - - »

Ciento v Gcfwcaemtgs ¢ nusve vegees eisnto,
oY . . . . . . . . . . . NOVECIENTOS

»

menos clare expresario todo, porgue si todo e expresase sun ha- |
bria que advertir que no falts ningﬁn intermediario.
En efecto, el que lee hubiera pocdide descaidar observarlo 6 no
gcordarse a] final de la continuacin entera de estos nombres.
Por dltimo, haciendo pronuneiar los nombres de ndmeros bas-
tante grandes, no se desenidars fijar la atencién sobre el arreglo
simérrico gue presents este sistema de numeracidn: de maners
Sue pronunciando siempre cierio niimero de centenas, de dacensas
¥ de unidades, los nombres de mil, millones, billones... pronun-
eiadvs después de este ntimere indican inmediatamenie si los gue
receden dezignan centenas, decenas v unidades de mil, de

r T T
millones & de billones, ste. .
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espuée de iz palabra ciento 103 nOMOTes

de namercs infemamg 4 caeni desds uno D3l wovenia
y mueve, para expresar gue afl aiidag & ciento, 4 doscien-
re indi-

tos, 4 novecientos, forman e! nimerc gus s guis
¢z, 8 podréan expm‘za* £o1 8 .
en unidades kesta . . NovEcmxTos NOVEXNT _
Uncy nowczmm noventa iy nueve, novecienios v Clenis,
b

diez veces cienfo, se expresan por la paiabra. . M1

Colnecando despnés delante la palabra mil el niimsro de

veces que £8id repefido en uxn nﬁmazo, v despuds de esiz pa-
=1

iabrz los que expresan el n@mero dz nrnidadss inferior 4 mid
gue pmd ”ad;f sseie 28 tanéré ei eéi@ de sxpresar (0408

NOVENTA Y BUEV?‘ MIL, NCVECIEHTOS NCVEXNTA ¥ NUEVE.
2o

Uno efiadido 4 este 1liimo némero, sari alc mismo gue mel
efiadido 4 novecienfos movenia y nueve mil; oue cien wil sfia-
dido 4 novecientos mii; qus diez vecss cien mil, & oue mil miles.

Se emplesz la palabra MILLON para expresar mil
pues proaunciando delante dﬂ iz palabre milicn el ol

de vaces que esid renstids, desde una ver hasia novecis

2
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noventa vecss:, y cdespues de lz misma palgbra, el
A.
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inferior 4 un millon, goe esis
llones para formar e] gue ge qulsere indicar
gar zoaos ios nimaroes de unidades en unidsdes, hasta
CIENTOS NOVENTA ¥ NUEVE MILLONES, NOVECIENTUS NOVEN-
TA Y NUEVE MIL, NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE,

Si se afiade una unidad, ss siens novesienios noventa i niue-
ve milllones, v un wellon, 6 mil miiiones, g2 se i}
7 empieande para los billones el mismo orden de expresidn
gue 828 emplea para los milioas n : ,
iop niimeves hasis NOYECIENTOS NOVENT L ¥ NUEREVE BILLO-
NES, NOVECIENTOS NOVENTA Y XUEYE sﬁzzLONEs, NUVECIEX- .
TOS NOVENTA Y NUEVE MIL,NOVECIEXNTOS XOV ¥

Dasignané’.@} pues, witl billones porls v ‘s—:‘ﬁra TRILLON: il
frillones por 1a palabra CTATRILLOX, v a8l sucssivamenie, 2

i 0

podrén expresar fodes lo

(4
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2 fiene ya un nombre convenido.
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TERCERA LECCION

Hasta ahora solo sabéis expresar en cifras los ndmeros
uno, dos. ., hasta nueve, por medio de los caracteres

1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9

Ya habéis visto que hubiera sido imposible reconocer y
refener esos caracteres més alld de cierto término no muy
lejano si se hubiera querido sefialar uno para cada numero;
he side, pues, preciso tratar de expresar todos los nameros
con pocos caracieres, por ejemplo con los nueve que ya co-
nocéis.

Para conseguirle, se ha supnuesfo que la cifra colocada ia
primers designa unidades desde 1 hasta 9, Ia colocads 4 la
izguierda de !a primera expresa tantas decenas como unida-
des expresaria si estuviers sola.

Por ejemplo, en esta expresion, 32, la cifra mds 4 12 de-
recha designa unidades, la qus tiene 4 su izquierda designa
decenas, 32 expresa, pues, que ur ndmero estd formado de
dos uridades y de tres decenas; de dos y de treinia; la férmula
en cifras 32, expresa. . . . . . TREINTA Y DOS

Segun esta suposicién, para exprasar un ntimero que,
como diez, veinte, freinta, estd compuesto solamente de elor-
to niimero de decenas, basta terer un medio de indicar gue
- estd en segundo lugar, gue estd 4 la izquierda del sitic en
que 8e hubieran puesto Jas unidades si se hubisra guerido
escribir un némero por el cual hubiera sido preciso expre-
sarlas; el medio més sencillo coneistiric, pues, en poner en
dicho lugar un cardcter destinado =olamente indicar que la
ciira g7e la hublera ocupado expresaria unidades, ¥ gue el
que esia 4 su izguierda expresa, por consiguisnie, decenss.
S2 ha tomado pa;a este nso e} cardeter 0, que se pronun-
cero; asi, diez se escribe 10; siendo la cifra que ss sncuen-
en gegundo ingar dusrmada 4 indiear decenas, 10 sxpre-
g2 ung decena & . .- . . ... . Dirz

e

.
» ge egeribe 20 miende ia ¢ifra gue =8 engnentrs sn
3
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segundo lugar destinads 4 indicar decenas, 20 expresa dos
decenas, 6 diez y diez, 6 . . . . . . VEINTE

Como entre una decena y otra decenz no hay més que
nueve unidades, los nueve caracteres adoptados bastan para

expresar todos numeros intermediarios entre las decenas;

por eilo es posible expresar con dos cifras todos los ntime-
ros hasta noventa y nucve, 6 nueve decenas, mds nueve unida-
des, 901 9=199.

Sigamos shora la misma marcha, y convengamos en que
una cifra colocada 4 la izquierda de ia que indica decenas,
expresa tantas decenas de decenas, ianias centensas, como
decenas hubiera expresado &i se hubiers encontrado menos
sdelantada de un lugar haecia la izyuierda.

Tenemeos la expresion 234, la cifra 4 indica cuatro unida-

des; la ecifra 8 indica tres decenas; la cifra 2 indiea dos cen-

tenas; tantas decenas como unidades hubiera expresade si
hubiera estado en el sitio dal 4; tantas cenfenas como unida-
des hubiera expresado si hubiers esiado en el sitio del 4, si
88 hubiers estado menos adslantado de dos iugares hacia la
izguierda.

- De esa manera, con esa tercera cifra, se expresan cente-
nas, desde ciento hasta novecienfos; v con las dos cifras si-
guientss, todos los némeros intermediarics entre dos cenfe-
nas, desde 1 hasta 99; se pueden, pues, expresar todos los
nameros desds 1 hasta 999,

Si se sigue la mizma marcha y se colocs una cuarta cifra
4 la izquierda de las que indican cenfenas, indicari tantas
decenas de centenas, ¢ tantos miles como centenas hubiera de-
signado si hubiera estado menos adelantade de un lugar;
tantas cenfenas de decenas & de millar como decenas bubiera
indicado =i hubiera estado menos adelantzdo de dos; por Gl-
timo, tantas de millar, como unidades hrhiera designado si
hubiers estado menos de tres lugares; as{ §452 indica seis
wil cuatrocientas, cinco decenas y dos unidades, express el nt-
mero seis mul cualrociendos sincuenta y dos.

2
-
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Ung eifrs expresdrd siempre tavtas
des hubiers expresado, si hublera est
ds un lugar; tam.ﬁ,s centenas, como un d :des hubiers expre-
sado st hablera estadc menos adelaniada de dos ingares;
tantos mile
v asi sucesivamente, como unidadss DTEEg
hubisrs estado meauncs adelantadsa ds tres, de cnalzo, de cin-
co, ds seis lugares, v asi sucesivamsnte.

Z] nimeroc mayor qae pueds erpresarse con uzma cifra
es 9; con dos cifras, 99; con tres, 999; con cuatrs, 9809, v, en
general, el mayor miwero gue pueda expresar¥e con ciert
ntime:o de cifras se conpondrd de uns continnidad de 9,
causs de que contiene el mayor némero de unidades, de de-
censgs, de csntenas, efe., gue es posible indicar ex los lugares
ds cifras que 4 oilas corrasponden.

Bl menor piimsero gue pueda exprsgarss con des cifras
es 10; 100, el menor qus pusds e¥prasarse £on tres cifres;
1000, 8l menor gue pueds expresarse oon cualro cifras;en
genarai e} menor néimeare gue pueds expressrse con cierto
ntmerc de cifras es la wnidad seguids de ceres. En
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nUMerc que fe ponge en lugsar de tuno de Ics ceros, & nume-
o total serd mayor.
El msvyor ndmero gue pueds exrprasarse con una ciirs, ¥
el moenor qus exige dos cifras, 4 saber, 9 v 10, séo differen
de ung wnidad; el mayor nUmerc QuE 82 p

6
més adslantado hacia Ia izqnier;‘c. v cusigniera gue

pusda eXPISSEEr CoOn
dos cifras v el menor gue exige ires cifras, 4 szber, 99 7 106,
adlo difieren de una unidad; en generzl, gl mayor ndmero

, 3
gque ze punada expresar con cierio ndmers 2 eifras 7 el me-

or gue exige una cifra mis, no difisren onive s{ méds gue de
ung wnidad. En efecio, ¢! menoy némero os:é expresado por
una continuidad de 9; pues sfirdiendo una unidsd 4 nueve
unidades, e iiene una decens; efizdiendo esio <acing ¢ nue-
ve dacenas gue se tiensn exn stz mismo nlrmere, se tiene
anga centens; sfadisndo ssta centens & 1as oirss nueve =g
tiene an millsr, v a8! sucesivamente; ss tiene siempre un
namers expresado por la wnidad zegoida ds tanios ceros
e0mo U ze tengan.

Se pusden expresar {odos 168
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nes guinienios setenta y cuairo wiil novecienios sesenia y wno,
se escribirdn sucesivamente las cifras 3, 2, 8,5, 7, 4, 9, 6, L.

328,674 961.

Cuando las unidades, 1as decenas 0 }as cenienas carecen
de una denominacién, no se pronuncia el nombre; as{, por
ejemplo, si decls frescienfos nueve mil treinia wmo, no se
pronuncia el nombre de las decenas de millar ni el de las
centenas de nnidades; pero, como escribiendo en cifraz, su
lugar sélo indics su valor, para que le tengan reaimente, 68
preciso escribir un cerc en el sitio de la cifrs correspondien-
{o & eads dsnominaecidén que no se pronuncia, escribiendo,
pues, 309.031. En efecto, si escribiese 9, 8, 1, sin colocar O sn
el sitio gue ocuparian las centenas, tendrian 931, novecientos
treinta wno, v no nueve mil treinfa uno.

Si habéis ds sscribir nueve mil escribiréis 8,000, ponien-
do eceoro en el lugar que ocuparian las centenas, las decenas 4
a8 unidades que no ss encueniran en ese numero.

Para expresar por palabras un ntGmero escrito en cifras,
indagaréis primero por qué denominsacién habrd de comen-
zar. Taniendo, por ejemplo, £.328, v sabisndo gue la primera
cifra haciz la derecha indica unidades, hallaréis gue el se-
gunde indica decenas; el teresro, cenienss; el cusrto y ulii-
mo, millares; se ha de comenzar por 158 miliares; y diciendo
ante cada denominacion el ntimero expresado por cada cifrs,
ge pronuncisrd cualro mil, frescieniss, veinte y cinco; si se tu-
viese un niimerc como 327.256.498, puesto gue el primer nt-
mero 4 derscha designa unidadss, diréis, yendo haciz la
izguierda, unidades, decenas, cente fms willares, decenas de
mithar, centenas de millar, wmillén, decenas de millon, centenas
de millén; y entonces, habiendo llegedo 4 .a titima cifrg 3,
pronunciardis frescientss veinte y siele wullones, doscientos
cincuenia y seis mil, cuairocienios novenia y ocho.

Si ss ancuantran ceros, ng prononecisréis i dm'i nacicn

-g -;
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Si, por ejempilo, tuvieseis 203.005.304, dirédis: doscienios
tres millones, cinco mil, trescientos cuairo; puesio gue no en-
tran decenas de millén, centenas ni decenss de millar ni
decenas de unidad en este nGmero®.

Sabiendo ya expresar por palabras y por cifras todos los
numeros que se pueden formar; escribir en cifras los que
se oyen pronunciar 7 expresar por palabras los que ss ven
escritos y cifrados.*®

# Se har4 notar 1a correspondencia de 1a numerscién hablada
y de la numeracién escrita, mostrando que tres cifras responden
4 cads denominacién, unidad, millar, milién, lo que responde
giempre 4 una denominacién de centenas 4 la primers de esas treg
cifrag; 4 una de decenas & 1a segunds; 4 una de unidades 4 ia ter-
cera. Se ejercitard 4 log alumnos en las dos especies de numera-
ciones; se multiplicardn las observaciones semejantes 4 la que
dejamos expuesta. Por tltimo sg les hardn esas dos numeraciones
todo lo familiar posible, sin detenerse, no obstants, demasiado
tiempo en ellas, porgue las lecciones siguientes suministraran oca-
siones de terminar la insiruccidn de los que hayan quedado reira-
sados, sin el peligro de cansar 4 éstos ni de molestsr 4 los demés.

Este es el punto propiciopara explicar 41os alumnoslas palabras
primero, segundo, décimo, wndécimo, duodécimo, vigésimo, ete.; lo
mismo gue las expresiones primeramente, en primer lugar, con la
maners de escribir esas palabras en cifras, y de determinsr su
terminacién y su 2entido por una letra colocads adelante y debsaje.

Se les podra hacer que formulen y escriban tablas por sf mis-
mos; pero es bueno evitar, tanto como sea posible, Ias tablas im-
presas en los primeros elementos; cugnio mas comodas son, més
vuelven la inteligencia perezosa... y conviens, &l contrario, ejer-
cer ia inteligencisa todo cuanto se pueds. -

*%* ..... Las denominaciones de los ntimerocs, eomo las cifras,
siguen una marchs comin de un nimero 4 ur nimero diez veces
mayer, uns progresion décuple; se explicars is palabra progre-
#i6n, gque procede de marcha; 1a palavra Cdouale, gne signifen dies
TECES MY 0T,

Hats progresién décuple se encuentra en los sistemas de nume
racién de todos los pafses; uniformida i
tenemos diez dedos con los cuales era
meros hasta diez; pero mé4s alla de esto, ha =ido necesaric recu-
rTiT 4 otros medios

Uonviene anadir gue se hublera podido
sidn; el profesor kasta podra dar ejemplos de eilo...
por ejemplo. como diciendo dier wne, once




CUARTA LECCION

Habéis visto formarse los numercs, 2t
4 unidadss, decenaes § decenas, centenas 4 centenas,
Supengamos ahora que conocéis dos nimeros,
dssedis ¢ gue tsenéis necesidad de {ener iz sumasa de elios
conocar ¢l ndmero qug puede {ormarse afladien
otre, el nmero total de izs cosar qnﬂ sabéiz qre e
la veg, primerzmente en tz! ndmsro, despuds en fal of
mero.®
Por ejemplo, SUpSRZRIMOS ¢
v 26 en 0irg, ¥ 4ue queséis. saber cudnio tendis ez
Para ?Gumf in Q“r_ﬁs. a ‘ :
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suma sars 778, Verdis gue

=4

hubiera pvodido decir doce wne, en lugar ¢ dizz fres;
lugar 4z diez-cuatro, ¥ doce-once, €n Jf..fﬁ%i' de ?;ea' 1fe 7 ires.

degeo é is neces daa 4
nUmerc & oiro; gue puade sger Uil 6 agradable saber
n




# Preséntanse dos observaciones esenciales.

1.2 1. del razonamienio por el cual, vienco que dosp 3meros
contienen 6 unidades, contienen 6 decenas, contiensn 9 centenas
contienen § millares, se infiere gue su suma es 5566. Qe ve agui
gue la conclusidén es deducida de esias cuatre proposiciones, ¥
‘gue ro se puede percibir la verdad de estas proposiciones sin ad-
mitir iz de la conclusidn. La conclusién resulls, pues, aqui, de
més de dos proposiciones; uns conclusién en general ELZ\_G-‘. regul-
tar de varias proposiciones,

Z2.* 1.2 de la operacidn por ia cusal, sablendo cue =i se reune
lag unidades ¥y las decens: gue separadarmente boni:iezzen dos
niimeros se obfiene la sumsa de los dos ndmeros, se liegs 4 la pro-
}}osici(’m general; que lo mismo ocurre con les centenag, 1os milia-
res, ias decenas de millar, eic., r&p%zo de todas las denomins-
ciones de ndmeros, aungue no se haya perci z;‘-,go‘ inmediatamente
1a identidad de todas 1as proposicionses gue contiene la proposicidn
general. Se hard ver que entonces se percibe C‘sramer te gue ests
proposicidén no puade ser verdadera para dos denominaciones sin
serlo para todas: se mostrara que fal es le maners con gune percl-
bimos la identidad en las proposiciones generales, cusndo somos
conducidos 4 elias por la consideracion de proposiciones menos
generales.

Se haréd notar la diferencia de esfa marcha v de aguella en que
ia inteligencia comienza por formarse las ideas generales gue en-
tran en la proposicidn, y percibe inmedistamente su identidad.

De eze modo, la verdad de esis proposicidn genersl, la sums
de dos numeros es igual & la de g swwnng poariteulares formadas
por lg adicidon de numerocs de denominaeiones semejanies gue compo-
nen cadz uno de ellog, puede ser percibidsa, ses considerando inme-
distamente ests proposicidn genersl, gss ¢oo ‘"‘dera_ma iag prepe-
siciones f@qrh ulares que

t:i

F

o

neral gue acaba de ser
~ i Y A
menor, §6 tendrd un verd
g ~ + <
CREC, €358 MEenor no o8 oira Coss g
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dad de conservar en vuesira memoria la sumea de las unida-
des, de las decenas y de las cenfenas cuando habéis llegado 4
log millares, por ejemplo, exige una atencion fatigoss, y que
si falta ésta o3 veis obligados 4 repetir la operacidn; mss
para hacerla mds ficilmente no hay més que ezcribir uno
dsbajn del otro los nimeros que queréis remnir en uno,
colocando ias unidades bsjc las unidades, ias decenas bajo
las decenae, las centenas bajo las centenss, y diréis en se-
guida, 5y 3 =on 8, escribo 8; 3 y 4 son 7, escribo 71796
son 7, escribo 7; la suma es, pues, 778; 1356 mds 643 igualan
4 778.

Del mismo modo diréis 5 y 1 son 8, escriboc 6; 4y 2 son 6,
escribo 6; 3 y 6 son 9, escribo 9; 2 y 3 son 5, eseribo 5; iz su-
ma es, pues, 5.966; 2.345 m4és 3.621 igualan 4 5.966.

__ g 135 { 2345
Férmula de las} - 643 | 4 3621

operacionss. . .
' ? = 778 é == 5966

N

sario que percibo entre las dos proposiciones, no sirviendo, pues,
sino para dar una formsa regular v técnica al razonamiento. ’

Dre la misma maners, si se redujesen las proposiciones gue
est4n separadas en el mismo nimero para formar una sola, 4 fin
de dar la forma silogistica 4 este razonamiento; ¢ si conservdndo-
las separadas ge las combinase con proposiciones intermedigrias
para hacer ds ellas una continuidad de silogismos, resultarfa ade-
m4s que se pueden reducir todos los razonamientos 4 silogismos. ..

3 ® QCuando se considera sepsradamente en los ntimeros 2.345
¥ 3.621, las unidades, las decenas, las centenas y los millares gque
se gncusniran en cada uno de ellog, para formar las sumas parcia-
ies de las unidades, de las decenas, de las centensas y de los milla-
Tes que dan la sums total; esta operacidn, que consiste en descom-
poner esos pumeros para considerar separadamente sus partes
correspondientes, ss llama andlisis.

Cuando no se perciba inmediatamente la identidad enfire dos
ideas, s¢ les descompone en partes andlogas entre si; se comparan
estas paries para apreciar la identidad y Hegar por este medio &
apreciar la de las ideas mismas. El medio por el cusal se conduce
4 1z verdad de una proposicién que no se percibe inmediatamente
ge ilama méfodo analitico.

Conviens hacer sentir & los alumnos en gué consiste este mé-
todo. gue deben encontrar en todas las partes de la instruceidn, y
ue fencran necesidad de emplear hasta en su conducts habitusl,

Ne|
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Tomemos shora los dos ntimeres 18 v 25; dirdis 8§ v 5.
gon 13, y escribiréis 13; diréis en seguida 1 y 2 decensas son 3
decenas, 6 30; y escribiréis 30; tendréis, pues, 18 miés 25,
igualan 4 13 més 30.

i8
4 25
= 13

+ 30

Diréis después 3 unidades y ninguna unidad en el segun-
do nYimero, son itres unidades, 4, mis sencillamente, 3y 0
son 3, escribiréis 3; después unz decens v 3 dacenas son 4
- decenae, escribiréis 4 decenas; tendréis, pues, 13 més 30, que
es lo mismo gue 18 més 25 igualan 4 43;

i3
4+ 30

== 43

Pero os habéis visto obligados 4 hacer dos operaciones,
y seria més comodo hacer una sols; pars estc notardis que
después de haber visto que 8 y 5 son 13, no tenédis que con-
siderar solaments las unidades; escribiréis, pues, 3 unidades,
pero tenéis alin decensas; no escribiréis esta dseena que hs-
béis obtenido afiadiendc 8 4 5, sino gue la recordaréis, iz
retendréis; diréis, pues, 8 vy 5 son 13; escribo 3 y retengo nns
decena; una decena retenida y uns decena son 2, v dos
son 4, y escribizéis 4 decenas.

18
-+ 25

= 43°%

* Bl profesor tendré cuidado:

1.° De hacer observar cudn cémodo es el método de celocar,
unas debsjo de oiras en una misms columna, lss cifras gue res-
ponden 4 las mismas denominsciones del sistema de numerscion.

2.° De hacer ejscutar en varios gjemplos 1a operacién gue hs
sido hechsa aguf con log ntimeros 18 7 25.

3.° De ejercitar en varias adiciones de dos nidmeros, teniend
cuidado de escoger ejemplos en que haya gue retener, enquen
hays gue retener; en que haya que escribir 0 & gu
iugar de un ndmero, &l objeio de acostumbrar & ios



Y e ey ey - g [ had il .
Tomermos al.: 108 0% numeres 4.758 y 8.967; circis 8 v 7
= . = ek - 3 - 4 3 .
gon 15, ezcribo 5 y retengo urna desana, 0, mas senciliamen-
A w e 3 ‘T s ~ - 3 e e 2
te, retenédis 1; una decena v 5 decenas gon 6 denensay, a-

hc’s
‘M
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(13 millares); encontraréis
413725.°

Si tenels fres miuimercs gue reunir en uno, ssguirdis el
mismo méiodo; log colocaréis los tres uno dehajo del oiro,
de mansra gue les unidades eatdn hajo las unidades, lag de-

. =

a :
censs bzjo las decenas, las eenfenas bajo
sucesivamenie; despuds afiadirédis, 1.0 las unidades del pri-

-~

eniorpecerse por esas dificultades, peguenss sin duda, pero muy
resies pars principiantes que, no habiendo hecho uso avn del
céleulo, tengan ademsés poca sagacidad natursl. Pero es esencial
en este caso ponerles en gituscion de resolverlas por sf mismos, pa-
3 gue 1o adguisran la costumbre de repetir Ias palabras eserids,
retengo, sin refisxidén v por una memoria en cierto modo mecénicsa.

* He cuidadoe de detallar primsranente toda 1a continuacién
de 1a operacidén, ¥ no he suprimido ninguna idza intermediaria, &
1o menos aguelias que el entendimienio mas Pmitado no supliria.

Después, suprimisndo sucesivamente aigunas de estas ideas,
he recucido 12 operacidn 4 1o qus ha de szer en el uso or rdinario.
Por este medic los alumnoes, tomando la costumbr ce hacer la
¢gperacion con la prontitud necesaria, no ls harédn Jsmaés por ruti-

5
na,; rqa habrén comenzade & hacerla ramz&a*}d tedos los de-
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gums las del tercero, y asi sucesivamente; escribiréis despuds
cada una de esas adiciones parciales de unidades, de dece-
nas, de cenfenas, las unidades simples, ias vnidades de de-
cenas, de centenas, que de ellas resuifen, y retendréis las
decenas de unidades, de decenas, de centenas, eic. que 08
%,  habrén dado.

Por ejemplo, si gueréis revnir en uno los fres ndme-
ros 1.759, 7.837 y 8.458, diréis, después de haberios eserito
uno debajo de otre, 9 y 7 son 18, y 3 son 19; eseribo 9 y re-
tengo 1; 1 (gque he retenido) y 5 son 6,y 3 son 9, y 5 son 14;
escribo 4 y retengo 1; 1 y 7 son 8,y 8 son 16, vy 4 son 20, 6
2 decenas; escribo 0 y retengo 2; 2y 1 son 3,y 7 son 10, y 8
son 18; escribo 18 y tengo 1.759, més 7.837, més 8.453 igua-
lan 4 18.049.

B
o
£

A
A

= 18.04%

® Ya veis como, siguiendo la misma marchsa, podéis eje-
cutar la misma operacién sobre una cantidad de ndmeros

Se hard notar aqm’ que si se tiene necesidad, por ejemple,
de reunir los niéimeros 5, 7, 8, 6, 4 y encontrar un nimero igusl 4
7T-L-8-L6-L4 vy que ze dice:

517 =12
12 L 8=20
20 4+ 6 = 26
26 -1 4 = 30
luego — 578+ 6--4=230, Ia conciusién resulta de ias cus-

tro mopﬁswzoms gue la precedo

Siguiendo estas opsraciones, el ente.dimiento percibe que afia-
de sucesivamente todos los niimeros que deben enirar en ls suma
¥ percibe gucesivamente a identidad de cada proposicién. Luego
vercibe que esta identidad no puede iener lugar er todas, sin que
tenga lugar también pars la conclusién.

Se puade notar agui, como en la nota de la pég.
posicitn general en la gue se enunciara gue ia
mas de niimeros tomadas dos & dos, es igusl 4 13 sum

2

£
e

co ntimeros; luego las proposiciones intermediaris
piesn para dar la forma silogfstics, operacidén por ia cual se llega
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cualquiers, cualgnier ndmero de cifras que confengan; esta
cperacién, por la cual reunis en uno varios nlimeros, se llama
adicion.

QUINTA LECCION

Habéia visto formarse todos los nimeros sucesivamente
por la adicién mis 6 menos repetida ds unidades, 6 de nd-
meros més pequefios; el niimero diez, por ejemplo, puede ser
formado afiadiendo tres 4 siete, 7 4 3 = 10; os es f4cil de-
dueir que si guitdis sucesivamente tres unidades de diez,
debe guedaros el nimero siete, y que 10 menos 3 es ignal
47,10 —3=177%

Podéis tener, para guitar, disminuir, sustraer un numero
menor de un nhmero mayor, los mismos motives que habéis
tenido para reunir varios ndmeros en uno; os serd posible
sin duda disminuir sucesivamente tantas unidades del nu-
mero mayor como baya en el menor, y por este medio, eje-
cutar la operacidén gue necesitdis; pero se comprende fécil-
menie gue esta operacién seria excesivamente larga por
poce grande gue fuera el numero que se ha de disminuir.

Debéis, pues, buscar un medio més gencillo de sjscutar
snta operacidn; tratemos de splicar agui el medic que fan
buen resultade nos ha dado para la adicidn, y sustraer las
unidades de las unidades, las decenss de las decenas, las
centenas de las centenas, efc., como (para faciiitar ia opera-
cién precedente) hemos ido afiadiendo las nnidades 4 las
unidades, las decenas 4 las decenas; las centensas & las cen-
tenas, etc,

4 la conclusién, no deben ser considerades como formando parte
esencial de la operacién; y se deducivs la misma conclusion.

No es, pues, ccultar 4 los alumnces 1g marcha de Iz naturalezs,
ensefiarles cémo esios razonsmienics pueden reducirse 2 silo-
gismos.

% Se darén alguncs ejemplos de esta operacidn, que consiste
en guifer un nimero de otro. Se hard ver, por ejemplo, que 7 mas
8 igualan 4 10, 10 menos 3 debe iguelar & 7, ¥y gque 10 menos 4
iguslan 4 8, 6 m4s 4 debe igualar 4 10, Se ejerciterd 4 los alum-
nos en 28tas operacionss, come en las adiciones de numeros
simples,
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* Cologuemos igualmente un nimero debajo del otro, de
manera quse las cifras que indican denominaciones semejan-
tes se correspondan; y pongamos el ndimero que debe de ser
sustraido debajo del que se le quiere sustraer.

Supongamos, por ejemplo, que habéis de sustraer 124
de 367; diréis: quito 4 unidades de 7 unidades, quito 4 de 7,
restan 3 unidades, resta 2; quito 2 decenas ds ¢ dscenas,
quito 2 de 6, restan 4 decenas, resta 4; guito 1 centena de 3

* Se hara observar 4 los alumnos que habiendo llegado 4 fa-
cilitarse ]a adicién por esta descomposicidén, por ese andlisis de
los numeros, tienen fundamento para creer que esta misms mar-
cha tendrd buen éxito también para las ofras operaciones que se
verifican con los ndmeros; por ejemplo, para aquelias cuyo objeto
es sustraer un ndmero de oiro.

Esta creencia estd fundada primeramente en Ia anslogia, sobre
que las dos operaciones tienen semejanza en que se ejecutan so-
bre ndmeros, y que se tiene igualmente por objeto simplificarlas,
abreviar y facilitar la ejecucién, aungue no sean semejsnies sino
opuestas en su objeto inmediato; proponiéndose la primerg afadir
un nimero 4 otro; la segundae, sustraer un ndmero de oiro; am-
bas son, pues, andlogas, sin ser absolutamente semejantes. La pa-
labra semejanfe no indics si la semejanza es absoluta, 6 si se refie-
re & ciertos puntos. La palabra andloge excluye la semejanza ab-
soluta 6 casi absoluta.

Hsta confianza, fundada sobre la analogfa, se funds también
sobre la experiencia constante gue de las cosas semejantes en al-
gunos puntos lo son frecuentermente en algunos otros; ¥ que asf
ge logrard muy & menudoe tratando de aplicar 4 lg una lo que se
prueba haber logrado con la otra.

Se les haréd observar que cuanto mayor es 1a analogis, més re-
lacién hay entre la semejanza que se ha de verificar y las que son
¥a conocidas, mas ha probado también la experiencis .que esta
nueva ansiogis se encontrabs verificads por 2l examen,

Se debe tener esperanza firme en lograr el objeto, obrando
corno 8l esta analogia existiese, 3, por consiguiente, un motivo po-
deroso de obrar,

Se distinguird agul este motive de obrar del motive de creer, que
1a analogfe supuesta verificars.

Se les mostrard que, como en este gjemplo, desean enconirar el
medic de abreviar una opersacidn, ¥y que es precisc busesrie, uns
creencis aungue sea débil del éxifo de un medio gue se pretende
debe bastar para determinarse & intentarlo.



centenas, quito 1 de 3, restan 2 centenas, resta 2; y encuen-
tro que si quitc 124 de 367, resta 243; que 367 mencs 124
igunalan & 243,

: { 367

Férmuls dela)] — 124
gperacidén . . .

— 243

Supongamos después que habéiz de sustraer 54 de T1;
verdis en seguida gque no podéis sustraer las unidades de las
unidades, porque 4 es mayor gue 1; pero podéis tomar una
decena del ndmerc mayor que quedard atn igual O mayor
que el que os gueda para sustraer,

Resian aqui 6 decenas, y tenéis solameante 5 que sueiraer;
1o mismo suceders siemprs.

Tn efecto, supongamos esta resta ds decenas mencr; lo
serd 4 lo menos de 1, es deeir, de una decena; hebris, pues,
sido igual antes gue se hublese tomado esta decens; los dos
nameros habrian, pues, contenido el mismo ntimero de dece-
nzs, de cenfenas... v no babrian diferido sino por el de las
simples unidades. Pero el nimero que ha de sustrasrse ¢on-
tiepe m4s; seria, pues, msyor gus el ndmsro dsl que se le
guiere sustrasr, y la cperacién seria absurda.®

* Tos alumnos han reconocido ya gue el razonamiento con-
siste en ver que la identidad que no percibian inmediatamente en-
ire las dos ideas que forman una proposicién, resulta de la que
han percibido en otras varias. Se les demostrard poresie ejemplo,

gue consiste también en ver que iz negacidén de este identidad gue
no perciben entre dos ideas, resulta de la negacion de esta identi-
dad que perciben entre otras ideas idénticas cllas mismas con las
primeras.

3 les hard observar que une proposicidn negativa consiste en
expresar que se percibe la no identidad eatre dos ideas. Tal nime-
ro no es igual 4 tal otro, significa gue se percibe gque no existe en-
tre elios la identidad de nlmero.

Sea un nttmerc 12, vor ejemplo, ¥ la identidad de ¢
este ntimero con tal otro, 8 -4, por ejempio;
minos de la proposicidn; percibo La identidsad:
sicién positiva; si no la veo, tengo la idea de una proposicién po-
itiva, ma falia averiguar si percibiris ia 3
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Del mizmo modo, sea un nimerg, 12, por ejemplo, ¥ la identi-
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dad de grandor de este numero con otro, 7-1- 4. por ejemplo; he
aqui dos términos de una proposicioén; si percibo gue esta identi-
dad no existe, formo una proposicion negativa; pero si no lo creo,
entonces tengo solaments la idea de esta proposicién negativa, y
me falts averiguar si percibir{a 6 no que esa identidad no existe.

Observo que se puede decir que una proposicién negativa se
vuelve positiva, si, por ejemplo, se dice fal numero no igual d fal
otro, en lugar de tal milmero no es igual d tel ofro; y que hasts se
percibe entonces una verdaders identidad parcial entre la idea del
primer nimero y 1a de 1a no igualdad con el segundo.

Pero aplico aquf lo que he dicho anteriormente sobre la reduc-
cién del razonamiento 4 la forms silogfstica; no results de esta
posibilidad de hacer todas las proposiciones positivas, que la pro-
poSicion tres no ez cuatre, no consiste en ver gue no hay identidad
de grandor entre 3 y 4..... -

De la observacion que se acaba de hacer sobre un razenamien-
t0 cuys conclusién es negativa, resulta gue independientemente
de esta conclusidn, el razonamiento contiene & lo menos una pro-
posicién positiva y una negativa; porque no se puede percibir esta
no-identidad entre las dos ideas que entren en la conclusifn, sino
porque so ha percibido la no-identidad entre otras dos, y la iden-
fidad de ésfas con las primeras.

Se les har4 observar también esta forma de razonamiento, el
nimero serd igual 6 mayor que tal ofro; porque i fuerq mencr, re-
sultaria un absurdo. Aqui no ge percibe ni la identidad enunciada
por la primera .proposicidn, ni que esta identidad no exists; pero
8¢ ve que est4 necesariamente ligada & otras identidades, enton-
ces se inflare que esta primera no puede existir. Lo que distingue
este razonamiento es gue primeraments se hace abstraccién de la
verdad de las proposiciones, de la identidad entre las ideas que la
formsan, para no fijar la atencién sino en su dependencia hastz
el momento en que percibiendo la identidad ¢ la no identidad de
ung nueva proposicidn, v recordando ests enlace ya percibido, se
concluye la identidad 6 1a no-identidad ¢:la primera proposicion.

Tenemeos aquf un ejemplo de lo que ocurre en el razonsmiento
de esta especie, cuando se perciba Iz no-identidad.

Se puede tomar por ejemplo del caso en gue se inflere le iden-

tidad, la operacién siguiente: Supongo que 12 menos 5 sea 7
tonces 5y 7 selarz 12, ’ueﬂo TEeo “rimeran}ente ig ide

3
-'f*ma?'\s primero en la sola iﬁﬁ@&@ié’l da ver o
gerfan la consecuencia de alia.

3 oy & T E ; ot A F T s sinan e s
be hard notar 8 1os aluminos esis ?I’OPC&C&C«E’I. Pril RirIners £8 MLl
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* Diréis pues: quitar 4 de 1 es imposible; fomo una dece-
na sobre las 7, fomo prestada una decena; 10y 1 son 11;
guito 4 de 11, restan 7; quito 5 decenas de 6 decenas que me
restan, puesto que tenia 7, ¥ que he tomado ya una; quito 5
de 6, resta 1.

Encuentro, pues, que después de haber guitado 54 de 71,

restan 17; que 71 menos 54 iguala § 17.

71
— 54

= 17

Si tenéis ahora que sustraer 4.535 de 6.223, dir€is: qui-
tar 5 de 3 es imposible; tomo prestada una decensg; 10y 3
(anidades que entran en el primer ntmero) son 13; quito 5
de 13, resta 8. Quitar 3 (decenas) de 1 decena que queda sols,
puesto que he fomado una de dos que tenia, es imposibie;
tomo una centena, una decena de decena, y una decena que
tenia, son once decenas; diez y urc son once; quito 3 (dece-
nas) de 11 (decenas) resta 8 (decenas). Quitar 5 (centenas)
de 1 (centena que me resta) es imposible; tomo una decena
de centenas, & un millar; diez decenas de cenienas, y una
centena que me resta, 10'y 1 son 11; quito 5 (centenas) de 11
(centenas), resta 6 (centenas). Quito, en fin, 4 millares de 5
millares gne me guedan, puesio que de los 6 que tenia he to-
mado ya un millar; quito 4 de 5, resta 1; y encuentrc quesi
sustraigo 4.535 de 6.223, resta 1.688; gue 6.223 menos 4.535
igualan 4 1.688

2.
37
688

LI
LG

)
O

6.
— 4.
= 1.6

Tomemos, finalmente, vn @timc ejemplo, y sustraiga-
mos 2 453 de 3,201, diréis: quits1 3 de 1 es imposible; obser-
varéis en seguida que el nimero de gque habéis de susiraer

yor ¢ tgual & tal otro; aqu{ la identidad parcial estd entre tal ni-
mero v la cualidad de ser menor 6 igual 4 tal otro.

# Te geguido en el texto el modo ordinario de hacer sustrac-
ciones: pero propongo oircs dos en las observaciones, de los cua-
lez el tiltimo sobre todo me parecs preferible al de uso corriente.
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no os presenta decenas, sino solamente centenas; podréis,
pues, tomar upa centena ¢ diez dscenas, de la cual toma-
réis prestada una, reservando les nueve restantes; asi diréis:
tomo prestada una decena; 10 y 1 son 11; quito 3 de 11, res-
tan 8. Ahora habéis de sustraer 5 (decenas); pero os queda-
ban 9 de las 10 que habiais tomado; diréis pues: quitar 5 de 0
o8 imposible; tomo prestada una decena (de decenas) sobre
la cual ya he tomado una {decena), quedan 9; quito 5 ds 9,
restan 4; quitar 4 (centenas) de 1 (centens) que me queda es
imposible; tomo prestada wna decena (de centenas); 10y 1
que me quedan son 11; quito 4 de 11, restan 7; quito 2 (millar)
‘de 2 (millares que ms quedan), resta 0; encueniro, pues, que
guitando 2.453 de 3.201 restan 748; que 3.201, menos 2.453
igualan & 748.

3.201
— 24583 %

= 748

* TPuede hacerse la sustraccién asi:
6,223
— 4,535
== 1,688

Quitar 5 de 8 es imposible; tomo prestada una decena: 10y 3
son 18; quito 5 de 18 restan 8; 3 y 1 gue he fomado prestado ya
son 4: quitar 4 de 2 es imposible; tomo prestads una decena; 10y 2
son 12; quito 4 de 12 restan 8; 5 y 1 que he tomado prestado son 6.
Quitar 6 de 2 es imposible; tomo prestada una decens; 10y Z sen
12; quito 6 de 12 restan 6; 4 ¥ 1 que ke tomado prestado ya son 5;
quito 5 de 6 queda 1.

Hste método es méas sencillo, en el caso en que el nimero de que
se sustrae contiene un cero, y que haya necesidad de tomar presta-
ds una centena de la cusal se toms uns decens pars reservar un 9.

Se puede tomar aun este otro método: 6.223 es lo mismo que
& 000 més 223: 5.000 es lo mismo gque 5.95¢ ¥ 1; quito 4£.535 de 5.999;
tengo por la resta 1.464; afiado 1 y 223 6 224 gue el primer nime-
ro contenia de més; y tengo la diferencia igual 4 1.638.

Si tuviese que sustraer 6.534 de 7.612, siendo la cifra la prime-
ra en el ntimero mayor que se encuentra debajo del que le corres-
ponde en el menor, diré: 7.612 es lo mismo gue 7.600 mas 12;
7.600 es lo mismo gue 7.599 y 1: tomo la diferencia entre 7.598y
6.584; que es 1.065; afiado 13 v tengo 1.078, que es ia diferencia
buscada.
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Podéis obeervar que os bastard siempre fomar prestads
una unidad sobre la cifra que expresa decenasz con relacién
al que habéis ds sustraer.

En efecto, suponed que scbre esta unidad de decenas ha-
béis tenido ya vecesidad de tomar prestada nrna unidad, os
quedardn 9; y como el nimero gue habéis de susfraer serd
siempre 6 igual 4 9 6 menor que 9; y babéis visio va gue ca-
da vez quc toméis prestada una deceng, lo que quedaba de
la totzlidad de los nimeros era necesariamente™ igual 6 su-
perior s lo que habiais atn de sustraer.

Lo que queds de 1n ndmero, después de haber sustraide
de ¢l uno menor, el niimeroc que representa lo que el mayor
excede al menoy, se llama la diferencia de esfos nivmeros.,

La operzcién por la cual disminuis 6 sustradis un nu-
mero de otro, se llama sustraccion. . . . . .

SEXTA LECCION

HEs posible eguivocarse haciendo una adicién 6 uns sus-
fraccién ®*®

Hste Gitimo método es mas senciilo atdn.

* Se explicars esta palabra necesariamente, diciendo que une
cos8a es necesarigmente tal cuando se concibe que no puede ser de
ofrs manera; cuando se concibe gue si fuera de otra manera re-
sultarfs un absurdo, una identidad enire dos ideas que se percibe
no existir.

¥*® Hs saguro que los alumnos se eguivoguen en las reglas
gue g2 les da por ejemplos. Kl profescr, cuando la equivocscidn
oeurra, 10 hard obgervar mostrando en queé consiste el error v cual
es s Causs.

Debe aguf exponer el hecho para ¢ue los alumnos comprendan
cuan util es parsa ellos saber reconocer sus propioz errores

Pe los errores en gue caen los princivisntes pueden z
lecciones muy importanies, haciéndoles anaLzar log moaed‘mien—
tos que conducen al conocimiento del erro

3 ° Suele decirse, por ejemple, en una operacidn: seis
ecigéiz, & i;?en gwiu siete de diecisdis rests ocho.

Hs preciso demostrar 4 los alumnos gue cuando enuncian asf

iferencias, no tienen conciencis de
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Seria, puss, Gtil tener un medio de apercibirse de ells.

HEste medio es ofra operacién que debe darnos cierto re-
sultado, conocido de antemano, si la primera operacién ha
sido exacta.

lag cuales, afiadiendo seis unidades 4 ccho unidades, se ha encon-
trado la sums; 6 bien aguelias otras por las cuales susirayendo
siete unidades de diecicéis se ha encontrado la diferencia. Perc
sabiendo por experiencia que cuando después de haber hecho es-
tas operaciones y hallado el resultado, se acuerdsn de bhaberias
hecho ¥ de haber obtenidc el mismo resultado, lo consiguen de
nuevo cada vez que se lo proponen, repitiendo lag mismas opera-
ciones; y juzgan que s memoria les presentaba constantemente
entonces un verdadero resultado.

Desgpués han obzervado que, aun sin tener la conclencia dis-
tinta de haber hecho esta operacién y encontrado el resultado,
su memoria les presentaba inmedistamente después dos nimeros,
el que era verdaderamente la suma ¢ la diferencia; ¥ segin este
experimento, se atienen, sin otro examen, 4 1o gue presenta.

Su error proviene, pues, de gue ests memoris de la costumbre
les ha engafiado, porque se han conflade 4 ells antes de haber
comprobado bien si les hacis nombrar las v¢>rdaderas sumsas O las
verdaderas diferencias.

Ademds esia memoria engafia aun cuando se recuerda con
cierta duds que era tal el resultado hsllado.

Hs preciso no fiarse, pues, de esa memoria de costumbre sino
después de haber verificado frecuentemenie los resultados; ¥ no
fiarse nunca cuando vaya acompansada de un sentimiento de In-
certidumbre.

2. BSe equivocan ademés olvidsndo tener en cuenta losn
meros retenidos en ia adicién, las decenas tomadas prestadas en
la gustraceiodn.

Pero entonces su conflanza en el resulfado se funds en que
cresn haber seguido clertas operaciones, v gue tienen ! “wmoma
de haber tenido la conviceidn que estas operacicnes condu 1’3
un resultado jusfo. Su error procede entonces de gue su meon
les represents mal esta continuidad de operaciones, 6 de gue creen
en la identidad de las que ejscutan con aguella de que
dan, 8in tener un sentimiento claro de es ]
caso, una atencion més fuerte v menor precipilacion les impedi
formar un resuliado anies de saber si tienen ls memoris ¢
esta continuidad de operaciones que es pracizo gjeruiar ¥ia
haberlas ejecutado.
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Por ejemplo, habéis sustraido un nimerc de otro, 17 de
54, por ejemplo; habéis encontrado una diferencia de 37.
Pero si esta diferencia es la que debe de ser, es preciso que,
afiadiéndola al ntitmerc menor, gque afadiendo 37 4 17, en-
contréis ol nimero mayor, 64. '

En efecto, si 17 y 37 son 54, guitando 17 de 54, deben
quedaros 37. '

Si un ndmero gfiadido 4 otro ndmero son cierfo ndimero
dado, es evidente que sustrayendo de este tltimo uno de los
dos primeros, ha de resultar el otro como diferencia®

Asi, por ejemplo, después de haber haliadc que 1.728
menos 859 gon 869

1.728 869
— 859 1 859
— 869 | 1.728

afiadiréis e! nfimero menor (859) y la diferencia (869), y
siendo la suma igual 4 1.728, dedunciréis gque no os habéis
equivecado en la operacién.

8i la suma del ntimero menor y de la diferencia no es el
mismo pdmero que el ndmero mayor, es indudable que os
habéis eguivocado, sea formando esta sumas, sea tomando la
diferencia, sea en la una y en la otra & la vez; y luego de-
béis efectuar de nuevo una y ofra operacién, hasta que o8
den el resultado que han de dar cuando son exactag®*

* Se hard observar aquf 4 los alumnos la proposicién condi-
cionsl, 8 37 y 17 son 54, 54 menos 17 es 37. Se les haré ver que
esta proposicién es igual 4 esta, la identidad cxpresada por la se-
gundn proposicion, resulta de la identidad expresada por la prime-
»a; pero que esta proposicién no enuncia nada sobre la identidad
expresada por la una 6 por la ofra. '

Convendria que e} profesor escogiese de tiempo en tiempo al-
gunos ejemplos de proposiciones compuestas Dara reforirias 2
proposiciones simples, y ejercitar 4 los salumnos en reconocer las
identidades que expresan. Los ejemplos deben de ser escogidos
en la parte puramente aritmética del texto,

s= | profesor iratard de dar por ejemplo del caso en que Ia
rueba hace descubrir un error, algunos de los errores reales en
we heyan incurride los alumnos. En general, y tanto como sea
sible, se ha de evitar que la utilidad de Io gue se enseha se
resente como puramente hipotético.

et 0 e
o &
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Si halléis la suma de la diferencia y del nimero menor
igral al nimerc mayor, es posible que os hayiis equivoecade
on las dos operaciones, pero de manerg gue los errores se
compengen, como si habiendo encontrado la diferencia me-
nor gue lo que es de dos unidades, por sjsmplo, hallaréis
una suma mayor en dos unidades que lo que bha de ser real-
mente; ¢ 81 habiendo euncontrado la diferenciz excediendo
dos unidades, hallaréis en seguida una sumsa menor en dos
unidades gue lo que ha de ser. Perc ha de ser muy raro
eguivocarse asi en las dos operaciones en ssntido contrario
v en un nuwmero igual en cada una.

Asi lo més vercs{mil es que la primera operacidn ha sido
exacta, 10 mismo que la segunda, cuando ésta ofrece el re-
sultado que tiene mnecesariamentie cuando las dos han sido
exactas. Es m4s probabls gqua las dos sean exaetas, que no
que las dos contengan precisamente un error igual y en sen-
tido contrario ¥

0 Se observars que si en cosas 0 en sucesos ¢ue parecen
igualmente posibles, hay un gran niimero gue da cierto resultado,
¥ un corto nimero que da un resultado contrario, se dice que es
mis probable que suceda uno de los sucesos de la primersa espe-
cie, porgque se ha obgervado que asi sucedfa generalmente. Luego
se ha llegado 4 creer que este suceso mds probable tendrd lugar
porque es también més probable que éste concluya por producir
la ventaja que de él se espera.

Se hard observar en seguida & los slumnos gue rara vez se
equivoca uno eusndo se hacen las operaciones con atencidn; que
sersa mas raro ain equivocarse en dos operaciones seguidas, ¥
mucho mas aun equivocarse de modo que Un error compense
el otro.

Se haré méas comprensible por ejemplos estas primeras ideas
sobre 1a probabilidad y su aplicacién al casc actual.

Se tomaran por ejemplos sucesos fisicos que son constantes,
aungue sujetos 4 excapeiones, y en log cuales se ha conducido uno
como si esas excepciones no debieran de ocurrir. Se fendré cui-
dado de escogerlas que sean tales, que ese defecto de prevision
resulie claramente razonable.

Puede creerse gue 1o que queda aqui como demasiado poco
profundizado, demasiado poco riguroso, no sfectard 4 los alum-
nos; quienes no tratardn de profundizar méds gque lo que se les
presente; pero si lo hiclesen, se les dird que esas obscuridades se
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Si queréis comprobar una adiciér, por giemplo esta

357
229

+
L 349
= 928

observaréis que si quitdis 229 de la suma de los tres nimse-
roe, la resta debe ser igual 4 la suma de los dos numeros
restantes. As{ haréis las dos operaciones signientes

928 || 357
— 9229 !l + 342
— 699 || = 699 °

v de que esta diferencia de !a suma de los tres ntimeros con
uno de ellos se encuentre igusal 4 1a sume de los dos name-
ros restantes, deduciréis que la operacién ha sido bien
hechz. De otro modo seris preciso que os hubieseis equi-
vocado en dos de estas operaciones, ¥ qus los errores se
hubiesen compensado, lo que no es probable. La operacién

" 6 las operaciones por las cuales se verifica la que se ha -

hecho, se llama la prueba.

La sumsa de dos nimeros &s sl mayor més el menor. Sea
5y 9; su sums es 14; 5 -+ ¢ = 14. La diferencia de dos nd-
meros es 8! menor sustraido de! mayor, el mayor menos el
menor. La diferencia de 9y 5 es 4; 9 — 5 = 4. Siafiadis la
diferencis 4 la suma tendréis el nimero mayor m4s el me-

nor, més atin una vez el mayor menocs el menor; pero afiadir

an nidmero menos otro es afiadir el primerc y quitar el
segundo, puseste que afiadiendo el primero se ha afiadido un
ndmers mayor que lo que se necesitaba de una cantidad
igusal al segundo; las dos operaciones de afiadir y de quitar
sl némero menor se destruyen; luege !z suma de ja sums

digiparan después con la conjinuacifén; se les hara comprender,
por el ejemplo mismo de las lecciones ya recibidas, gue no pucde
‘aprenderse nada sino sucesivaments y siguiendo clerio orden, ¥
asto constituirfa sntonces una leccién més.

% L prueba comin de is sdicién es complicada y molesta 2
casi todos log principiantes. La que pongo en su lugar es mas
sencilla; sdemés no puede olvidarse tan facilmente como la otra.
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de los dos pdmeros y de su diferoncia seré igual 4 dos veces
ol ntimero mayor. 9 54+ 9 —5=9-+9=13;14 -} 4 = 18;
14 més 4 igualan 4 18, igualan 4 dos veces nueve.

De la misma manera, si guitdis la diferencia de los dos
nimeros de su suma, fendréis el numero mayor mds el
menor, del caal ha de sustraer ol mayor menos el msnor.

‘Pero susfraer el mayor menos el menor es lo mismo gue

sustraer el mayor y afiadir el menor; porgue si quitdis
ol mayor gélo quitdis un udmeroc que exceds al gue denéis
de quifar, de un ntimerc igual al menor; quitéis, pues, éste
de més; debéis, pues, efiadirle para restablecer Iz identidad;
tendréis, pues, 1a diferercia entre la suma de los dos ntime-
ros v su diferencia igual 4 dos veces el ntdmero menor 4 lo
gue hay gue afiadir el ndimerc mayor y quitarle en seguidas;
operaciones que se destruyzn la una 4 la otra; esta diferen-
cia serd, pues, igual 4 dos veces el menor ntimero; 14 menos
4 son 10, que es doble de 5. '

@+ 5 — 5) ¢
=9 —9 4+ 5-+5
54+ 5 = 10

i4 — 4 = 10

SEPTIMA LECCION

Si necesitdis afiadir uno 4 otro dos ndémeros iguales entre
si, podéis emplear le operacidn qgue habéis zprendido 4 eje-
cutar. Pero si guisierais afiadir unos 4 otros 20, 30, 100 nt-
meros iguales, asta adicidén seria ung operacién muy larga, v
o8 convendria tener un medic de abreviarls.

* Kl profesor cuidarsd de dar varios ejemplos 1
sicién general, & fin de hacerla comprender; ¥ en estos ejemplos
ingistird sobre la identidad de 1a operacidn, que consist
dir la suma ya formada & la diferencia ya formadas, &
1a una da 18 ofra; ¥ de 1a que consiste en hacer esta ad

sustraccidn, conservande 1os elementos gue han servi
mar la sums ¥ la diferencia.

v ATiadir wn niimere menos otro nimero es afiadir el primero y
disminuir el gegundo;... disminuir un numere mence oro nimers
ge dizmanudyr el primere v afadiy el sequndo.....

m,
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Busquemos este medio, y tomemos el mdmero 254 que
suponemos ha de ser repsatido cinco veces, 6, lo gue es io
mismo, afiadide cuatro veces al mismo. Para hacer la adi-
cion escribiréis einco veces este numero, y después afiadi-
réis primeramente cuatre veces el numero 4 al mismo; en-
contraréis la suma 20; escribiréis 0 y retendréis 2; afiadiréis
luego cuatro veces el ntimero de cinco decenas al mismo;
encontrardis 25, y 2 que habéis retenido, hacen 27, escribi-
réis 7 y retendréis 2; afiadiréis finalmente dos centenas cua-
tro veces 4 las mismas; encontraréis 10; 10 v 2 que habiais
retenido hacen 12, eseribirédis 12, v tendréis 254 cinceo veces
afiadido, cuatro veces & s{ misme, igual 4 1.270.

254
2564
254
254
2564

= 1.270

ot

Pero en lugar de deciz 4y 4son 8, y4son 12,y 4 son
16, y 4 son 20, podéis decir, 4 repetido cines veces, cinco ve-
ces 4 son 20, escribo 0 y retengo 2; en lugar de 5§ y 5 son 10,
vy osen 15,y 5 son 20, y 5 son 25, podéis decir, 5 repetido
5 veces, 6 cinco veces 5 gon 25,y 2 son 27, escribo 7 y retengo
2; dezpues podéis dacir del mismo modo cinco veces 2 son
10, ¥ 2 son 12, escribo 12. Este medio es mucho més corto,
v exige solamente gue os acordéis qus cinco veres 4 son 20,
que ¢incs veces b gon 25, que cince veces 2 son 10,

- Tomad shora el ntmeroc 3.546 vy busecad ia suma de este
nfimero repetida siste veces, afiadido seis veecss al mismo;
diréis siete veces 6 son 42; escribo 2 y retengo 4; siete veces
4 son 28, y 4 (que he relenido) son 82; escribo 2 y retengo 8;
siete veces § son 35, y 3 (que he refenido)son 38; escribo 8 y
retengo 3; siete veces 3 son 21, y 3 (que he retenido) son 24;
escribo 24; 3,546 tomado siete veces es, pues, igual & 24.822,

3.456
Kérmula X 7

= 24.822

Tomar la sumsa de siete ndmeros iguazles entrs sf, del
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mismo nimero repetido siete veces, tomar un nfimero siete
veces, se llama también muitiplicarle por 7.

El ntmero que habéis de afiadir al mismo, repetir 6 to-
mar varias veces se llama mulplicando; el que designa cuan-
tas veces el primero ha de ser tomado, se llamsa multiplica-
dor.

El ndmero que se encuentra tomando un nimero ciertio
nimero ds veces, multiplicindole por ofro ntimero, se llamsa
el producto. Le opsracién por la cual se obtiene el producto
se llama multiplicacion. Y ya veis que no es sinc nna adicidn
abreviada.

De modo que en el ejemplo precedente 3.546 es el multi-
plicando; 7, el multiplicador; 24.822, el prodncto, y el sig-
20 X indica gue el numero gue preceds ha de ser multipli-
cado por el que le sigue. La fdrmula anterior expresa gue
3.646, muliiplicado por 7, igualan § 24,822,

Tres veces 1 es lo mismo que una vez 3. En efecto, tres
veees uno es uns unidad repetida tres veces, vy una vez 3 no
es tambiéa sino 3, 6 uns unidad repetida tres veces. Cinco
veces 9 es lo mismo gue nueve veces 5. En efecto, 9 es Ia
unidad repetida nueve vsces; pero cineo veces una unidad
es 5; cinco veces 9 es, pues, lo mismo que 5 repetido nueve
veces, lo misme que nueve veces 5.

g X 8 =5X23

Hi tenéis primeramente gue multiplicar 2 por 3, y en se-
guida qus multiplicar el produeto por 4, tendréis 2 3 =8
6 X 4 =24, pero en Ingar de 6 podréis escribir 2 X 3, pueste
que esias dos expresiones designan el mismo ntimero; fen-
dréis, pues, 2 X3 X 4== 24, Acabéis de ver que 6 X 4 = £ X6;
4 X 6 =4X2X3, ¥, por consigniente, 2 X3 X 4=4X2X3.

Ds donde deduciréis gue teniendo cue multplicar sucesi-
vamente varios ndmeros 108 unos por log otros, en cualquler
orden que hagéis la multiplicacién, tendrédis el mismo pro-
ducto; de 1a misma manera que habéis visto que tenizis la
misma suma en caslquier orden gue afiadieseis los mismos
nimeros los unos 4 los oiros. 7

Ahora ssbréis multiplicar un ntmero de uns sola cifra
por otra, sin ninguna operacién nueva, siempre gue haviis
formado y retenido los valores de los productcs
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, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, por 2
de. . 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, por 3
de. . . 4, 5,6, 7, 8, 9, por 4
de. . . . 5,86, 7, 8, 9 por 5
de. . . . . 6,7, 8 9, por 6
de. . . . . . 7,8, 9, por 7
de. . . . . . . .8, 9, por 8

de. . . . . . . . .9 por 9

En efecto, no necesitdis retener separadamente el pro-
ducto de 2 por 3 si conocéis el de 3 por 2, que es el mismo,
v asi sucesivamente; no fenéis, pues, sino 36 productos que
formar de anfemano y gue retener *.

* ... Bl profesor hard ver 4 log alumnos como la descompo-

zicién del multiplicandoe y la dobie descomposieion del multipli-
cando y del muitiplicador conducen 4 encontrar 1s operacién pro-

Cuidarsd también de hacerles observar cémo se girven aquf de -
la adicidén, que ya saben hacer, y de los principios sobre que ge
funda el sistema de la numeracidn escrita para encontrar facilmen-
ta los produetos de un ndmere por un niimero dado de decenas, de
centenas, de millares, ete., 6 para dedueir el producto total de es-
tos productos parciales hallados separadamente.

Lies hard observar que feniendo un recuerdo bien claro de
haber reconocido la verdad de estos principios y 1a certidumbre
de estas operaciones, sin el temor de equivocarse, pueden aceptar
ias conclusiones gue ven resultar claramente de. estos principios,
aun cuando no tengan 1a concienciz inmediata de ls verdad de
estos principios, de la identidad de las ideas que forma la propo-
sicién por 1a cusl se expresan estos principios.

Lies hard sentir nuevamente como habiéndoles mostrado uns
experiencia constante gue encontrardn siemprse esta identidad si
la han enconfrado unsa vez, se veran lleveZos involuntariamente
& creer que existe, aun cusndo 1o iz perciban, siempre que se
acuerden bien de haberis percibido. Insistiréd sobre este asunto,
porgue precisaments sobre este fundamento se apoyardn despusds,
DArS $ervirse, en nuevos razonamisentos, ds las proposiciones cuya
verdad perciban sucesivamente, ' _

Cuando les suponga suficientemente ejercitados, les hars dis-
tinguir trez clases de acdhesiones que pusden dar 4 una pPropo.
sicidn.

4 T
3.2 1a

;e nacs de s percepcidn de Ia identidad, & de Iz ne-

o)

¥
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OCTAVA LECCION

Ya sabéis por qué método se puede enconirar el produc-
to de un ntdmero, c¢ualguiera que sez, por ofre numero for-
mado de una sols cifra; ahora trataréis ds extender este mé-
todo 4 los casos en gue el multiplicador fiene varias cifras.
Bea, por ejemplo, 467 & multiplicar por 238. Seguiréisla mar-
cha que os ha dado buen resultado hasta aqui, y consideraréis
el ntmero 238 como formado de ocho unidades, de {res de-
cenas y de dos cenienas; no tenéis més sinc multiplicar 467
por ocho unidades, por tres decensas ¢ 30, por dos centenas 6
200 v reunir esios tres productos para tener el de 467 por 238.

Ahora bien, ya sabéis multiplicar por ocho nnidades; 6h-
servarédis en seguida gune multinlicer por tres decensas es lo
mismo que multiplicar por 8, y multiplicar en seguida el pro-
ducio por 10; pero multiplicar por 10 es hacer un ndmero
diez veces mayor, de manerz gue contiene fantas decsnas
como unidades simples conferia; de centenas eomo decenas
contenfs, etc.; y, en genersl, tantas decenas como unidades
contenia, , ' '

Tendréie, puaes, el producto de 467 por tres decenas, mul-
tiplicando el niimero por 3 y haciendo en seguida el produc-
to diez veces mayor, 1o que se sjscuta coloecando 0 & la dere-
cha de los ntimeros gue 1o expresan.

gacion de la identidad, entre los dos términos, ses inmediats, sea
resulitado de un razonsmienio cuyo conjunio se comprende &
1a vez.

Se dice entonces gue estas proposiciorn s son evidentes.

2.° Xn seguida la adhesidn que se da 4 una propozicidn que
rosuita de varias ofras porque se acuerds uno claraments de hsher
reconocido que Ia identidad que expresa results de la que se ha
percibido inmediatamente en ofras proposiciones.

3. Por ditimo, les hard notar las proposziciones £ lsz cusle

o]

ge adbiere uno porgque la experiencia hs probade gue se llega mé

4]

frecuentemente 4 un resultado verdadero siguiendo la mism

L i

&

marcha; como s8¢ cree exacta una operacidn cuyc resuliadoe ha
sido comprobado
ritméiics

¥
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Por dltimo, observaréis también que multiplicar por dos
cenfenas es 1o mizmo que multiplicar primeramente por 2 y
multiplicar en seguida el producto por cienfo, hsciéndole
cien veces mayor y que contengs tantas centenas como uni-
dades contenia; lo que se ejecuta colocando dos veces (0 4 la
derecha de las cifras que expresan este producto.

Diréis pues: ocho veces 7 son 56; escribo 6 y retengo 5;
ocho veces 6 son 48, y 5 (que he retenido) son 53; escribo 3 y
retengo 5; ocho veces 4 son 32, y 5 (que he retenido) son 37;
escribo 37; el producto de 467 por 8 es, pues, 3.736.

467
1 ¢ X 8
— 3.736

Diréis en seguida: tres veces 7 son 21; eseribo 1y reten-
go 2; tres vecss 6 son 18, y 2 (que he retenido) soa 20; escri-
bo 0 v retengo 2; tres veces 4 son 12, y 2 (que he retenidoj
son 14; escribo 14; tendréis, pues, el producto de 467 por 3,
igual 4 1.401. Pero el producto de 467 por 30 debe ser diez
Veces mayor #, sera, pues, 14,610,

467
X 3
= 1401

Por dltimo, dirdis: dos veces 7 son 14; escribo 4 y reten-
go 1; dos vecss 6 son 12, y 1 (que he retenido) son 13; escri-
bo 3 y retengo 1; dos veces 4 son 8 y 1 (que he retenido) son
9: escribo 9; el producte de 467 por 2 es, pues, 934; pero el
prodacto de 467 por 200 ha ds ser cien veces mayor; sera,
pues, 83.400.

[

487

g { X2

= §34
Ahore, para tener e! producto de 467 por 238 ss han de
reunir escs ires productos parciales de este numero, por §,
por 30 ¥ por 200; haréis, pues, la adicidn de escs tres produc

% HWste producto contiene tantas decenas como esie contiene

unidades,
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tos, v encontraréis su suma igual 4 111.146; el producto de
467 por 238 ser4, pues, igual 4 111.146.
( 3.736

14.010
4 < 1 93.400

== 111,146

Perc podéis hacer atin miés sencilla la practica de esa
operacién, multiplicando primeramente 467 por 8, escribien-
do el producto, después multiplicando el mismo numero por
3 y escribiendo inmediatamente el producto debajo del pri-
mero, de manera que las unidades del segundo correspen--
dan con las decenas del primero; finalmente multiplicando
atin el mismo ndmero por 2, y escribiendo inrmediatamente
el producto de manera que las unidadea de este tercer pro-
ducto corresporndan 4 las decenas del segundo y 4 las cents-
nas del primero.

467

X 238
3.736
14.010
98.400

= 111.1486

Hallaréis, pues, el producto de un numero por otro, cual-
guiera que ses, multiplicando sucesivamente por loz ndme-
rog simples que entran en el multiplicador, comenzando por
ias unidades y retrocediendo un lugar cada producto sucesi-
vo, de manera que iss unidades de ests producto expresen
unidades, decenas, centenas, millares, etc., segin que la ¢i-
fra del multiplicador empleado para formarie exprese uni-
dades, decenas, centenaz, millares, stc.

NOVENA LECCION

Asi como habéis tenido necesidad ds conoeer el resuifa-
do de la adicién repetida de ndmeros iguales, podéis, cono-
ciendo un riimero, tener necesidad de saber cuantas veces
seria necesario repetir otro ndmerc menor para formar el
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primero; 6 bien, cudl seria ol numero que repetido an nime-
rs dado de veces, produciria el primer ntmero. .

Por ejsmplo, teniendo el ndmero 2.124, podéis guerer ¢o-
nocer cuintas veces ha de repeiirge el niimerc 6 para for-
mar 2.124; cudntas veces el ntimero 6 estd confenido en 2.124;
6 bien, conocer cudl es el ndmero gue, repstido seis veces es
igual 4 2,124, que estd confenido seis veces en 2.124.

Tendréis necssidad de econocer el nimero de veces que 6
estd contenido en 2,124, cudnies veces ha de repetirse 6 para
formar 2.124,; si, por ejemplo, teniendo 2,124 coszas gue distri-
buir, y habiendo de dar 6 4 cada persona, queréis saber 4 qué
némero de personas se extenderia esta disiribucién, tendréis
neecesidad de saber qué nimero estd contenido sels veces en
2.124, qué ntimerc repetido seis veces es ignal 4 2.124, si
teniendo 2.124 cosas gque repartir ignalmente entre seis per-
sonas, queréis saber el nimerc que debéis dar 4 cada una.

Si gueréis saber 4 cudntas personas podéis distribuir seis
cosas, tenisndo vosotros 2,124, veréis primeramente que dis-
minuyendo 6 de 2.124, disminuyendo 6 msés del resto, v asf
eucesivamente, podréis dar 6 & tantas personss como veces
poddis hacer ests sustraceién.

83 tratdis de repartir igualmenie esie mismo ntimero de
cosgs entre seis personsas, hallaréis que seris necesario em-
plear 6 de esas cosas para dar una 4 cada persona; podriais,
pues, dar de ellas tantas 4 cada persona como veces poddis
distribuir 8, y, por consiguients, tantas veces como podiis
disminuir 6 de 2,124 ¢

# Pueden proporcionarse dos objetos diferentes en una divi-
sidn, aungue tenga por cbjeto general dividir cierto nfmero de
cosas en partes igusles. Porque se puede suponsr conocido el ni-
mero da esas partes, v entonces se tiene por objelo conocer logue
es cads uns de ellag; 6 bien se puede suponer conocido o que es
cada parte, ¥ en ese caso se ilene por objeto conocer cuanias par-
teg pueden formarse,

Se ha visto en el texto por qué 12 operacidn sobre los nimeros
erg 1a misms en los dos cagos.

Bl profesor cuidard de escoger gjemplos en Gue §8 propongsa
tanto el primer cbieto, como el sgegundo, v de mosirar como to-
mando & 1a inverss el mismo ejemple, se hubilera zicanzado el
otro obisto por 12 misma opersacion,

).
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Podriais ejecutar inmediatamente esta operacidon, pero,
por sencilla que sea en este caso, cada sustraceién en parti-
cular, se ve bien qus el ntimero de veces que habria gue re-
petir la operacién, haria larga v penosa la operacién com-
pleta ®.

Tratemos shora de abreviarla, Para ello observaréis
que si, por ejemplo, disminufs 60 en lugar de 6, habréis
disminuido diez veces 6, y qus as{ podéis disminuir tanias
veces 6 decengs como veces podéis disminuir 60.

D2l mismo modo, si disminuis 600, en lugar de 60, 6 en
lugar de 6, habréis disminnido diez veces 60, 6, lo que es lo
mismo, cien veces 6; podréis, pues, disminuir 80 tantas de-
cenas de veces y 6 tantas centenas de veces como veces po-
déis disminuir el ndmero 600,

Como no podéis sustrasr 6.000 de 2.124, que es menor,
comenzaréis por sustraerle 600, tantas veces comg esis ope-
racién sea posible y tendréis e niimero de centenas de veces
que podréis susiraer 6. —

En efecto, no puede guedar después sino un ndmero
menor que 600, del cnal no puede sustrasrse 6 cien veces.

El némero de veces que se puedse sustraer 600 es menor
gue 10, porgue diez veces 600 son 6.000, y el nimero dado
es menor gue 6.000.

Tomando este restc menor gus 600, le susiraédis 60 tan-
fas veces como esta operacidén sea posible, v tendréis el na-
mero de decensas gue se le puede gustraer, y un resto menor
gue 60; el numerc de decenas serd mencr gue 10, puesio
gus el nfimero de gque se ha de sustraer 60 es, como Io ha-
©béis cbservado ya, menor gue 600.

Por fin, tomando este uliimo restﬁ srstraéis el ntmero
6, v tandréis el ntimero ds veces qus % puede ser sustraido
de 8], ndmeroc menor que 10, pussio gue esie resto es menor
gus 60.

Ag{ tendréis, pres, primeramente las cenfenas de veces
despues ias decenas de veces y por ultimo las simpl i
dades de vecsas gus puede ser sustraido 6, v, por consecusn
cig, el nimero ds veces que 6 puede ser susiraido de 2.124,

-

*  (onviene demostrar esta dificuiiad por medio de algunas
pruebas.
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Peoro si tuvierais gue sustraer 600 de 2.124, os encontra-
riais, haciendo la operacién, que os quedan tantas unidades
v tantas decenas como confenia el primer ntimero, puesio
gue no habéis de sustraer unidades ni decenas; encontra-
riais, pues, que tenéis 6 centenas que sustraer de 21 cente-
nas, 6 de 21, vy verfais que puede ser susiraido tres veces;
gue, por consignierte, 6 puede serio tres centenas de veces,
v que os restan ires cenfenas; pero os resteban ya 24, tenéis,
pues, un resto igual 4 324. Buscaréis en seguida cusntas
veces podéis susiraer 60 de 324, y veréis primeramente que
o8 restan las cuatrc unidades (puesto que no habéis de sus-
traerias) v tendréis solamente ssis decenas que sustraer de
treints dos decenas, 6 ds 32.

Esta operacién puede repetirse cinco veces; 6 puede,
pues, ser sustraido cince decenas de wveces, y os gquedarédn
dos decenas, 4 las cuales afiadiréis 4 gue, como =sabéis, ya
og restan. '

Tenéis, pues, 24, de las gue hay que sustraer §; y encorn-
réis que pueds ser exitraido cuairo veces. Habréis, pues,
hallado que 6 puede ger sustraido de 2.124 fres cenfenas de
veces, cinco decenas de veces y cualro veces, &6 324 veces * .,

Cuando podéis sustraer un ntmerc de otro cierto na-
mero de veces, hasta que no guede més gue un nhimers me-
nor gue el primer ndmero, dedncis gue ese primer nimers
estd contenido en el segundo el mismo nimero de veces
con un resto. Asi, por ejernplo, 6 estd contenido tres veces
en 21 y resta 3; 6 ests contenido cinco veces en 32 y resta 2;
8 estd conteaido cuatro veces en 24 y no resta nada.

Encontrar cuantas veces puede un némero estar conte-
nido en otro se llama dividir el segundo por el primero, por-
gue es dividir el segundo en tantas paries como unidades
hay en el primero.

* Hs preciso gue el profesor haga ejecufar numéricamente
gstas operaciones sobre algunos nimeros, v que la naga sjscutiar
también de la misme manera por ia divisidén compuestia; primera-
meants pars que los alumnos, habiendo seguido en fodes sus detalles
ia marcha de la operacidn, Is entiendan més fécilmente ¥ tengan
de ella una idea mé&s ciara cuando ia ejecuten bajo unz formse
abreviada. Se servirdn tasmbién de ella hasta para hacerles entsn-
der ssta uifime, si z2 siente dificultad.....




—_ 1 —

Ercontrar cuantas veces 6 esta contenido en 2.124 es
~ dividir 2.124 por 6; es dividir 2.124 en seis partes iguales,
puesto gue el nimsro repetido ssis veces haré 2,124, Ei n&-
mero que ss divide se llama dividendo; aguel por el cual se
divide se llama divisor; el ntimero de veces gque 8l divisor
estd contenido en el dividendo se llams cocienie. Asi, en este
ejemplo, 2.124 es el dividendo; 6, el divisor; 854, el cociente.

Como ias disminuciones sucssivas, necesarias para saber
cuantas veces un naimero esfd contenido en ofro, serén
demasiado largas, conviene buscar un medio mas sencillo
para encontrar cuintas veces un ndmerc estd contenido en
otro. Observaréis, pues, primeramente que estd contenido &
lo menos vna vez, puesto que el segundo ntimero es necesa-
riamente mayor gue el primers, y que si estuviera contenido
diez veces, 6 més de diez veces, hubierais podide sustraer
al menos una vez m4s ese mismo ntimero supuesto diez ve-
¢es mayor; luegoe, signiendo la marcha de la operacidén pre-
cedente, tendréis ya agotada esta sustraceidn.

Dizgis, pues: En 21 cudntas veces se contiene 6? supongo
que esfd cuatro veces; cuatro veces 6 son 24; pero 24 es ma-
yor que 21, 24 > 21, estd, pues, contenide menos de cuatro
Veces; supongo, pues, que estd en él tres veces; tres veces 6
son 18; 18 es menor gue 21, 18 < 21, estd, pues, contenido
menos de cuatro veces y més de tres; estd pues, contenido
tres veces con un resto.

En general haréis esos tanteos hasta que lleguéis 4 en-
conirar dos numeros consecutivos, tzles gue el producto del
menor por el divisor sea menor que el dividendo, y el pro-
ducto del mayor por el divisor, mayor gque sl dividendo. 8i
ol produeto de un divisor por 9 es menor qus el dividendo,
o8 clarc gue e! divisor estaréd contenido en é! nueve veces,
puesto que se sabe de antemano que el nreducto del mismo
divisor por 10 es mayor que el dividzndo. En efecto, enton-
ces &l nimerc menor serd el cociente, puesto que ! divisor
estard contenido ese nuimsro de veces en el dividendo con
un resto menor que el divisor.

Supongamos ahora gque tendis gue dividir 25.348 por 7;
observaréis primeramente que el cociente no pueds conte-
"mner decanas de millar, puesto gque sisie veces 10.000 son
70.000 > 25.348; pero prede contener millares, pussioc gus
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siete veces 1.000 son 7.000 < 25.348, Diréis pues: en 25 (mi-
llarss) ¢cudntas veces 7?7 Se contiene tres veces; tres veces 7
son 21; quitad 21 de 25, resta 4 (millares); escribiréis, pues,
8 (miliares) al cociente. Para tener en seguida el ntmero de
centenas de veces que 7 puede estar contenido en el nimsro
gue o8 resta, observaréis que ademds del resto 4 (miliares),
tenéis tres centsnas que contenia el dividendo;diréis, pues,
en 43 (centenas) Jcuédntas veces 7?7 Estd 6 veces (seis cente-
nas ¢e veces); seis vecss 7 son 42; resta ung (centerz). Para
hallar el ntimero de decenas de veces qua 7 puede estar con-
tenido en lo gue os resta, observaréis que resta primera-
ments una (centena) vy euatro decenas gue contenia el divi-
dendo; tendréis, pues, 14 decenas; y diréis: En 14 {decenas)
¢eudntas veces 77 dos veces (dos decenas de veces); dos ve-
ces 7 son 14; quitad 14 de 14 resta 0. Para encontrar el ni-
mero de unidades de veces que 7 puede estar contenido en
el ntimers gue rosta; observarédis, en fin, que no os restan
sino las 8 unidades del dividendo, v diréis: En 8 ;cudntas
veces 77 una vez; gueda 1. Sabéis, pues, que en 25,348, y estd
contenido tres mil veces, seis centenss de veces, dos dece-
nas de veces, y una vez, y que resta I; 6 3.621 veces, resta
1; el cociente de 25.348 por 7 ser4, pues, 3.521 con el resto 1.

25348
7 3.621 recta l

43
i4
3

Sea séin 1.634 4 dividir por 8; observardis que ¢! cociente
no pusde contener sino centenas, v dirdis: En 16 {centenas)
icugnias veces 8?7 dos (cemiteras de veces); dos veces 8 son
16; quiia 16 de 16 rests 0. Tendis er seguida tres (decenzs)
solgmentis, y ¢iréis: En {res (decenses) Jeudnias (dscenas) ve-
ceg 87 No hay sigulera una. Veréiz, pues, gue el coclente no
puede contener decenag, ¥ no feniendo mée que 34 unidades;
diréis: En 34 Jeuadntas veces 8? enalro vecss; 4 veces 8 son
32; quito 32 ds 84, gueda 2; 8 serd, puss, contenido, en 1.634,
dos centenas ds vecses, ningnna decens de vaces, cuairc ve-
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ces, 6 204, rosta 2, El cociente de la divisidn de 1.634 por 8
seri, pues, 204, resta 2.

1.634 §
# 8 | 204 resta 2

3

H

DECIMA LECGCIGN

Supongamoes shorza gue el divisor consta de varias cifras;
podréis emplear aun el mismo método.

Por ejemplo, si tenéie que dividir 27.237 por 123, busca-
réis primeramente cual! es la demominacién numérica més
elevada gue pueds contener el cocisnts; y hallaréis que no
puede contener miliares, puesto gue 1.000 veces 123 gon
123,000 > 27.237; pero que puede contener centenas, puesto
que cien vecss 123 son 12.300 <C27.237. Observaréis en se-
guida que las dacenas y las unidades del dividendo no in-
fluyen sobre el ndimero de centenas de veces gue &l divisor
puede hallarse contenido en él; v qae en general todo ntime-
ro de una denominacién inferior 4 la del ntimerc gue ha de
entrar en el cociente no puede influir =obre ese ntmeros,
puesto gue el aumento de una unidad sn ese ndmero exigi-
ria al menos, en el dividendo, el de s unidad de un ntimerc
de la misma denominacidn.

Del mismo modso que en la novena leceién, para saber
cudntas vecss el ntimero 123 estd contenido en los dividen-

*  El profesor, al ensefiar 4 digponer 1a £6muls, explicard por
qué es comoda; cdmo ocupa menocs espicic ¥y presenta 1as opers-
ciones parciales de une maners més clara gue oira disposicidn,

En general, no conviene que sa lean descripciones eseritas de
un# operacidn sensible gino en el ¢aso én gque no haya ningdn me
dio de suplirla, v se debs antes haber acostumbrado 4 log nifics &
entender la descripeidn verbal de los objetos mismos. 6 de u
operacién gue se gjecuta, de unsa figura que se traza, antes de ha-
cerles que lean la descripeidn escrita de un o‘bje"fo de gue se ls
muestra la imagen ¢ de la operacibn gue se les representa compie-
tamante ejecutads.

na

&2

¥

()
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dos parciales gue formaréis, observaréis gue no puede ser
supearicr 4 9; buscaréis, pues, desde 1 hasta 9, dos ndmeros
consecutivos, tales, que el producto del divisor por el me-
nor, 56a menor, y el producto del dividendo por_el mayor,
mayor que el dividendo. Si el producto del divisor por 9 es
menor gus el dividendo se tendra lo mismo 9 al cociente.

Diréis puss: Ea 272 (centenas) Jcudntas veces 1237 Dos
(centenas) de veces; dos veces 123 son 246; quito 246 de 272,
resta 26 (decenas), y 3 (decenas) que estdn en el dividendo,
son 283; en 263 (decenas) gcuédntas veces 1287 Dos (decenas) de
veces; dos veces 123 son 246; quito 246 de 263, resta 17 (dece-
nas) que, con ias 7 upidades del dividendo, son 177. En 177
seudntas veces 1237 Una vez; quito 123 de 177, resta 54. Ei
cociente se compondrd, pues, de dos centenas, de dos dece-
nas y de una unidad; serd 221, con el resto 54.

27237

123 | 221 =
263

177
Resta 54

Se comprende que, cuande el dividendo es un ntmero
grande, la necesidad de probar los ndr -ns 2 hasta 9, para
gaber cudntas veces eostd contenido en uno de los dividen-
dos parciales que se han formado, csusen lentitudes que
convendria abreviar. "

Se conseguird por el medio siguiente: supongamos ‘que
tenédis gue dividir 727 por 122; cobeervaréis que 700 <727 y
200> 122, y gue asi estando 200 contenido ires veces en
700, 122 est4 contenido 4 lo menos tres veces en 727; obser-
varéis en seguida que 800> 727 v 100 <122, y que asi no
hzalldndose confenido 100 més gue ezacizmente 8 veces en
800, 122 no puede estar contenida més de 7 veces en 727; no
habéis, pues, de probar sino los némeros desde 3 hasta 7

Del mismo modo, si habéis de dividir 2.134 por 326, ob-
servaréis que 2.200 > 2.134; 300 < 326; v concluireis gus 309

%  Aungue nc se encuenire aquf mids que un solo ejemplo, e
comprande gue serd necesario gjercitar mucho 4 log alumnos en
asta operacidn.
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no pudiendo ser contenido mds de siefe veces en 2.200, 326
no podri ser contenido més que siete veces, todo lo més, en
2,134. Observaréis en seguida que 2.100 < 2.134 y 400 > 326;
puesto que 400 esid contenido cinco veces en 2.100, 326 es-
tard contenido 4 lo menos cinco veces en 2.134,

8i hubiessis tenido 2.0834 en vez de 2.134 para dividir
por 326, hubierais observado gue 2,100 > 2.034, no conte-
niendo sino eiete veces exactamente 300 <326, 326 no pue-
de hallarse contenido m4és que seis veces 4 lo més en 2,034,
Hallande en seguida gue 400 >> 326 estd contenido cince
veces en 2.000 < 2,034, concluiréis que 226 estd contenido 4
menos cinco veees en 2.034; no habréis de probar agui més
que un solo nidimero, el nimero 6 2.

3

* Hn la exposicion de este medio sencillisimo de abreviar las
pruebas para los cdlculos algo complicados, y en variss otras
operaciones, me he limitado 4 aplicar el principio general & uno
6 varios ejemplos, gin desarrollar el principio.

Convendrid ejercitar 4 los alumnos en ciertc ntimero de ejem-
pios, ¥ hacerles degpués observar 4 ellos mismosg este principio
general, comin 4 cada ejeroplo particular, -para que ellos le des-
cubran en cierto modo por su propia refiexién. Después se les
conducird 4 que le enuncien ellos mismos.

Se les harsd observar luego la marcha que siguen en esta gene-
ralizacién, y ¢6mo, 4 medida que aplican un razonamiento & un
ntimero, ¢ que ejecutan una operacién scbre este niimere, tienen
un gentimiento claro de la posibilidad de aplicar este razonamien-
to 4 ofro niimero, de practicar una operacidn semejante.

Se les expondré que, asi como se han formado ideas generales
fijando su atencién sobre las porciones cormunes & varias ideas
particulares, del mismo modo se hardn uns idea de una operaciéon
general, fijando su atencidén sobre lo qus hay de comiin en varias
operaciones; v edmo ejecutando una operacién psriicular tienen
en seguida el sentimiento claro de que siguen la operacién ge-
neral.

Sabiendo, pues, que siguiéndola deben obtener un resultado
exacto, siguen la operacién particuler con confianza, sin tener
necesidad del sentimiento de la exactitud de la operacidn partica-
lar gue ejecutan.

Asf, después de haber deducido 1a precisién del método gens-
ral del de las operaciones pariicularés, acaban por &poyar st con-
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Porgue si el productc es mayor gus 2.034, 326 estars
contenido en &l cinco veces, y seis si el producic se halla
menor,

fianza en la precisidén de las operaciones gue ejecutan setre la del
método general.

Se hardn también observaciones:

1.° Sobre ls naturaleza de estas proposiciones: tal cociente es
menor que 10, es mayor qgue 3; es menor que 8, e584,5,66 7; S 1a
identidad parcial estd entre la cualidad de ser cociende en tal hipo-
tesiz y la de estar por debajo de diez, de ser mayor que 3 y menor
que 8; de ser uno de los cuatro nimeros 3, 4, 5, 6.

I identidad estd, pues, entre la cualidad absolutamente de-
terminada de ser fal cociente, ¥ la cualidad deferminada ds estar
sujeto 4 ?#al condicidn; pero esta cualidad es indeferminada en
cuanto al grandor del cociente. '

Se notar4, pues, que toda proposicién esid determinada en si
misma; perc qus puede ser indeterminada desde un punto de vista
particular.

Se notard ademss que la proposicién no es susceptible de ger
verdadaro sino en el sentido er que estd determinada; que &5 el
inico sentido en gue se pueds percibir ¢ deducir unsa identidad
psarcial.

Las proposiciones precedsntes no expresan respecto 4 la canti-
dad absoluts de este cociente, sino solamente respecto 4 los ifmi-
tes de esta cantidsd.

2.° Sobre ests razonamiento por el cual se prueba que 122 estéd
contanido 4 1o menos tres veces en 727, porque 200 > 122 estd tres
veces en 700 < 727.

I.as decenas y las unidades complican log ntmeros en este
¢aso, v por consiguiente ez més dificil ver cuantas veces €]l uno
puede contener ai otro; gs les reduce, pues, & nimeros még genci-
llos, pero tales, gue el niimsro de veees que el uno estd ecntenido
en el ofro. ses igual 6 mayvor que lo seris respecto de log niimeros
dados. _

No conociendo el limits bajo el cusl no puede estar este co-
nie 13, 8¢ buscan dos nfimeros mds sencillos, de log cusles el co-
ante tmga un Hmite inferior, ignal 4 menor.

Lo mismo suceds con el ofro limite: no es por casualidadg,
como se na llegado § sste método; perc nace de esta refiexidn que

eve iéci Iments un Ymite préximo para el cociente cuando los
NHMEros 30N gran de mzenﬁras se le ve muy facilmense cuando

[}
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UNDECIMA LECCION

Cuando haydis dividido en uno de los sjemplos de ia
novena leccidn 1.634 cosas entre 8 personas, habréis hallado
que cada una de ellas podiz tener 204 vy restaban 2.

Suponed gue esas cosas son del niimero de izs que pue-
den dividirse en varias partes, y que habéis dividido una de
ellas en 8, podréis dar una de eszs partes 4 cada una de esas
personas, y dividiendo la otra cosa del mismo modo, podréis
dar todavia 4 cada persona otra de esas partes, y asf tendrin
cada una dos de esas partes, de las cuales 8 forman una cosa
entera, 6 dog octavas partes de 1a cosa. Habréis, pues, de dar
é, cada uno 204 y dos octavas partes, que se escriben asi,

—, habréis de dar 204 —§— —.

Si se supone una COSa mvzdma en un merto numero de
partes ignales, de manera que la suma de todas estas partes
sea la cosa misma, se expresa una de estas partes, cuando
no pasen de diez, como numeral partitivo, esto es, si se di-

.3 . 2 . . 3
vide en dos, dos mediosg, 5 81 en tres, tres (ercios, 55 e 8

- i - 10 - - r
en diez, diez décimos, T pere si pasaren de ciez se leers

como numeral ordinario, zfiadiendo Ia termingcidén quvss al
nombre del ndmerc de psartes en gue ia cosa se haya consi-
derado ser dividida.

Si ella se suponse dividida en 100 partes, cada part
Hama un cienavo; 8i lo es en 238 parizz, cada uns se 4
mina un doscientos freinta y ochioavos.

e 26
sno-

7
7

2 . ..
Asi estas expresiones, dos ocfauos, > indican que dos
7

cosag han sido divididas en ocho paries cada wuna 3
toman dos de estas paries.

. , . . i0 .
Por la mismsa razzdén diez cciavos, > ind

can gue diez ¢o

et

2
sas han sido divididas en ocho peartes cads =nns v qae 8s
toman diez de estas paries; pero 8 formean uns cosa enters;
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lnego tomando diez partes se toma una cosa y dos octavos,
)

1+ ot |
Cuando hayiis de partir 1.634 cosas enfrs ocho persones,

podéis dividir cada cosa en ocho partes y dar 4 cada una
1.634 de esas psaries; pero 1.634 de esas partes es lo mismo

&

2
que 204 Y5 que 204 cosas enferas y 2 de esas octavas.

1634 2
P 204 + e
Como veis, suponiendo que esta divisién real de las co-
sas que habéis de repsartir no tenga ningin inconveniente,
tenéis una gran ventaja en poder dar 204 y en no dividir sinc

2, v por consiguiente en encontrar el resultadc de 1a divisién
1684

Asi

indicada
. . 2

Podéis observar, por #ltime, que ~ > una parte ds cada

una de dos cosas ssmejantes divididas en 8, es lo mismo

i
que Iz cuarta parte, que vy de unsa de ellas.

Si en lugar de repartir 1.634 cosas entre ccho personas,
querédis saber 4 cuantas personas podéis dar ocho de esas
cosas, hallaréis adn 204 v el resto 2; podréis dar 8 4 204 per-
sonas; tendréis 204 partes cada una de 8 cosas; y o8 restara
un parte de dos cosas; perc esia parte de dos cosas es igual

-4 -z— de una parte de ocho cosas; tendréis, pues, 204 partes

: 2
v 2 cctavas partes; el cociente seria 204 - =

Qi hubieseis de haber dividido 164 por 9, habrials halia-
do 18, y un resto igual 4 2; si, pues, tuvieseis que repartir
164 cosas entre 9 persenas,' 4 eads uns corresponderia 18 ¥
dividiendo las dos restautes en 9 partes, cada persona ten-

k] s I} 2 - -
dria efin dos de esas partes; ei coclente seria 18 - e Sigui-
siereis distribuir esas 184 cosas en partes de 9 cada ung, ten-
drisis 18 partes v os guedaris uns parie de dos cosas sola-

2, _ o, .
mente; una parte QUe Beria ias—;aa las otras; el coclente

, 3 2
seris, pues, 18 - -
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Como veis, no basta, después de haber hecho una divi-
gidn, indicar simplemente el resto diciendo, por ejemplo: si
divido 164 por 8, tengo 20, resta 4; si divido 164 por 9, ten-

. . . 2 2
go 18, resta 2; sino que es preeiso decir: resta Yy resta -g-,por-

que, aunque rester igualmente dos cosas en los dos casos,
son, en un ejemplo, dos cosas para repartir entre ocho; v,
en el ofro, dos cosas para repartir entre nueve; en el uno,
una parte que es las dos octavas de las otras partes; en la
otra, un=i parte que es de 12 otra las dos novenas,

. 2 2 . .
Las expresiones >58¢ llaman Jracciones; se llaman

los ndmercs gue habéis considerado hasta aqui numeros en-
teros; cuando es necesaric distingnirios de las expresiones

. 2 _ 2 . ¥ .
numériess Y 204—{—?, por ejemplo, que confiensn frae-

ciones,

El ndmero de partes que designa una fraccidn se llama
numerador de la fraccion; el nimero de partes en gue se di-
vide la cosa, se liama denominador.®

*  Se cuidard de ejercitar los alumnos de modo gue ge les ha-
gan familiares las primeras ideas sobre los nfimeros fraccionarios,
porgue en lo sucesive serdn diiles pars sdguirir la de una rela-
cidén en general.....

Se lag advertird que la palabre fraceidn procede de unsa pala-
bra latina que significa porcion desprendida de una cosa rote; gue
el denominador de la fraceién que lleva gu nombre saca su denomi-

. i 2 2 -
nacidon de aquel nlimero; las fracciones rhrali lisman un oc-
tavo, dos, tres octavos, estss diversas frecciones son octavag; el
denominador lleva ese nombre porque indica el ntmero de las
partes de ls cosa qus se supone dividida en tantag porciones como
unidades contiens el denomanador.

Se les hard ver que esas denominaciones e han introducido en
s lengua de las ciencias, no de una manera srbitraria, sino por
analogia.

Se les explicard que $eniendo la palabra en s{ misma un senti-
do general v vago, adguiere uno determinade y precizo, cuando
88 conviene en emplearie en uns ciencia.....

L:as palabras divisidn, multiplicacitn, etc., gue quedsn gun en
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DUCDECIMA LECCION

Habéis visto en la sexta lsccién gue era tutil fener un
medio de comprober una operacién aritmética después de
haberia hecho; sabéis como puede comprobarse una sustrac-
¢ién 6 una adicién; busquemos ahora eémo puede compro-
barse una divisién y una multiplicaeidn.

Sapurgamos que habiendo dividide 1.272 por 24, habéis
hallado por cociente 53; es claro que si 24 esid confenido
exactamente 53 veces en 1.272, 53 veces 24 es lo mismo que
1.272, v que, por consiguienfs el producio de 24 por 53
serd 1.272. |

Asf en las divisiones en que no queda restza, el producto
del divisor por el cociente, 6 io qus es lo mismo, sl prodncio
del cociente por el divisor serd igual al dividendo &i las dos
operaciones son exactas.

Si ahorea tenéis uns reszta, como habizsis dividido 1.258
por 24,y hallado por cociente 49 con la resia 3, es claro
igunalmente que 49 veces 25 debe ser igual 4 1.253 menos 3;
gue el produecto de 25 por 49 debe ser igual 4 1.253 menos 3;
v que en general sl producto del cociente, en nimeros ente-
ros, por el divisor, més la resta, también en ntmeros ente-
ros, la suma de ese producto y de la resta es igual al divi-
dendo, ss encusntra igual, si Ias operaciones estdn bien
hechas.

En gensral, el dividendo es igual al producto del divisor
por el cociente, sea entero 6 fraccionario; 1.2563 es igual al

producto de 25 por 49 -{-— = puesto que £5 vaces tres partes

de ung cosa queé g8 sup{me dﬁ_v;dma ¢n 25, es lo mismo gue
fres veces 25 de esas paries, ¥, por c¢cnsiguiente, que ires

. . 3 .
veces la coss sniera; 1o mismo gue los - de 25 cosas son
B
trss veces la vigésima quinta de 25 cosas 6 {res veces una
cose sniera.

is lengus bajo diversas scepciones relativas & su sentido ga—,nefal v

cio
primitivo, ¥y que tlenen uno propio pars designsr uns operacidn
aritmética, sirven de gjemplo
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8i habéis multipiicado 54 por 25, y hallado el producto
1.350, s elarc que 54 debe estar contenido 25 veces en 1.250,
si el producto es exacto. Podréis, pues, comprobar la exacti-
tud de la operacién dividiendo 1.350 por 25; y en general si
las operaciones son justas, hallaréis que el cociente del pro-
ducto, dividido pcr el muitiplicador es igual al multipli-
cando. ’

Pero cuando el multiplicador es un ntimero grands, esta
operacién es muy complicada; convendrd sustituirla por
otrae mdasezencillas. Ahora bien,paramultiplicar 54 por 25, por
ejemplo, lo multiplicdis primeramente por 5 unidades, y ten-
dréis el producto 270; después por 2 (decenas), y tenéis el pro-
ducto 108 (decenas); de ese modo, 5 debe estar contenido 54
veces en 270; v 2 ha de estar 54 veces en 108, si ia operacion
es exacta. Podréis, puss, comprobar la multiplicacién, divi-
diendo sucesivamente por las cifras correspondientes del
multiplicador, los productos parciales qus forman el pro-
ducto total, v los cocientes deben ser entonces todos iguales
al multiplieando.

Sélo faltard comprobar gi es exacta la adicién hecha ds
o808 diversos producios,

Esta prueba de la multipiicacién contiene un nimero
mayor de operaciones, pero son més sencillas; y adem3s tie-
nen la ventaja'de mostrar inmediatamente en qué parte de
la multiplicacion se encuentra el error ®.

gé

A

# Sa ha podido observar que en las tres Wltimas lecciones las
explicaciones escritas son mucho menos extensas, Kl profesor las
suplirs. |

Habris inconvenients en seguir mucho tismpo la misme mar-
cha que la seguida en las primeras laceicnes: se hacis fastidiosa &
fuerza de ser fécil, v favoreceriz Ia perezs mental; pero el paso
ds esta primera marcha & otra m4g concisa debs ser facilitada por
explicaciones verbales; la inteligencia del texto, cuando 88 relee,
se ayuds entonces por el recuerdo de esas explicaciones.....

Aritmoetica 8
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Ejercicios sobre

las Cuatro Reglas

HENRI VOGT

SEGUIDOS

de las tablﬁas de Adicién
de Sustracecién
de Multiplicacién

P de Division

y de varios problemas y ejercicios por los profescores
de Ia escuela

Hsta tercera parte ostd desfinada 4 ser-
vir de gufa y 4 suminisirar {ipos de sjer-
cicios y de problemas 4 los profesores,
guienes podrén Imaginar ofros andlogos y
muy variados. ' '

Hstos problemss v gjercicios debsrén
corresponder sismapre 4 las operaciones in-
dicadas en las lecciones y no sxceder nun-
ca las lecciones estudiadas.

Las tabias de adicidn, ds sustraccibn, de
multiplicacién v de divisién no serén co-
piadas por los alumnos, sino consfruidas
por ellos sobre las indicaciones del pro-
fesor,






PRIMERA SECCION 0 4 10

Leccién preparateria ©

Nads se dice CERQ, 0.

No tenge nada; tengo cero, 0,

No tengo bola; tengo cero bola, 0.
Cero se escribe con la cifra 0.
Leetura 0, 0, 0.

Leccion 2.2 |

¥l ntmero més pequeiio es UNO.

Tengo un sombrero, 4 chaleco.

El nifio tiene una frente, una nariz, una barba.
Todos tenemos... pgpd v... mami.

La tisrra gira sobre si misma en un dia.

En cada dedo hay... ufia,

El ntimero uno se escribe con la cifra 1.
;Cudntes lstras hay en las palabras: 4, 6, y, 4?
Lectura 1,6,0, 1,0, 1, 1, 1.

Leccion 3.2 el signo menos —
Pablo tenis una manzana; se 1z comid. ;Quéd le queda?
Le gueda Im — 1m —
Hespuesta:

Cuando se quits, sustrge, corta, come, eic., guedan menos

objetos que antes. Esia operacidn, llamada subsiraccidn, se

ica por el gigno menos —
Ledn tiene una bole; plerde una. (Cuoédntas is guedan?
Pablo desenbre v toma un bhuevoe; le rompe. ;Uudntos le

guedan?
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Leccion 4.2 2

Una bola y una bola hacen pos bolas.

La persona tiene dos ojos, dos orejas, dos brazos, dos pier-
nas, ete.

Los bipedos, como la gallina, tienen dos patas.

Un dngnio ssis formsdo por dos rectas que se cortan. Un
reloj tiene dos agujas. Una bicicleta tiene dos ruedas. Un ca-
mello tiene dos jibas. Un dromedario tiene una jiba.

Una pareja de palomas se forma de dos palomas. Un par
de zapator ss forma de dos zapatos: dos es un mumero par,
porque contiene exactamente nna pareja.

Fl ntimero dos se escribe con la cifra 2.

Leetura 0,1,2,2,1,0,2,2,0,1, 2.

¢Cudntos brazos tenemos? jcudntos cjos? g,cué.ntas pier-
nas? Jeudntas bocas? jeudntas frentes?

¢Cudntas lefras hay en las palabras: yo, y, t4, él, §, la?

Leccion 5.2 la sustraccidn, el signo igual =

2—1= 1 —1= 2 —2=

= Signo igual. Todo 1o que estd 4 un lado de este signo
debe igualar io que estd al otro lado.

Carlos tenfa 2 plumas; da una 4 Luis, ;Ca4antas le quedan?

Habia 2 alumnos en un banco, uno de slios se va. §Cudn-
tos quedan?

Leccion 6.2 el signs mas +

Luis tenia una bola; después encuentra una bola. ;Cudn-
tas bolas {iene?
Luis tiene una bola mds 6 1b - 1b =

Respuesta:

Cusando se afiads, adiciong, reune, etc, hay mds cosas
gue antes. Esﬁa operacidn, llamada adicién, se indica por el
signdé mas -

Pedro tiene un afio; su hermano Luis uno més, g,Qué edad
tiene L.uis?

Mi ¢tic me da una avellana; mi tia lo mismo. ;Cudnias
tengo?
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Leccidn 7.2

141 0+1= 02
0--0 2-+0= 141
Yo tonia nna manzana. Me han dado una manzana mas.

¢Cudnias manzanas tengo?

Julio tenia 2 almendras; Ledn no tenia ninguna. Julio da
lag suyas 4 Ledn. ¢(Cuéntas tiene Lebén?

Leo6n tenfa qgue hacer una linea, y le falta hacer umna.

JCnantas lineas ha de hacer?

[l

I

Leccién 8.8 el doble

Julio $iene una nuez en cada mano, ;Cndntas nueces ‘ie-

ne en junto?
En janto hay 1n - 1n 6 2 veces 1o

Respuesta:
Eil dobie de un niimero es 2 veces ese niitmero. El doble

de 1l es2
Uns escueia tiene 2 clases, en cada una hay un profesor

v cada uno tiene una mess y una silla. yCadntas mesas hay?
Jcuantas sillas?
Leceion 9.2
1+1=2 1+
01 =1 0+
Pedro ha comido una nuez. (Cudntas ha de comer gdn
psra haber comido 2?

Pedro ha de comer atin 1 4+ —

Respuesta:
Se entra en clase 4 la una, ¢Cudnto tiempo ss ha de estar

para salir 4 las dos?
Pablc tiene 1 afio. (En cudntfe tiempo tendrd 2 afios?

I

(R

i.ecpign 0.2

14+ =1 1—1~
= 2 2 — 2 =
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Esteban tiene 2 reglas; las rompe: jeuéntas reglas le que-
dar en buen estado? '

Tengo 2 nueces en un belsillo, 1 en el oiro. ¢Cudnto tenge
de més en uno que en otro?

Enrigue tiene 1 afio y Leén 2. (Cudl es la diferencia de
sus edades?

Unaz tiene z metros y otra tiene 1 metro. ;Cudl es la dife-
rencis de sus alturas?

Dividir un nGmero en 2 partes ignales, es tomar la mitad
de él. El ntimero 2 puede ser dividido en 2 partes iguales,
en 2 mitades, en 2 medias. La mitad de 2 es 1.

2 mitades de manzana hacen ung manzana. Una mitad se
escribe . ,

:Cuél es la mitad de 2? ¢la mitad de 1? ;Cudnto hacen las
dos mitades de una ciruela? ¢de un melocotén?

1

Leccion I1.2 241 =23

Dos bolas y una bola son TREs bolas. Una trébedes tiene
tres pies. El tridngulo tiens #res lados y ¢res dngulos. En un
trimestre hay fres meses, Un triciclo tiene res ruedas. La
hoja del trébol es frilobulada 6 tiene fres 16bulos.

Los dedos tienen... falanges; exespto el pulgar, que tiene...

Fl niimero fres se escribe con la cifra 3.

Lectura: 3,2,1,0,3, 1,3, 2.

3=2-4+1=1-42=3.

3 es un nimero émpar, porque contiene 1 y un par.

Contar de'1 4 3; contar de 3 § 1.

:Cuéntas letras hay er las palabras: pan, do, sal, 6, mi?

:Qué nimeros impares conoce V.? jPuede dividirse 3 en
92 partes iguales? (Cudl es la mitad de 3 manzanas?

Leceidn 12.2 gompesicidn dei alimero 3

2-4+1=3 2+ =3 8 — 2=
34+ 0=3 3+ =3 3 — 3 =

Yo guiero tener 8 bolas. (Cuéntas han de darme si no
tengo més que 1? sinc tengo més que 27

Taie tiene 3 nueces. Da 2 4 su hermance. ;Uon cudnias ge
gueda?
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Julic necesita una plama. 3 camaradas le dan vns cada
unoe. (Cudntas le sobran?

L.eccién 13.2
24+1=  140= 14+ =1
0+ 1— 142 = 14+ =2
iti= 141= 14 =3

Pedro ha comido una nuez. (Cudntas ha de comer atdn
para habar comido 37 27 .
Juan tiene 2 gatos. ;Cuénios le fsifan para tener 3?

f.egccion 4.2

141=2 14+ =3 3 —1=
14+0=1 14+ =1 2 — L=

Ya no tengo més que una manzana. (Cudntas he comido
si antes tenia 3? ¢a8i antes tenia 2?

Crefa no tener més que 2 bolas v tengo 3. (Cuéntas tengo
de més? .

Julio pensaba no haber guardado més que una ngranjay
tiene 3. (Cudntas tiene de exceso?

Leccidn i5.2 el triple

1+141= 3 veces 0 —
04+04-0= 3 veces 1 —
El fripie de un ndimerc es 3 veces ese numero. El triple
de 1 es 3 veces 1 = 3. Tres nifics tiener cads unoc 1 bola,
¢{Cuéntas bolas tienen en junto?

EL TERCIO

Dividir un ntimero en 3 partes iguales es tomar el fercio
da ¢l, la tercera parte. El nimeroc 3 puede ser dividido en 3

partes iguales, en 3 tercios. Hl tercio de 3 es 1. — =1

=

3v 1 tercic & 1V hacen unz manzansz.
3 veces el $tercic de una manzansz

W]I\'.’)

) ] 1 . )
1 tercio se escribs = 2 tercios se eseriben
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4 Cudl es el tercio 37 zde 17 ¢de 27
Luis tenia 3 nueces; se coms ol tercio de ellas. §Cudntas
le quedan?

Se reparten en partes iguales 2 naranjas 4 3 nifios. (Qué
parte corresponders 4 cada nifio delnaranja? ¢de 2 naranjas?

Leccign 16.2 revisién

1 4141= B3—1—2= 14+2—-3=
64-24+0= 3—0—2= 14+1—1=
o+t14+2= 3838—1—1= 24+1—1=

Alfredo tiene 1 bola en un boisillo y 2 en el otro. Pierde 3
boias. (Cudntas bolas le quedan?

Tengo 2 nueces en un bolsillo, 1 en el otro. ¢Cuéntas
tergo en junto? ;Cudntas tengo mds en uno gue en oiro?

Julio teria 2 bolas. Encuentra 1. ;Cudntas tiene? Pierde 3.
;Cudntas le quedan?

Leccién 17.2 341 —4

Tres bolas y una bola son CUATRO bolas.

Un camién tiene cuatre ruedas. Una silla tiene cuaéro
pies. El cuadrado tiene cuairo lados y cuatro 4ngulos recios.
Los cuadrapedos, como el perro, tienen cuairo patas. El afio
se divide en cuatro estaciones: primavera, verano, ofofio ¢
invierno.

- Bl ntimero cualro se escribe con la cifra 4. -

Lectura: 4, 3, 2, 1, 0, 4, 3, 4, 2.

Tenemos ... brazos ¥... piernas, en juntc ... miembros.

Dos parsjas de palomas son ... palcmas,

Tn par de botas os ... botas. 2 pares son ... botas.

El doble de 2 es ...

4 e un namero par, porque contiene ... pares.

Conter de 1 4 4. Contar de 4 4 1,

¢Cuédntas letras hay en las palabras edad, ave, bola, cube,
ain, ni, mar, si?

Colocar 2 bolas, 4 bolas en 2 columnas iguales.

Cuéntos pares en 2 palomas? 4 palomas? ;3 palomas?
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Leccitn 18.2 compesicién del nameres 4

34+ 1=4 04+ =4 4— 9 =
242 =4 1+ =4 4—1=
1438=14 34+ =4 4—3=
Julio tiene 1 bols, Pedro 1 y Luis 2. ;Cudntas tiensn en
junto?
Pedro tiene una manzana. (Cudntas tendria si le diesen 3?
Félix tiene una bola. jCudntas ha de encontrar para te-
ner 29 ;47 45?2

Leccion 19.2

2--1 = 341= i+ 2= 4 —1=
341= 1+1= 14+3= 4—3=
14+1i= O041= 14+1l= 4—2=

Tengo 3 garbanzos en la mano izgquierda, 1 en la ofra.
(Cudntos tengo més en la mano izquierda. ;Cuéntos tengo
en todo? |

Carlos tenia 4 plumas. Da una 4 Raul. (Cuéntas tiene fo-
davia? ;Cudntas le guedarin si da una 4 Roberto?

. Leccien 20.2

1+3: + = 2+1: 2—;— — 4 3 — 2 =
0L 2= 1-;-2— 24+0= 24 =2 4—2=

Yo tenia 4 nueces; ma como 1 y doy 2. g,Ouén!;aé me gue-

dan?

Juan tiene dos afios. ;Cuédntos afios tardard en temer 3
afios? ¢4 afios? /2 afios y medio?

Maria tiene 2 nueces, Marta otras tantas. (Oudntas tle-
nen en junto?

Legeidn 21.2 el doble

14+ 1= 2veces 1== 2veces =2 2veces =0
0+0= 2veces 0= 2veces =1 2veces =2
24 2= 2 vegces 2= 2veces — 0 Zveces =4

9 nifios tienen eada uno 2 bolas, (Cadntas tienen en junto?

Margarita y Juana tiensn cada una 2 agujas. (Cuinias tie-
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nen en janto? ¢Cadntas tendrisn si cada una no tuvieran més
que una?

9 nifos tienen cada uno 2 ciruslas, (Onédntas tienen en
junto? Comen cads uno una, ;Cuéntas han comido? ;Cuan-
tas les gquedan?

Leceion 22.% ia miiad

2 veges = 2 veces = 2 .I;. =
2 veces — O 2 vecez — ¢ ..27 =
2 veces — 2 2 veces — 4 —i- =
Dividir un ndmero en 2 partes iguales es tomar la mitad

|5

0
de él. La mitad de 2 es — =, La mitad 4= 4 es = =

¥

[

3{ se reparten 4 nueces enfre 2 nifios. (Cudnias nueces
tendrd cads uno?

;Cudl es i mitad de 4? ;de 27

:Pueden partirze 3, 4, 2 en 2 mitades?

Leccién 23.2 el cuadruple

-1+ 1-4+1= 1 veges O = 4 veces =+
0 0 = 0 = 0 = 4 veces 1 = { veces = {

5 i

Problema: 4 nifios tienen ¢zda nno tna bola. LCudntss
tienen en junto?
Julio tiene una pera; Padro, Ladovico ¥ AMauricio tienen
cada nno io mismo que Julio. ;Codntas tienen en junto? Ca-
da mno come media pers. ¢Ondntas perss ban comido? Coan-

t3s les guedan?
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Problema:
- 8i reparto en paries iguales 4 peraa entre 4 mnos, jcuan-
tas tendré cada uwno?
~ ¢;Codnto hacen 4 cuartos de una manzana9 (,2 cuartos de
ung naranja? .

Distribuyo la mitad de ung snans enire 2 ' C‘uénto
ie tocara 4 cads uno? .
Qué falta 4 los 3 cuartos de una manzana para formarla

Manzana enters?

“Luis tenfa 4 nueces; se ceme el cnario. (Cudnto le queda‘>
Enrique tenia 4 bolsas; pzerde cuartos. ;,Gué.ntas le gue-
dan? ‘

Leceidn 25.2 revisin

142ti= 4—1—1= 143—2

3—2= 2432 1=
14141= 4—2—1= 2+ 9 1= 1+1—1=
1404+2= 4—0—2= 341—3= I-4142=

Julio y Luis han cegz&o eada uno 2 na:an;as. Comen una
cada uno. ;Codntas guedan?

- Hay 3 glumnos ep una mess, 1. en otra. ,,Caanton glum-
nos hay? 2 se van. ¢Cuéntos guedan?

- Lecgeion 26.& revision

Peadro tiene 2 bolas; eada uno de sus 2 hermanos le da
1 bola. ¢Cuéntas bolas tiene? | o -
En uwn manzano hay ata 4 manzanas; Julio coge 1 ¥
Luis 2. ;Cuéntes quedan? |
T.eén v Camilo tienen 2 peras cada uno; jantos comen 3.
:Cudntss quedan? |
Hay 3 alamnos en nna mesg, I en olra. ;Cudntos zlnm-
nos hay? 2 se van. ;Codntos quedsn?
81 se ponen bolas en lineas iguales ¥ sobre tantas lineas
como hava de bolas por lines, se tiene tm cuadrado.
El niimero total de bolas es il 3maao un cuadrado. Si hay
2 bolas por lines, habré 4 en todo. £ es el cuadrado de 2,
¢Cuél es el cnadrado de 17 zde 2?
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Leccion 27.2 41 =5

Cuatro bolas y una bola son CINCo bolas, :

El pentagrama consta de cinco lineas paralelas. La flor
del rosal tiene cinco pétalos. Tenemos cinco sentidos: visia,
oido, olfato, gusto y tacto. Nnestros pies y manos tienen cin-
co dedos.

" El nimero cinco se escribe con la cifra 5.

Lectura: 5, 4,3,2,1,0,5,3,5,4, 5,2,

5 contiene 1 y 2 pares: 5 es un ndmero impar.

44+ 1= 1144 = 14+242=
Contar de 1 4 cinco; de 5 4 1. :
¢Cudntas letras entran en las palabras: regla, pera, co-
mer, sol, beber, ete.? _
¢Se pueden colocar 5 cerezas, 3 cerezas, 4 cerezas en 2 ¢o-
" lumnas iguales?
¢Cudles son los numeros 1mpares hasta 5?

‘Leccién 28.2 composicién del niimere 5

44+1=5 14 =5  5—5
342=5 04+ =5 5—1
24+3=5 24 =5 b—3 =
" Dos personas tienen 5 metros de tela; la primera tiene
3 metros. (Cudntos tiene la otra? '
' Luis tiene 5 bolas; Pedro, 1. ¢Cudntas tiene m4s Luis gue
Pedro? ¢Cuéntas ha de dar ei uno aI otro para que los dos
tengan 1o mismo?
Una vara tiene 5 metros; otra 2m, J,Cuémto- tiene la una
- mas que la otra?

[

Leccion 29.2

1= 1 4+35— 14 =5 4—1=
341= 14+2= 14 =4 3—1=
14+1= 1--4= 14+ =1 2 —1=

Un frasco contiene 1 litro de vino; otro 4 litros. (Cuénto
vino contienen en junto? - ' '

Jusn tenia 5 plumas. Da una 4 cada uno de sus 3 herma-
nos. ;Cuéntas tiene todavia? :
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He hecho una linea. ;Cudntas he de hacer para haber
= hecho en todo 5, 3, 4, 2?

Leccidén 30.2
34 = 24-2= 24 =5 4—2=
14+ — o4+2= 24 =3 b5—2=
2+ — 3'2: 2—-!—- = 4 1 —2 =

Un labrador tieze 5 bueyes; un par de bueyes esié en ei
campo. (Cudntos bueyes quedan en el establo?

Contarpor2de 14 5,de b4 1.

(Cnénto es inferior 4 5 el doble de 2?

Tenia 5 palomas. Vendo 2 pares. (Cuédntas palomas me
gquedan?

Leccion 3i.2

3+4+2= 142 = 24+ =35 5 —1=
14+1= 2+ 1= i — 4 4—92 =
2—]—2: 1—{-—4$ 2+ - 3 2 1 =

Una vasija contiene 5 litros de vinagre; se extrae ds elia
ia mitad de 4 litros. ¢Cudnto vinagre queda?

Leccion 32.2

14+ 24-2= = 342—4 =
241-41= 4 — 2 —1 = 1i4+3—2=
04+142 = 5 -3 — 0 = 24+2—1=

sl

Alfredo v Luis tienen cada uno 2 bolas y Pedro 1. 3Cudn-
tag tienen en junto?

Julio tenia una naranja; Pedro, 3, y fndrés, 1. Entre to-
dos se comen 2, ;Cudntas naranias lcs guedan?

Augusto fenia 5 nusces. Da una 4 Emilio y 3 4 Eugernio.
(Cuédntas ha dado? ;Cudntigs le quedan?

3

T

W

Legeitn 33.2

Un jerdin contiene 2 ciruelos, 1 manzano y 2 cerezos.
¢Cuéntos 4rboles hay?

3 nifios tienen & naranjas; e} primerc tiene 2 y ef segun-
do 1. ;Cadntas tiene el tercero?
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Se ata un hilo de 3 metrog 4 ofroc de 2 metros; luego =e
cortan 4 metres. (Codnto hilo queda?

Yo tenia 2 castafias y me como 1. Después me dan 4.
;Cuantas tengo?

Dividir un ntmero en 5 partes iguales es tomar el quin-
to. El quinto de 5 ez 1.

El quinéo de 1 es -l;- 5 quintas partes de unidad forman

una unidad. 5 quintas de un ntimeroc forman ese numero.
Pedro tiene 5 bolas. Pierde 2. (Cudntas le quedan?
Ss corta wna manzana en 5 partes. Se toman 2 quinfos.

sCuénto queda?

Leceion 24.2 53 +1 =6

Cineco bolas y una bola son srs bolas.

El saltén tiene seis patas. Un dado tiene seis caras,

El ndmero seis se eseribe con la cifra 6.

Lectura: 6, 5, 6,4,6,3,6,2,6, 1,0,

6 contiene ... pares. 6 @s un numero par. 3 pares de bue-
¥88 son ... bueyes. ... parejas de paiomsas son § palomas.

+ 1= 1456 = 24242 =
Contar de 1 4 6. Contar de 6 4 1.
¢Cudntas letras entran en las palabras ecanmtar, salir, ves-

tiz, bailar, ete.?
Poner § cerezas, 4 cerezas, 2 cerezas en 2 columnas igua-

o

ies.
Cudles son los nGmeros parses hasta 6?

Leccién 3b.2 composicién def ramero §

34+3=8 2+ =68 6§ —5 =
24+4=29 1+ =6 f-—2 =
1+5=26 44 =86 6 e 3 ==

TUn gabinete tiene 2 sillas; joudntas han de afiadirse para

que haya 67
Yo tenia 6 granadas. jCudntas me guedsran si plerdo 27

;37 34 granadas?
Yo gueria comer 6 nueces. ;Cudntas habré de comer si

he comido ya 17 §27 ¢57
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Leccion 36.2

Ft1= 44+1= 1+43=  6—1=
34+1= 14+1= 145= 4—1=
44+1= B541= 1}14a= 2—1=

Julio tiene 6 nueces; se come 1y da 1 4 Leén. ;Cuédntas
nueces le guedan? '

Pablo tiene una bola. ¢Cudntas le faltan para tener 5? pa-
ra tener 6?

Ledn tiene uns avellana. gGuéntaé tendrd si encuen-
tra 27 ¢5? (47

Leccion 37.2

142= 342= 244= 24+ =5 6—2=
14+2= 442= 2-4+0= 24 =4 2—2=
24+2= 14+2= 243= 2~ =6 5H—2=

He dado 4 manzanas y me quedan 2. ;Cudntas tenia?

Me quedan 2 peras. (Ouédntas tenia si he dadc 3? 47 1?

Félix tiene 2 naranjas; Ledn, 4. ;Cudl es la sumay ia di-
ferencia de sus ntimeros de naranjas?

Leccion 38.2

34+3= 243= 34+1= 34 =6 5—3=
1+3= 343= 3+3= 34+ =4 6-—3=
24+ 8= 0438= 342= 3+ =5 3—3=

Quedan 3 ciruelas en un ciraelo. Habia 6. j0udntas han

cogido?

Luis tiene 3 afios. ¢Cudnio le falta para ftenser © afios?
¢4 afios? ;5 sfios?
Juan tiene 6 afios; Pedro, 8 afios rosncs. gQué edad tiene?

leccion 34,8

e
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s quadan 2 litros de ggua. Tenia 8. (Cudnios me faltan?

Feliciano habiz ds hacaer 8 linsas; ha becho va 2. ;Cuan-
{as ha de hacer atin?
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f.eccion 40.2

1l24+3= 6—2—1= 24+4—3= 6—3+1=
z+2-}—1: 5—1—2 = 4-4+1—2= 5—2-13=
341+2= 4—2—2= 143—2= 5—1—2=

Un saco contiene 1 kilogramo de harina; otro 5. De ellos
se han extraido 3 kilogramos. (Cudntos quedan?

Se entra en clase 4 ia una; se sstd en eila 3 horas. A qué
hora se sale? ,

Carlos tiens 2 afios. ¢Cudntos tendra dentro de 4 afios?

Leccign 41.2

3 nifios tienen: el primero 8 bolas; el segundo 2; el terce-
ro 1. ¢Cudntas bolas tienen en junto?

Pedro tiene 4 nueces; se come 3 y coge otras 5. ;Unédntas
tiens ahora?

De un saco da 6 kilogramoes de azdGcar se han szcado 2 y
Inego 3. ;Cudntos kilogramos se han sacado? gCudntos que-
dan?

Leccion 42.2 el doble

3+ 3 = 2 veces 2 = 2 veces =
1+1= « 2 veeces 0 = 2 veces =4
242 == 2 veces 3 — 2 veces =Y

En cada uro de sus dos bolsillos tisne Luis 2 nueces.
;Cuéntas nuedes tiene sn junio?

Eaos nifios marchan en fias de 2, (Cudnios alumanos hay
en 2 filas? Jen 3 filas?

Lecegién 43.5 Iz mitad

2 veces 3 — 9 veces — 2 2 =
= {;
2 veces 1 == 2 veges — 4 — =

Uns madre tiene 5 cerezas; da iz mitad 4 cada uno de
gus 2 hijos. (Cudnias cerezss tieﬁe cada uno?

¢Ss reparte & 2 personas 1 albaricogne, 3 zibaricogues
¢ albaricogues? (Cudntos tendra cada uvra?
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Pedro tenia 6 cerezas y ha dado la mitad de elias. ;Cudn-
tas tiene {odavia?

Leccion 44.2 e triple

242+ 2= 3 vecas 1 — 3 veces =G
040+ 0= 3 veces 2 —= 3 veces —
I1+1-41 = 3 veces 0 — 3 veces —3

¢{Cuéntos ojos tienen 3 personas?

¢{De cuanto excede al 5 el triple de 2?7

Un obrero ha recibido 3 piezas de 2 pesstas. (Cuédnto ha
recibido? '

N

Legcion 45.2 el tercie

0
3 veces 2 — 3 veees — 3 - =
3
)
3 veces 0 — 3 yeges — 5 5
6
.3 veces 1 = 3 veces =0 3

Reparto 6 cirualas por igual entre 3 nifios. ;Cudntas fen-
dr4 cada uno?

Julio tenia 6 peras; se hz comido el fercio. ;Cudntas le
quedan?

Pablo tiens 3 frutos que gunlere dar fruto por fruto. (A
cuéntos nifios podra dar? Si guisiera dar 2 frutos 4 cada unc
leudntos le faltarian? (Cudntos le faltan?

Carlos tiene 6 plumas; da la mitad & Emilio y &l tercic §
Eungenic. (Unantas ha dadoe 4 cada weo? (Cudnias e guedan?

Lececidn 46.2 gl sexic

Dividir un niimers en 6 paries iguales es tomar el 6 zex-
to. 6 sextas paries de un numero iorman es
t0s de unidad hacen uoa uxnidsad. 2 sext
un tercio de unidad. 3 sexios de idad forman ung media
unidad.

Se divide un pasie!l en 8. Ss toman 4 sextos. (Duant
gueda?

:Qué hacen 3 sexios? ;2 88xios? i«

Una pera ha sido dividida en 2 parves iguales; cada ura

O

’3.4
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de estas partés, en 3 partes iguales. g,Cémb se llama cada
parte?

Leccion 47.2 6+t =7

Seis bolas y una son SIETE bolas, -

Tua rueda se forma de siefe rayos. La semana consta de
siete dias. En mieica hay siefe notas.

El ndmero siete se escribe con la cifra 7.

Lectora: 7,1,7,2,7,8,7,4,7,5,7,6, 7.

En 7 hay 1 y ... pares: 7 es un numero ...

TLos ntimeros impares de 1 4 7 son: ...

64+1=  1-+6= 1424242 =

Contar de147.Contarpor2de147. Contar por 2de 74 1.

:Cudntas letras entran en las palabras: trabajo, caminar,
torcer, escuela, moderna?

:Se pueden colocar 5 bolag, 7 bolas en 2 eolumnas iguales?

¢Cuéles son los niimercs impares hasta 7?

Leccién 48.2  composicion del niimero 7-

44+ =7 14+ =7 7 - 6:
1L =7 2L =7 T—4 =

Se han puesto sobre nna mesa 1 vaso, 2 veces 2 vasos, ¥
ung vez 2 vasos. ¢Cuéntos vasos 88 han puesto en junto?

Lececidn 43.2

541= 641= 14+5= 1-4 =4 7i—1=
4t i= 44+1= 14+2= 14 =7 5—1=
§1L1i= 5+i= 1-+t6=, 14+ =6 2—1=

Tuis tiene 6 bolas v 1 bola, Pedro tiene 1 bola 7 3 bolas.
sCuéntas bolas més tiene Luis que Pedro?

He perdido nna bola. ¢Cudntas me guedan sl no tenis
més que 77 ¢B7 (47

Me queds una manzsnea. ;Cudntas tenia si he dado 37,2767

S B e Ty
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ieccién 50.2

542= 442= 243= 24 =6 T—2=
14+2= 5+4+2= 244= 24 =3 6—2=
34+2= 1+4+2= 245= 24 =7 i1—2=

Un labrador tiene 6 palomas; da una pareja 4 cada uno
de sus 2 hijos. (Cudntas palomas le quedan?

Luis tiene 2 bolas. (Cudntas le faitan para tener 7 bolas?
{6 bolas? ¢4 bolas?

Leccion 5i.a

)

(13— 33 S p4i— 34 =8 4_3=—
14+3= {43= 34+1= 34+ =5 6-—3=
24+8= 24+3= 3L3= 34 =7 7—3=

Luis tiene 3 afios; Alfonso, 7. ;Cuél ss 1a difersncia de
sus edades?

Tengo 3 nusces. ¢Cudntas tendré si me dan 3% 42? -

Un palo tiene 3 metros de largo; otro, 4 metros. ;Cundl es
la suma y la diferencia de sus longitudes?

Leccion 52_;1
34+4= O044= 443 = 44+ =4 5—4=
244 = 144 = 442 = 4+ =6 T — 4 =
idt= 344= 441 = 44+ =7 6—4=

Un 4rbol tiene 7 metros de elevacién; otro tiene 4. (Cudn
to mds elevado es el primero gue el segundo?

He hecho 4 metros de labor. ;Cudntc me falta si he de
hacer 6? ;77

Yo tenia 7 litros de agua. No me guedan més gue 4.
cCudntos he empleado? ;Cudntos hubiera ampleado si no fu-
viera més gue 5 litroa? -

Legeion 53.2
+ + 2 = T — 1 — 1
241 —é—— 1=
Eugenio tiene 7 peras: 1 es mala y Is tira; del resto da e
tercio 4 Emilio. (Cudntas peras le guedan?
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TLuis tenfa 7 nueces. Ss come ung y distribuye el resto
enire 3*nifios. §Cadntas tocan 4 cada uno?

Leccion 54.2

Unsa mujer tiene 3 paregas de palomas. ;Cudntas le faltan
para tener 7?

Tengo 3 nueces en una mano, 4 en la ofra; me como 2.
.Cudntas me quedan? ‘

Yo tenia 7 husvos; me como 1, inego 2, luego 3. ;Cudntos
me guedan?

Pablo tiene 2 bolas, Ledn el doble y Julio 1. ;{Cusntas bo-
lzs tienen en junic?

Juan tiene 2 parsnjas; Pedro el triple. (Qué diferencia
hay entre las que tienen cada uno?

Legcion 55.2 el séptimo

Cuando se divide un nfimerc en 7 partes iguales, cada
parte es un séptimo. Un séptimo de unidad es -1%- 7 géptimos

de unidad hace nna unidad. Los 7 séptimos de un nimero
forman ese nimero.

He cortado una apana sn 7 partes iguales. :Cuéntas que-
dardn si tomo solamente 3 sépazmas? ¢ séptimos?

Leccion 56.2 7+ 1 =28

Siete nolas y una bola son OCHO bolas.

La arafia tiene ocho patas. |

El ntmero ocho se sacribe con la czfra 8.

Lectura: 8,1,8,7,8,2,8,6,8,3,5,8.

{Cada una de nn@stras mandlbuias tigne ... incisivos; en
junto tenemos ... incisivos.

4 pares de medias son ... medias. En 8 hay ... pares. 8 es
un numero. '

Los ntimaros pares de 2 £ 8 son: ...

TA1= 17 = 34224 2=
Contar de 1 4 8,de 8 4 1. Contar por2de 2 4 8,de 84 2.

;Cuaéntas letras sntran en lat palabras: profesor, dibujsar,
maritimo?
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Colocar 8 bolas, 4 bolas, 6 bolas en 2 columnas iguales.
¢Cudles son los nimeros pares de 2 4 8?2

Leccion b7.2

54 =8 11+ =8 8§ —3 =
T+ =8 24 =8 8§ — 7 —
64 =8 14+ =38 6 —3 =

Se tienen 8 manzanas, Sa ha dado la cuarta parte y se ha
comido 2! doble de lo que se ha dado. (Cudntas manzanas
quedan? '

Julio tenia 8 nueces; se ha comido 3. ;Cudnias le guedan?
Después ha encontrade 2. (COudntas tiene entonces? 8i des-
pués pierde 6, ;cudntas le quedardn?

Un guijarro pess 6 gramos; otro, 2. zCudnio pesan los
dos juntos?

Leccién 58.a }
T+l= 6+4+1= 145= 4+ =7 g —1 —
F4l= 241= 14+47= 1+ =4 T—1=
6F+1= T4+1= 1-+t6= 14+ =38 5—1=

Pedro tiene un plato. ¢Cudntos le faltan parz fener 8?
para iener 6?

Luisa no tiene mds gue una aguja. (Cuintas 18 faltan
parsa tener 8? $5?

Un jardirero no tiene mgs que una rosa en su jardim.
(Cudntae rosas tenia si ha dado 77 ¢67 ;37

Leceion 539.2
6+2= S42= 244d= 24 =5 6—2=
44+2= 34+42= 248= 24 =7 8—2=
54L2= 64+2= 2-45= 2+ =8 Ea— g

He comide 2 nueces; me guedan 6. (Uunintas tenia?
Pedro tiene una cuerda de 2m y otra de 4w, ;Cudnto ha-
cen las doe? (Cuénto hardn si ata otra de 27 ;y otra ademds?



— 104 —

Leccidn 60.2
54+-3= 4++8= 3+3= 34 =8 4—3=
24+3= 54+3= 34+5= 3+ =7 8 —3-=

Quedan 3 manzanas en un manzano; antes tenia 8. ;Cudn-
tas ge han comido?

Habia 8 frutas en un plato. Juan foma 3 cada vez que
puede, [Cudntas quedaban cada vez?

Luis tiene 3 metros de hilo. (Cuédntos le faltarn pars te-
ner 8? ;4? ;57

Legcion 61.a

44 4= 344 44+ 2= 44 =8 T—4=
1+4= 4+4= 4+3= 14 =5 6—4=
Luis tiene 8 afios, ¢qué edad tenia hace 3 afios?
Juan tiene 4 afios, JCudnios tendra demtro de 2 afios?
Jde 4 afios? de 3 afios? ’
Santiago, Pablo y Emilio tienen respectivamente 7, 5 y 8
afios, ¢Cudntos tenfan cada uno hace 4 afios?

]

Leccion 62.2

34+5=— 245= 5+3= 54 =
1+6= 3456—= 54+-0= 54+ =6 T—35
Leén tiene 8 afios, Julio, 5. ¢Qué diferencia hay entre sus
edades? :
3 nifios tenfan respectivamente una, 3 y 2 bolas, ¢Cuén-
tas tendrian cada uno si encontrasen cada uno 5 boias?

Mi hermano ha perdido 5 plumas. (Cuédntas le quedan si
tenia 8? ;67 ;B?

g
{

-t

I

g —

Legecign 63.2

4+ 4= 34 =8 8 —3 -—
2 45 = 2 =6 7 —2 =
%+ = 14+ =4 8§ —1—=

Pedro tiene 2 plumas; jcudntas ha de recibir parz fener 87

Un arrendador teniz 8 carneros, 8 bueyes, 4 cabalios.
Presta 2 caballos, 8 carneros, 5 bueyes. (Cuintos an;maies
ie guedan de cadsa espscie?

TR

T
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Luis tenia 8 bolas. Pierde sucesivamente 1, 2, 3. ;Cudn-
tas le quedan cadsa vez?

Leccion 64.2

Mi hermsano tiene 8 afios; Jcudntos tenia hace 2 gfios?
hace 3 afios? hace 5 afios?

Luis tiene 3 afios, Julio 4; ¢cuédnto suman sus edades?

Un 4rbol tiene 5 metros de elevacién, otro tiene 8. ;Cual
eg la suma y la diferencia de sus slevaciones?

Un barril contenia 2!; otro, 5!; otro 1. ¢Cuéntos litros
contenfan en junto?

Leccion 65.2

14+24+5= 8—1—2=  246—3=
44+14 2= 7—2—3= T—341=
2424+1= 6—8—1=  8§—2—3=—

Pedro tiene 2 nueces y 1 nuez; Luis coge 3 nueces y 2
nuaces. ;Cuédntas tienen en junto? ;Cudntas menos tiene Pe-
dro que Luis?

Félix tenia 8 clavos; emplea 2; luego, 5. gCaautaﬂ ha em-
pleado? ;Cudntos le quedan?

Roberto tenia 6 nueces; se come 1; da 3; después le dan 4.
:Cudntas tiene sucesivamente?

&

Leccidn 66.2

Se atan por los extremos 3 cuerdas de 2 metros, 3 metros
¥ 3 metros. ;Cudl es l2 longitud total?

Un hombre tiene 8 litros de vmo da 2 y luego 3. ;Cudn-
tos le quedan?

Julio tenia 2 arbustos; planta 6 m4s; después arranca 3.
¢Oudntos arbustos le guedan?

Leccidn 67.2 ef doble

14+ 4= 2 veces 3 — 2 veges - 2
2 2 = 2 veess 4 = 2 veces == %
34+ 3= 2 veces 1 — 2 veces -= 4

J uiio tiene 2 bolas, Pedro el doble de 3. ;Cuédntas fisuen
en junio?
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En un cesto habia 8 ciruelas. 2 nifios foman cada uno ¢i-
ruela v media. ¢Cuéntas han tomado? ;Cuéntas quedan?

2 cestos contienen cada uno 7 melocotoner, 2 hermanos
toman cada uno 3 melocotones de un cesto y del otro toman
dos melocotones y medio. ;Cuéntos quedan en cada cesto?

Legsion 88.¢ la mitad

2
2 veces 4 = 2 vecee — 6 - =
. T o6
2 veces 0 — 2 veces — 8 —_——
2
8
2 veces 3 == 2 vecegs — 4 -

Pablo tiene 6 nueces; da la mitad de 8. (Cudntas nueces

le quedan?
2 nifios se reparten uns pera, 8 mruelas 6 meliocotones,

5 manzanag. ;Cudl es la parte de cada uno?

Leccidn 69.2 varias veces 2

- veces 2 — veess 2 — 8

— 4
— x
- 2 = 2 yeges 2 = veces 2 — 8

|3V SV
[ )

]
4

]
H

| S B

i
—
T
L

:Cuéntos bueyes se cuentan en 4 pares?

<Cuéntos palomos hay en 4 pares? ¢2 pares? (3 pares?

He comprado 3 pares de bueyes y 1 eaballo. ¢(Cudntos
animales poseo en junio?

i_ecmm 7.2
4
3 veces 2 — é’ veces 2 == § — =
. S
4 vapes 2 o= veeess 2 = 2 — =

Tengo 8 palomas. ;Cudntas parejas son?
¢Ondntos pares hay en § palomas? ¢4 palomas? (7 palo-
mas? ;8 palomas?

Legpign 71.2

= 4 vaeces § = 4 veces — B
_— 4 veces 2 = 4 veces — 4

I
(RS 1]

2 i
i ..l.._

Pt L

2+
T4




— 107 —

Una mesa de clage contiene 2 gitios. ¢Cudnios sifios hay
en 4 mesas?

4 nifios tienen cada uno 2 bolas. ;Cuaantas tienen en junto?

Lececion 72.2 el cuarto

4 vaces 1 = 4 veess = 8 -Z— e
4 vaces 2 = 4 veces =— 4 % —

Cojo 3 frutas de un érbol, b de otro, y las divido por igual
entre 4 nifios. (Cu4dntas tendréd cada uno?

Se dan 6 melocotones 4 4 nifiog gue se los repaiten por
“igual. (Cudntos melocotones focan 4 eada uno?

Habia 8 huevos: se reparten entre 4 personas. (Cudnfos
tocan 4 cada uno?

Leceién 73.2 varias veces 4

0
2 veces 4 — veces 4 — 4 T =

1vez 4= veces 4 — 8

i | on
|

Tengo 8 botones; ¢4 cuéntos nifios alcanzarédn dando 4 £
cada uno?

Un nific tiene 8 palitos, hace grupos de 4 tantas veces co-
mo puede. ;Cuaéntos grupos formara?

Leccion ?4.% El octave

Si ss divide un ntimeroc en 8§ partes iguales cada parte es
4 s o 1
un octavo. Un octavo de nnidad se escribe T

8 octavos de unidad forman una unidad. 8 octavos de un
nimerc forman ess nimero.

;Cu4l es e} cuarto de la mitad de 1? ¢la mitad del cuarto
de 1? ;Cuénto valen 2 octavos? ;4 octavos?

Ss corta una pera en 8 partes. Ss toman 4, inego 2.
Cuédntas quedan?
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Leceion76.2 84+ 1 =989 9=

QOcho bolas vy una bola son nueve bolas.

Kl ntmero nueve se escribe con la cifra 9.

Lectura: 9,8,9,6,9, 4,9, 3.

Hay ... notas sobre las lineas del pentdgrama, y ... en las
interlineas. (Cadutas notas sn junto? .

Contar de 14 9; de 9 4 1. Contar por 2de14 9, de 9 4 1.

Contar por 3de 04 9,de 9 4 0.

9 contiene 1 y ... pares. 9 es un ndmero impar.

8§+ 1= 1+ 8= 34343 =

;Cuédntas lefras entran en la palabra: Barcelona?

Se pusaden colocar 7 bolas, 8 bolas en 2 columnas ignales?

{Se pueden distribuir, en partes iguales, 4 2 nifios, sin
romper ningdn huevo, 6 huevos? ¢9 huevos? ¢4 huevos? 8
huevos?

¢Cuadles son los nimeros impares de 1 4 9?

Leccién 76.2 compesicién de 9

T+ =9 54 =9 9 —2 =
84+ =29 64+ =9 9 — 8 =
64+ =9 ~ 14+ =9 9 —3 =

Yo tenia 9 palomas; doy 1 y 3 pares. (Cudntas palomasas
doy? ¢(Cudnfas me quedan?

Leccién 77.2
T4+1= 841= 146-= 14+ =6 2—1=
8+ 1= 5-4+1= 1-4+8= 14+ =4 7—1=

Un chaldn tiene 9 caballos. Engancha varios de ellos &
un coche de un caballo v 4 3 coches de dos eabsalios. (Cudn-
tos caballos le quedan libres?

Me gueda 1 huevo. (Coédntos tenia si he comsumido 8?2
277 189
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Leceién 78.2

T2 642 243 24 —9 89—
44+2—= TH2= 246— 24+ =4 §—2-

Tengo 3 plumas y 2 plumas; Luis tiene 2 plumas v 1 plu-
maz. (Cudntas plumas tenemos en junto?

Yo tenia 9 bolas. Voy retirando de ellas 2 tantas veces
como es posible. ;Cudntas quedan cada vez?

Luis tenia 6 ciruelas; se come 3. Pedro tenia 3: le dan 6.
(Quién tiene mds y cudntas?

Leccion 78.8

443 = 2 -3 = 346 = 34+ =7 6—3=
64+8= 5+3= 34L3-= 34+ =9 8§—3=

Yo tenia 9 ldpices y 7 plamas; he gastado 3 plumas 7 3
lapices. ;Cudntaz plumas me quedan? ;Cadntos 14pices?

Ledn tiene 9 afios y Julio 8. ;Cuénios afios tenia uno y
otro hace 3 afios? (Cadl era la diferencia de sus edades en-
tonees, y cudl es la de hoy?

Pedro tiene 9 carneros; ss retiran 3 fantas veces como se
pueda. ;Cuodntos quedan cada vez?

Leccion 80.2
344d= 4+2= 44 =9 8§_—

= i

b= 144= 44+3= 4+ =6 T_—
En un huerto hay 4 4rboles. ;Cudntos han ds plantarse

para que haya 97 (8?7 472

TN

I n
Hoa, r%

Leccién Bi.a
L A — o SR S~ 5 3. 2 K. — 6 o5
1";—-.}—-—— 3 1 3 J— ;Tgw—-— -)—-{— = ¢ W O —
245 = 4 LS = 5 — 2 = 5 — i R
Zoe= St = b2 o =¥ 85

Oamile tisne 2 cerezas, ademds le dan 3. ;Cuédntas ha de
recibir adn para fener 97

Tenge § polles, 7 patos y 8 ocas. Doy 5 animazles de cada
clase. ;Cuantos me guedan?

Uns vara tiene b metros; olra 8m, 7 una fergers 1m, ;an
leg son sus diferencias respectivas?
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Leccion 82.2

4242 8 —1 — 2= 147—3=
52 42 = 93— 4 = 443 —2=
34242 = 6 — 2 — 2 = 26— 4=

Una campesina saca 2 huevos del ponedero, luego 3y
después 4. Hace una tortilla con 5 y ademds ss come 1.
;Cuédntos haconsumido? (Cudntos le quedan?

Lebn tenia 1 bola, encuenira 3, pierde 2, sncuentra 86,
vuelve 4 perder 3, después 2. ;Cudntas le quedan? .

Juan fisne 5 bolas, encusenira 3, después 1. Carlos fenia 9,
pierde 2, luego 3. yjCudntas tiens cada uno y cuénias mas
tiene el uno qus el otro?

leocidn 83.2

En un manzano habig 5 manzanas, de Ias cusles cayeron
2; en cotro habia 4 manzanas v cayeron 3. ;Cudntas manza-
nas pabia? ;Cuédntas cayeron? ;Cudntas quedaion?

Juan tiene 7 bolas; pisrde 3; encuentra 5; luege pierde 4
v por tltimo 2. ;Cudntas bolas le guedan?

Uns caja contenia 3 plumasas; ofra, 2 mae. (Cudntas con-
tiene la segunda? JCndnias son en junto?

ieceion 84.2 ef triple

3+2+2: 3 veces 1 — 3 vecer — U
3+3 43 = 3 vecey 2 = 2 yeess — 2

;Cudntos pies tienen 3 trespida?

Juan encusnira 3 nifios y da dos nueces 4 ¢ada uno, v le
gueds urns. (Codntas tenia?

Adolfo tenia 9 cerezas. Da 1 4 cada une de 3 nifios gue
encuentra. (Cudntaz Is gusdan?

Cudl e el euadrado de 2?2 (Do 37 ¢De 19

Ne ponen drboles en cuadro de mgners gue hayan 3 por
1Cudntos hay en todo? '

}.-.-c
[
I
D
b
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Leccion 85.2 el tercie

G

2
L]

3 veges 2 — 3 veces =0 _3 —
: 2
3 veces 8§ = 3 veces — § _;_ —
o
3 veces 1 = 3 veces — O JEh—

Marcelo ha comido 3 huevos, el tercic de los gue tenia
en casa. (Cudntos tenia? ;Cuédntos le gquedan?
_ Julic tenfa 6 gallinas; aumenta su haber con s} iercio.
JCudntas tiene ahora?
Luis y sus 2 hermanos hazn encontrado respsactivamente
1 huevo, 2 huevos, 5 huevos. Quieren repartirse si todo en
partes iguales sin romper ningdr huevo. ;Pueden hacerio?

Lecoion 86.2 yarias veces 3

34343 = 2 veces 8 = vecss 3 — 9
3+ 3 = 3 vecss 3 — veces 3 = &
3 1vez 3= veces 3 = U

Se necssitan 3 lineas reetas para consiruir un tridngulo.

53

iCadntas lineas se necesifardn pars consirnir 27 432

Leceién 87.2

3

3 veeces 3 = veees 3 -— & 3=
2 veces 3 = veces 2 — 9 2=
i -

3
¢Hay en 7 un ndmero exacto de veces 37 De 7 bolas retl-
rense 3 bolas tanias veces como 568 posible.

ieocion 88.2 EIl novene

-
L8

[V rY
]
E}ﬂ
[
[¢4]

Si se divide un némero en 9 paries iguales, cada parie

o o

. OOYEDR

o
o

un novens., El noveno de una onidacd se ascribs

(o) l peat

man nna onidad. Los 9 novenos de un nimers

de unidad form
namero.

valen eso n
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:Cudl es el noveno de una manzana?

Se divide una naranja en 9 partes. Se toman 6. (Cuédntas
guedan? :

;Cuéntos novenos hay en un tercio? {2 tereios? ¢3 tercios?

Leccion 8%8.2 9 -1 =

Nueve bolas y una bola son diez bolas.

La langosta y el cangrejo tienen diez patas. Una decena
de bolas son diez bolas.

Diez os una decena. El ntdmsro diez se escribe asi: 10. El
cero carecs de valor; pero estd colocado en primer lugar;
el 1, colocado 4 su izquierda, estd, pues, en segundo lugar;
en sequndo lugar se pone la decena.

Lectura: 10, 9, 10, 7, 10, 5, 10, 1, 10, 2, 3, 10.

En cads mandibula tenemos 6 muelas grandes y 4 peque-
figs, en todo ... muelas.

Tenemos ... dedos en cada mano, y ... dedos en ambas
manocs.

Contarde1410,de1041. Contarpor2de 2410,de 1042,

En 10 hgy ... pares: 10 es un nimero par.

;Cuéntaa letras entran en las palabras: canaletas, traba-
jador?
:Cudles son los ndmeros pares de 2 & 10?

Leccién 90.2 c¢ompeosicidn de {0

§ 6= 34 =10 0 —2 =
6 +4=10 2+ =10 10 — 7 —
1 4-0=10 4+ ==1c 10 — 6 =

Un padre tiene 10 fresas; da 2 4 cada uno de sus 4 hijos.
;Cudntas ls guedan?

Pedro tenia § melocotones, 8 cirnelas, 10 a}baricefm% Se
some una fruis de cada especie. ;Cuéntas le quedan de iz8
EPSE}&S!

Luiz tenfa 1 nusz. ;Cadntas han de darle pars gue ten-
3, i@ g, 6, 87

g

(I\‘Q
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Leccidn §i.2

741= 841=— 14+8= 14+ =8 9—1=—
$+1= 74+1= 14+6= 14+ =10 8—1=
5+1= 241= 14+7= 14 =6 10—1=

Teango un botén; ;cudntos me han de dar para tener 190, 8, 62

Leccién 92.2
842= 7T4+2= 246= 24+ =9 9—2=
84+2= 642= 2+45= 24 = 8 10—2=

54 2= 8l2= 213= 2+ =10 6—2=

Roberto tenia 10 nueces; se come 3 y da 3 4 cada uno de
sus hermanos. g,Ouéntos hermaneos tisne? ;Cadntas nueces le
guedan?

En un saco hay 10 castafas. Caéntese lo que guedard su-
cesivamente retirdindose 2 de cada vez,

De 9 cerezas retirense 2 tantas veces como sea posible.

Leccion 93.5
6—{-—3: 2+3: 3-—[—-6: 3+ = 9 10 — 3 =
7—{—3: 5-&-33 3—!—4:. 3+ = 10 9. —3 =
44+ 3 = ?+3: 3+5: 3+ =z 8 8 —3 =

En un saco habia 10 bolaa, Luis y Enriqgue fomaron 3 ca-
da uno. ;Cadntas quedaron?

En un cesto habia 7 peras; se dan 8 4 Julio y 3 4 Juan.
JQué queda cadsa vez?

Pedro tenfa 3 bolas; gand 7. Clemente tenia 9; pierds 3.
:Quién tiens mds y cuinto?

Leccion 94.8
24+ 4= 344= 4£4+6= 4+ =10 9 —d=
5dd= 6-+4= 4+3= 44 = § W—4=
1+ 4= 54+4= 41+2= 44 =8 T—d=

Jorge ha recibido 1 pluma de su hermano; 3 desutioy$
de su primo; ha gastado 4. ¢Cuéntas plumas le quedan?
Ariimética 8
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Pedro tenia 16 nueces; primerafnente se come la mitad,
después 4. ;Qué le gueda cada vez?
¢{Cudnto se ha de afiadir & 4 para tener 9, 10, 6, 8?

Leccion 95.28
1+56= 1456= b654+1= 64 = 9 T—5=
24+5= 4+5= 5+3= 54+ =10 6—5=
34+5= 245= 54+2= 5+ =8 9—-5=

Un cazador caza 4 liebres; otro otras tantas. Pierden 5,
{Cudntas les quedan?

Pedro ha encontrado 5 esearabsjos esta mafiana; 3 esta
noche, ;Cadnto hacen? ¢(Cudntos tenfa més por la manana
que per ia noche?

Leccion 96.2
1+6= 1+6= 6+2= 64 = 9 10—6=
34+6= 446= 641= 64 =10 9—6=
24+6= 3+4+6= 6+4= 64+ =T 8—6=

Radl tonia 10 nueces; da el doble de 4. ;Cudntas le guedan?

Carlos tenia 9 plumas; dié 6 4 Ledn. ;Cudntas le guedan?
(Cudntas le guedarian si hubiese tenido 10? 48?

Hay 3 slumnes en una mesay 5 en ofra. (Cudnfos en
junto? (Cudntos menos en una gue en otra?

Legcion &7.2

= 10 —6—1
e 9 —2—3

-;- 24+-3—4-+8
-}— t4+8—8—1

Luis tlene 4 bolas; Ledn tiene una mis. (Cudntas tiene
Leén? (Cnéntas tienen en junto?

e QX
1D el
|l

D

iLeggion 98.2

Pablo, Victor y Marcelo tienen 10 botones; Pablo tiens 3
v Marcelo 5. (Cudntos tiene Victor?

Enrigue tiene 10 afios, Julic 4 afics menos y Pedro 2 afios
més que Julio. ;Cudl es I edad de cada uno?

Juan, Alfrede y Simén tienen 10 conejos, 8 gellinas y 7




y

RS

CE

— 118 —

patos. Dan 6 patos, 3 gallinas y 1 conejo. ;Cudntos animales
de cadsa especie leg quedan?

- Mi hermano ternia 3 peras y 4 manzanas; nuestra madre le
da 2 manzanas vy 6 peraa. (Cudntas peras y manzanas tiene?

Leccidn 89.2 el dobfe

54 5 == 2 veges 2 — 2 veces =— 6
44 4= 2 veces 5 — 2 vecos — 8
3+ 3= 2 veces 4 = 2 veces =10

Un jardfn contiene 3 érboles; otro el doble. ¢(Cuéntos 4r-
boles hay en junto?

Roberto tenia 10 nueces; se come la mitad, ;Cudntas le
quedan? -

Legcion 100.2 la mitad

_ 6
2 veces 5 = 2 veces = § - =
4
2 veces 1 — 2 veces = 10 5 —
., 10
2 veces 4 — 2 veges — & - S

Pablo y Luis se reparten por igual 6 manzanas, 8 peras
y 10 cerezas, (Cudnias manzanas, peras y cerezas correspon-
den & cada uno? '

Jnan tiens 8 bolas y Pedro la mitad. ;Cuédnias bolas son
en junto?

Lepeidn §01.2 varias vegss 2

24242424 2= 4 yeces 2 — veces 2 — §
2 42 = 5 veces 2 = veces 2 = 8
24+242= 3 vaces 2 — veces 2 = 10

¢Cuéntos zapatos hay em 5 pares? ten 3 pares? (en 2
pares?

5 veges 2 — vaces 3

|
83
] l [3V]
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:Cuéntos pares son 8 bueyes? ¢10 bueyes? ;6 bueyes?
En 9 palomas, 6 palomas, 10 palomas, jcuéntos pares hay?

Leccion 103.2 el quintuplo

24+24242+42 5 veces 2 — 5 veces = 0
04+0404+040 5 veces 1 = b veces = 5
1+1+4+14+141 5 veces 0 — 5 veces = 10

Julio tiene 5 bolsillos y en cada uno 2 plumas, (Cudntas
plumas tiene? S \

Pablo fiene 2 hueves. Cada uno de sus 4 abuelos le dan
otros tantos. ;Cudntos tiene en junto? '

Leccign 104.2 el quinto

5 veces § == 5 veces =10 - =
b veces 2 — 5 veces = 5 _159. —
1 veces 1 = 5 veces = 9 ..%.. p—

Tengo 10 naranjas para repartir entre 5 nifios. (Cudn-
tas tocan 4 cada uno? .

Reacibo 6 castaiias, 8 castafias, 1 castafia. Reparto el todo
entre 5 nifios. ;Cudntas tocan 4 cada uno?

Leccion 105.2 varias veces b

5 b= 0 veces 5 = veces b =— 10
5 = 2 veces H — veces b — b
1 vez 5 = veces b = 0O

Tengo 2 cuerdas de 5 metros cada una. ;Cudntos metros
son en junto? .

Luis tenia 5 cuadernes, y yo le doy £, (Cudntos {iene?

¢Cnéntas orejas tisnen 5 nifios?

Leccién [06.2

- - i
2 vecss 5 — veces 5 — & = —

- _ 0
1 vez 5 = veces 5 — O —5-:
9 veces 5 — veces 5 = 10 ";_ —
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Tengo varios frascos de cabida de 5 litros cadas uno.
(Cudntos necesito para conservar 10 litros de cierto liguido?
De 9, 8, ete., separar 5 tentas veces como sea posible.

Leccion 107.2 nociones tebricas: revision

Nada se dice cero y se escribe 0.

Uno es una unidad: un gato, una bola.

Un ntimerc comprende varias unidades: seig8 manzanas,

Para formar un ntimero, se afiade una unidad al prece-
dente: seis conejos y un conejo son siefe conejos.

Los ntimeros de una sola cifra son: __

uno dos tres cuatro cinco seis siete ocho nueve

1 2 3 4 5 6 71 8 9

ANueve bolas y una bola son diez bolas. Diez es una decena.
La cifra que designa la decena se pone en segundo lugar: 10.

Las principales unidades de medida son: el metro, el -
tro, el gramo, la peseta.

Una decena 6 deca se escribe 10 6 1D

IDm — 10m 1Dl -— 10! 1Pgr — 10g 1pia — 10 décimos.

Yo tenis 16 bolas. Plerdo una dseena. i0udnfas me
quedan?




SEGUNDA SECCION

Leccign 1.0 Jlos nimeros de i0 & 20

diez once doce trece catorce guince diecizeis
10 11 i2 13 14 15 18

diez y siete diez y ocho diez y nueve veinte
17 i8 19 20

Se forman los ntimeros entre diez y veinte afiadiendo &
diez los nuneve primeros numeros.

Ss escriben los ndmeros de 10 4 20 esecribiendo en se-
gundo lugar de derechs 4 izquierda la cifra de las decenas
v en primero el de las unidades.

Nombrar 108 nameros siguientes:

[ . L) &
e ¥ » e - - . ®

Escribanse-los ntimeros sigaientes:

guince, diez v ccho, once, firece, veints,
diez y nueve, dieciseis
Léanse y escribanse en letras los niimeros siguientes:
10, 20, 18, 11, 14, 15, 18, 12, 17, 16, 15, 20, 13.
Expliguese cémo estdn formados los ntmerog signientes:
20, 12, 18, 17, 14, 11, 19, 15, 16, 10

Cuéntese de 1 & 20, de 20 4 1. Cuéniese por 2 de 24 20,
de 20 4 2.

Legcién 2.b
ID4+2—= 4+1D= 183=1D4- 3682218 =103
ID41D= 74+1D= 18 = 18 =
1D 49 = 8-+ 10 = 7 17 ==

Albarto tenia ura decens de bolas, se le dan § bolas més,
:Cudntas tiene?
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Leceidn 3.0 lIas unidades métricas

Deca significa diez 6 unga decena. Por consecuencia el
decametro (Dm) vale 10 metros; el decdlitro (D) vals 10 Ii-
tros; el decdgramo (Ds8T) vale 10 gramos; dos duroe ¢ piezas
de cinco pesetas cada una valen 10 pesetas.

1P - 3m — B4 31 = 1Dgr - 7gr = 10p 4} 6D ==
1Dm 4 gm — 1014 71 = 1Dgr | 8sr = 10p + 8p =
2m - 1Dm = 51 | 1Dl= 6gr -} 1Dgr= 7p .} 10P =

4m - 10m = 91 4 1Dl = 2gr -} 1Dgr—= 2p - 10p

Se echan en una cuba 6! de agua y un cubo de 1 decdli-
tro. (Qué cantidad de agusa contiene la cuba?

Leccidén 4.0
141 = 1D1 4 41 — 301 41 10sr L 8gr —
181 108r - ggr =
in 1087 -} 1gr —
20m — 8m — 19p — 10p =
igm — 9m — 150 — 3p —
16m — Sm — 13p — 10p —

Da una tela de 15 meoiros 58 ha cortado un frozo de 4 me-
tros. gCudnios metros gnedan?

Leccién 3.0

04+ 144= 114+ 2= 5417 ==
104+ 146= 17 L4 7411 =
104149 = 1146 = 3411 =
0+9—1— 20 — i = 18 — 17 —
1044 — 1= 16 — 1= 17 — 17 ==
042 —1-— 12 — 1 == 14— 17 =

Yo tenia 10 bolas; mse encuentro 7 y pisrds 1. (Cudnias
bolas me guedan?
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Legcion 6.0
10-4+246= 12 47 = 6412 =
10424 1= 1244 = 1-412==
104248= 124 2= 3+ 12=
1048 — 2 = 19 — 2= 16 — 12 =
10 47 — 2= 18 — 2 = 14 — 12 =
1045 —2= 15 — 2= 19— 12 =

Yo tenia 10 litros de vino en la bodega; afiado 2 litros
m4s y luego 3. ¢Cudntos litros he afiadido? ¢Cuéntos litros
tengo en junto?

Legcion 7.0
10 +3-+1= 13 4 6 = 5+ 13 =
104345= 18 4 2= 1418 =
1043+ 4= 134+ 3= 7413 =
1047 —3= 16 — 3 = 17 — 18 =
104+ 6— 3= 14— 3= 14 — 18 =
104+9—3= 19 — 8 = 18 — 18 =

Carlos tiene 5 bolas; Leén tiene 3 menos. ;Cuintas tiene
Carlos? ;Cuéntas tiene Ledn?

Leccion 8.b revisidn

1149 = 3413 = 241243 =
1242 = 512 = B 1141 =
13 46 = 74+11 = 4413 4 2 ==
19 —1 = 18 — 18 —
16 — 2 = 14 — 12 —
13—3 = 16 — 11 —

Peadro tiene 13 nueces; Luis tlene 3 més. Comen cada uno
11 nueces ;Cudntas guedan 4 eada uno?
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Leceién 9.®
104+ 4-+6= 14+ 2= 1414 =
10-44+1= 14 + 5 = 44+ 14 =
10+ 44 2= 144+ 1= 3+ 14 =
1045 —4= 16 — 4 = 18 — 14 =
10 4+ 9 —4 = 14— 4 = 15 — 14 =
1048—4d= . i§—4d= 19 — 14 =

En un jarain hay 19 4rboles frutales, de los cuales 4 son
manzanos, 3 cerezos, 1 cirnelo. (Cudntos son los drboles no
espacificados?

Leccion 0.

1045+ 3= 154+ 1= 2115 =
10+ 54 5= 15 4 = 5415 =
10+5-|—2= 15+3 4415 =
10-1-9“—5: 16 — 5 = 17 — 15 —

En un jardin hay 18 melocotoneros, 19 cerezos y 16 ci-
ruelos. Se derriban 5 cerezos, 10 ciruelos y 15 melocotoneros.
:Cuédntos 4arboles guedan de cada especie?

Leggién 1.0

13 4 6 = 1415 = 1414 44 =
14+ 2 = 4414 = 34 154+1=
1545 = 2413 = 21132 =

20 — 3 = 19 — 15 =

17 — 6 = 18 — 13 ==

19 — 4 = 16 — 12 =

Hay 14 4rboles en un patio. (Cudntos habrd después de
haber plantado 3? 357 ;6?

En un jardin hay 2 ciruelos, 13 cerezos, 4 melocofoneros;
en otro jardin hay 11 melocotoreros, 3 cerezos, 12 manzanos
v 3 cirnelos, v en un tercer jardin hay 14 cirnelos, 6 manza-
nos v 3 melocotoneros. ;Cudntos Arboles resultan des cada
especie?

R e TR
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Leccién (2.0

104+ 64 2= 17 4+ 1= 2416 =
10474+ 3= 16 + 4 — 1417 =
104641 = 17 + 2 = 3416 =
1049 —7= 18 — 6 = 19 — 17 =
104+6—6= 19 — 7 = 18 — 16 =
104+8—7= 17 — 6 == 17— 17 =

Pedro, Julio y Luis tienen 20 bolag; Luis tiene 16, Julio
1. ¢Cuédntas tiene Pedro?

Leceidn 13.2 revision

10474 1= 1940 = 1417 4 2=
1048 4 2 = 184 1= 0+ 194 0=
10-4+941= 17 4 8 = 141841 =
10110 —7=  20—9=— 19 — 17 =
10+ 5—8= 18— 8 = 18 — 18 ==
104+ 9—9= 19— 7 = 20 — 19 =

De una tela de 20 metros se ha cortado primeramente
metro, iuego 17. ;Cudnios metros guedan? (Cuédntos se han
¢ortado?

feccion i4.b

114+6= 2414= 17T —3= 20 —4= 17—12=—
1248= 5+15= 18—6= 18§—3= 16— 15=
13bd=— 3+Li6— 19—8= 19—6= 15—13=

Dos cubos eontiensn cads uno 1 dscilitro de agua; del
primero se toman 6 lifros y del segundo 9 Iitros. ¢Cudnto
gueda en cads cubo? (Cudnto queda ex junto? (Cudntos litros
gse han sacado?

Mi hermana, que hace los dobladilios de 8 pafiuelos.
:Cudntos le quedan gue hacer 81 ha hecho 27 ¢6?

Legeign 15.0

1449 F8= 20—5—3= 1246—5=
12-b54+1= 19 —6—4= 11-+8—4=
114+ 4+3= 18—4-—2= 134T —2=




— 128 —

Una cuerda fiens 12 metros; ze le ata otra de 7 metros;
después se corta un trozo de 5 metros. (Cudntos metros
quedan? '

Leccion 18.b

74 10= 18—10= 24+ 14= 20—156=
2418= 20—10= 34+15= 18 —17=
64+ 183= 17T—11= 5112= 1i9—12=

Un trozo de jabdén pesa 2 decigramos, otro 15 gramos,
ge cortan al primero 13 gramos y al segundo 1 decdgramo.
¢Cuénto gqueda de cada trozo?

Legeifn 17.b
6124+2= 4413—12= 17T—4—11=
2-4+154+1= 84+12—~16= 20—3—12=
44+1342= 4416—11= 19—2—14=

En nuestros dias los hombres son bastante locos para
coraprar en casa de los licoristas licorss gque les causan dafo.
Un licorista tiene 2 litros de licor en una vasija, 12 litros en
otra y 6 en una tercera. Vende 6 litros. ¢Cuénto tenia en jun-
{o? ¢Cuédnto le queda?

Leccion 18.0

6—3—12= 6-+14—17T= 20—13411—=
18—b—1l= 8114 —-15= 17T—11-4+12=
20 —1-——14= 6-1+12—13= 19 —16-117=

Raul tiene 18 nusces, Pedro tiene 13 menos. ¢Cuidntas
tienen en junto?

Lecoitn 19.2 revisidn

Podro tiene 11 bolas, Linis 14 7 Julio 12, Se dan 6 4 cada
uno. ;Cuéntas tienen cads uno?

Jalio, Juan y Jaime tienen cada unc 19 irutas. Ei prime-
ro sa come 7, el segundo 4 y &l tercero 6. ;Cudnias le quedan
4 cada uno?

Ledn tiene 20 meiros de hile, primeramsnte corta 13 me-
tros y luego ate 12 metros. (Cadntos tiens ahora?

Carlos tiene 20 bolas; pierde 6. Emilio tenia 10 boias y
encuenira 7. (Quién tiene mds ahora ¥ cuintas?
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SEGUNDA PARTE

Leceion 20.0
94141= 914 6= 9434 6=
9+ 148= 94 9 = 94741 =
9+ 1+6= 9+ 5= 9+4+2 =
449=" 94+ + =18
6+ 9= 9+ 4 =11
8 49 = o4+ 4+ =13

He comido 9 peras. (Cudntas tendria en junto si aun me
quedasen 7% ¢si me guedasen 4? Jsi me quedagen 8? ysi me
guedasen 3?

De una pieza de tela se cortan 9 metros. ¢Cuél seria su
longitud si quedasen aun 2 metros? ¢6 metros? ¢3 metros?

Leceion 21.0

94 4+ =17 94 =18 12—9= 20—9—9 =
94+ + =14 94 =11 16—9= 16 —9—2=
94+ + =18 94 =15 19 —9= 18 —3 —9 =

En un peral quedan 9 peras. (Cudntas se habrdn cogido
si antes tenia 167 ¢si feria 12? ¢si tenia 147

Bl cuaderno de Julic tiene ya 9 pdginas llenas. ¢Cudntas
ha de llenar atGin para tener llenas 157 ¢18? 3137

Ledn tenfa 17 bolas. (Cudntas ha perdido si no le quedan
més que 9? ;Cuéntas le quedarian si hubiera tenido 18 en
lugar de 172

Legecign 220

8§+ 24 2= 8+ 9= 6+ 8 =

8421 4= 845 = 248 =

8§+ 247= 847 = 9L 8=
84T+ 8= 84 4+ =11
8464 6= 84+ + =13
8§41l 2= g1+ 4+ =15

En una vasija habia 8 litros de vino. ¢Cudntos iitros ha-
br4 después de haber afiadido 7? 362 ¢4?

%
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Julio tiene 8 avellanas. ;Cuédntas le faltan para tener 127
3147? ;11?2

Leccion 23.b
84 -+ =14 84+ =16 15—8= 17 —2—8=
8+ + =13 84+ =11 10—8= 19—5—8=
84 4+ =12 84+ =15 19—8=— 18 —8 —3 =

Alberto tenia 15 bolas; da 8 4 Fernandoy 3 4 Carlos.
¢Cudntas bolas le quedan?

Leccien 24.0

9+1+4=84 5= 4-+9=8+6t2=91+ =14
84246= 94+10= 848 = 94+24+8= 84 =10
9+ 1-+7= 84 3= 21 9=8-+7+3=9-L =16
Luis tenfa 9 nueces, Pedro 8. Se da 4 cada uno 4 nueces.
{Cuéntos tiene cada uno? ¢Cudntas tiene uno més gue otro?
Leo6n tenfa 12 iitros de vino en una vasija, Simér tenia

13, Cada uno extrae 4. ;Cudntos litros tiene cada uno? jy en
junto?

Leccidn 25.p

84+ 4+ — 12 94+ =17 12 —8-= 17T —5—9 =
9+ + = 14 8—{—- =11 15 —9 = 16 — 4 — 8 —
8+ 4+ =17 9+ =15 14 -—8 = 10 —3 —9 —

Yo tenia 2 decdgramos de azticar; he consumido 9 gra-
mos y después 8 gramos. ;Cudnto azicar me queda?

Lmnis y Marcelo tenian cada uno 13 husvos, uno eonsumse
8 y otro 9. ;Cuintos gunedan 4 cada uno?

Lececidn 28.0
T4342= [ B g 8§47 =
T+346=— T4 3= 447 =
7434 1= T 12 = 1147 =
T+ 64+ 5= T4+ =14
7T-+446= T+ + =14
T+ 03 = T+ + =18

¢Cudl es Iz suma dsa los ndmeros 7 v 6? ;de log ntimeros
8 v 7? ;de los nmeros 7 y 87
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Julio tiene 7 bolas, Luis tiene 6 més que Julio. (Cudnfas
bolas tienen entre los dos?

Leccion 27.0
T 4+ =12 T4+ =11 4—T= 19—2—T=
7L L =156 T4+ =17 L1—T= 1T—5—T=
74+ 4+ =16 T4+ =13 10—T7= 18—3—T=

Luis tiene 11 afios; Pablo 7. ¢Cudl es la diferencia de sus
edades?

Tengo 12 bolas, mi hermano 7. ¢Cudntas tengo mds que
é1? ;Cudntas {iene menos que yo?

Leccién 28.0

9 Li44= 74+8= 8+9+3= 94+ -+ =11
§+24+7= 8+4+6= 9-L64f4= 84 + =12
7434+2= 9+8= TH5-4+6= T+ -+ =13

Un cesto tenia 7 peras. ¢Cudntas tiene ahora habiendo
afiadido 67 ;47 ;7?

Julio tiene 7 nueces, Pedro 9 v Luis 8. ;Cuédntas tienen
an junto?

Juan tiene 9 bolas: César tiene una menos qus Juan; Ledn
una menos que César. (Cudntas tiene cada uno? (Cudntas
tienen en junto César y Ledn?

Legcién 29.°

T4 4+ =16 84 =138 12—9= 20—2—T7=
8+ + =13 9+ =15 16—8= 18—8-—3=
g4 4+ =11 74 =14 H4—T= 19—3—08=

Roberto tenia 19 metros de tela; primero corta 8 metros
y luego 7. Después le dan 9 metros. (Cusntos tiene ahora?

Silvio tiene 9 nueces y Julio 7. Silvic da 8 4 Julio. (Cuén-
tas tiene ahora cads uno?
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!eceion 30.b

6+4+1= 6 6 = 546 =
6444 5= m+&_ 9+ 6=
6144 2= 6+ 7= 4+ 6=
6-+549= 6+ + =14
6+ 74 2= 6+ -+ =12
6+ 84 4= 64 4+ =11

Luis cozié 6 naranjas v 5 limones, y al dfa siguiente co-
gid atin 9 limones y 8 naranjas. (Cudntas naranjas tiene?
;Cudntos limones?

Una mam4é distribuys entre sus hijos 6 manzanas, 7 pe-
ras, 9 ciruelar; al dia siguniente 8 peras y 7 ciruelas, y al
otro dia 11 cirnelas, ;Cudntas frutas de cada especie ha dis-
fribuido?

Lececién 31.p

64+ + =13 64+ =11 10—6= 20—4—6=
64 4+ =15 84+ =12 19 —6 19 —6 —2 =
11 64+ =14 13 —6= 17T —3—6=

Un labrador poseia 19 bueyes v 12 vacas; se desposeyd
de 6 vacas vy de 16 bueyes. (Cudntos bueyes le guedan?
¢Cudntas vacas?

Leén tenfa 19 holss; perdis 6 por dos vecss. (Cudnios le
guedaron 4 cada vez?

Se toman 6 ladrillos de un montdén. (Cudntos quedan si
habia 13? $12?7 ¢15?

[

Il

Leccién 32.0

6+4+3= 94+ T=  E+its=
71 345= 6+ 5= 6424 8=
8+ 2+ 7= —{—18: 64912 =
447 = 6+ 4+ =12
918§ = 7+ 4+ =13
3+9: 84+ 4+ =14
Julio tiene & bolas. ¢(Cudniaz le faitan para temer 18%
4197 3142

Luis tiene 7 nueces, Juan tiene 6 més. ;Ondntas tienen
en junto?
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Leeccion 33.b

T4 4+ =12 64+ =11 12— 9= 19 —6-—4=
g+ + =i4 74 =14 14—10= 18—5—6=
94+ 4+ =16 84+ =17 16— 6= 1T—6—2=

Pedro tenia 15 belas y 12 peonzas; perdid 8 peonzas y 6
holas. ¢Cudntas bolas le quedan? (Cuéntas peonzas?

Yo tenia 19 bolas; perdi 8 y luego 9. ;(Cudntas me queda-
ban cada vez?

Leccion 24.P

5454+ 1= 54+ 8= 745 =

54+ 5 4= b4 6= 94 8=

5+ 54 3= 54+ 10 = 64 6 =
51042 = 5+ 4 =11
54+ 943= 5+ -+ =13
54+ 84 6= 5+ —+ =158

Pablo tiene 5 libros, Julio 3 més. ¢Cudntos tiene Julio?
{Cuéntos tienen los dos en junto?

Yo tenia 5 cuadernos. (Cudntos he de proporcionarine
para fener 13? 4147 ;187 '

Lececifn 35.0

50 4 =11 54 —13 12—6= 19—5— 4=
51 4+ =14 54 =10 18—5= 18—5—1li=
54 4 =12 54 =19 18—5= 1T—5— b=

Lais tiene 14 bolas; Alfredo, gue tenia 7, ha perdido 2.
;Cunédntas tisne éste menos gue Luis?

Uz érbol tiene 13 metroz de altura, otro tiene 5 metros
menos. ;Cudl es 1a altura de éste? (Cudl serfs si tuviera adn
2 metros menos?

Contar por 5§ de 1 4 20; de 20 4 5.

:Cuaénios hueves quedardn en un cesto que contiene 20
si ge les quitan 5 cada vez?
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Leccidn 3B.P

5+ 5+ 3= 8+ 6= 12 47 =

6+4+2: 5+ 7T = 10+8:

741344= 6+ 13 = 14 45 =
54 9-42= §4+ 4+ =14
6+ 11-F 3= 94+ + =16
T4+ 1241 = 54 + =11

Una percha tiene 6 metros de longitud; otra 5 metros
més. ;Oudl es su longitud en junto?

Juan comid b nueces ol lunes, 3 el martes, 11 el miéreo-
les y 2 el jueves. ;Cuéntas nueces ha ecomido?

Leccién 37.°

6+ + =11 94 =16 11 —5= 20 —5—8=
§+ 4+ =17 T4 =13 18—T= 18—6—6=
54 -+ =12 64 =15 12 —9= 19 —8—5=
T4 L =156 534 =11 4—6= 1T—5—9=
o+ 4 =14 84 =12 17T —8= 16—5—5=—

Alberto tiene 5 nueces v Aquiles 7. ¢Cudntas le faltan 4
cada unc para tener 14? ;Cudntas necesita el uno mis que
ol otro?

Uns cuba contenfa 2 decdlitros de agug; se han sacado

de ella 3 jarros de 5 litros cada uno. ¢Cudntos litros gueda-
ban en la cuba cada vez?

Leccién 38.0
34+742= 54+ T= 34+8-1+6= 24 =11
24+8+1= 44 8= 2-49-45= 34 =12
4+6+3= 34 8= 5+4+6+6= 44 =10
5+54+2-—= 2-4+10= 44+74+8= 54 =14
14+ 94+8= 1-416= 148435= 1+ =17

Alfredo tiene 2 afios. ;Qué edad tendrd demirc de 12
afios? sde 6 afics? ¢de § afios?
Pablo tiene 4 afios, Luis 7 afios mas gue Pablo ¥ Julio
1 afio més gue Luis. ;Cudles son sus elades respectivas?
Aritmética s

&
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Leceidn 39.0

54 4+ =12 14 =18 11 —3=
24 4+ =11 34 =11 12—4=
44+ 4+ =13 24 =12 1B5—1=
54 4+ =11 54 =18 18—2=
14+ 4+ =168 44 =12 19 —5 =

Julio tiene 11 afiog, Ledén 3 afios menos. ;Cuadl es la suma
de sus edades?

Pedro tiene 12 afios. (Cudl era su edad hace 4 afios?
$3 &flos? ¢b afios?

Luis tiene 16 bolas, Julio 12. ¢Cudntas tiens Lmis m4s
gue Julio? ¢Cudntas ha de dar Luis &4 Julio para que tengan
tantas el unc como el oiro? :

L.eccion 40.p

4+6-+3= 5+7= 24+94+4= 8+ =14
24+84+1= 34+9= 44+748= 64 =15
91+145= 844= 6+5+9= 44 =11
T+34+2= 64+8= 34+8+s5= 2+ =11
3+T+1= 44+7T= {+6+4= 5+ =13

Luis tiene 4 afios, Hace 2 afios Pedro tenia 9. ;Cuél es Iz
sumsa de sus edades?

Emilio tendrd 11 afios dentro de 3 afios, Pablo dentro de
4 v Julio demntro de 6. (Cuél es la suma de sus edades?

Leggion 4t.b

24 4+ =11 84+ =11 12—9=.20—2-—9=
44+ + =12 54+ =12 H—T= 18 —4—T=
64+ 4+ =14 94 =17 16—8= 16 —6—5=
8§84 4 =11 64+ =13 18—9= 19 —8—3=
34+ 4+ =12 4+ =11 11—2= 13 —2—4=

Dentro de 2 afics Rolando fendrd 11 afios; hace 3 gue
Silvio cumplié 12, ;Cudl es la diferencia de sus edades?

Emilio tiene 12 afios y Aifredo 5. Si aquél tuviers 2 afios
menos jeudl serla lg diferencia de sus edades?

H
:
i
£
%
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Leccion 42.0

94+7= 249+3= 11—2= 15—8—2=
34+8= 54+746= 18—6= 14—6—1=
T4+ 6= 6+5+4= 15—T7T= 11 —4—2=—
654 7= 4-+743 = 17T —8 = 12—3 —4 =
84+9= 84s5-+2= 12—5= 16—7—1=
4+9= 94+34+5= 14—9= 11—6-—2=

Tengo 5 bolas. ¢Cudntas me faltan para fener 12? ;14°
{2 decenas?

Luis tiene 8 afios. ¢(Cudntos afios le faltan para temer 21
afios? ¢11 afios? 415 afios? ‘

Leecion 43.0

94+8—8= 17T—8+6= 448—3= 16—7+8=
" T4+8—6= 15-T4+4= 2-4+9—5= 14—8+ 6=
549 —T= 18 —4+7T= 349 —4= 16—9-+8=
34+8—-4= 11—548= 648 —-7T= 11 —2-1 4=
84+7—8= 12—6+5= 44+9—6= 15—8-+9=
648 —9= 14—94+8= 7+8—9= 12—3+2=

(Cuintos litros de aguna han de afiadirse 4 9 lifros par:
completar 2 decélitros. Si después se extraen 2 lifros, ¢cudn-
tog litros quadan?

Julio tiene 15 bolas. ;Cudntas ha de dar para que le gue-
den 11? ¢9? (129

Leccitén 44,0

9-—-{—4—%—7—*—: 19—4 —8 == 5-—?—12—9: 20———12-{—15:
2+9+4: I7T—8—6= 2-113—8= 15—14-F1y=
7—;—8-—%—4: 15—3—4— 3—&-—11—-—-8: 16— 13417T=
4+7—'—9~—~— 13—2—2= 1—}—14———7’: 19——18—}-1?}:
5—}—8——%—6: 16 —4—9 = 2+15—8: 17-—#11—%-12:

Nestor tenia 3 bolas; le dan 15. Da él 9 bolas & Onésimo
y 7 4 Lais. ¢(Cuédntas tenia? jCoéntas ha dado? ;Cadntas le
guedan?

De un trozo de-jabdén que pesaba 2 decdgramos, se cor-
tan 8 trozos de 7, § v 2 gramos. ;Cudnto gueda?
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Leccion 45.0
44 3-42-+6= 20—2— 9— 3= 24 5} 12—14:==
24 64342= 18—5— 88— 1= 11+ 3+ 4—13=
1244 44+143= 19—2— 3—12= 64 T— 8} 7=
114+ 54242= 20—1— 2—13= 9+ 8— 64 9=
44+11+841= 17—2-—11— 1= 194134 5— 4=

De un saco que contiene 2 decagramos de harina, se to-
man b gramos, después 8§ gramos; se le echa luego 1 decé-
gramo; se extraen 4 gramos y por dltimo 8 gramos. (Cudnto
queda?

3 cubos contienen cada uno 6 litros de agus; se exfraen
4 litros, después 9 y finalmente 2, ;Cuédnto quedaba después
de cada extraccion?

Legeion 46.0 ia adicidn

114 7= 114 3+5= 219l 14t+1=
B4 2= 124 4-44= T+9+ 2L2=
6413 = 2413422+ 34L44 6-44=
5111 = 34144+3= 9431 4192=

T —

34+ 9= 44+ 9+ts5= 5461 21

De una pieza de tela se han cortado 2 metros, 7 metros,
5 metros y 3 metros, (Cudl era su longitud en decdmetros y
metros?

Luis tiene 5 ciruelas, 7 melocotones y 8 peras; Juan tie-
ne 12 peras, 8 melocotones, b frezas v 5 eirnelas; Pedro tiene
6 cirnelas, 14 fresas, 3 melocotones y 5 peras. ;Cuédntas fru-
tas tienen de cada especie?

Un cesto contenia 3 peras. ;Cudntas contiens ahora ha-
biéndole afiadido 87 42? ;52

Leccion 47.0 la subsiraccion

19 — 2 = 19 —2— 5 = 1IT—2—4—5=
18— 5= 20 —3 — 6 = 20 — 3 — 3 — 3 =
16 — 7= IT—5-— 8 = 18 e b — 5 — 9 =
12— 4 = 19 —3 — 9= 9 —5—5—5=
17 — 11 = I8 —2 — 11 = IT—3—6—5=

De un barril gue contenia 2 decilitros de cerveza, se han




AT AT e € R R TS R TR A e

— 138 —

extraido sucesivamente 4 litros, 5 litros y 6 htros (Cuénto

- quedaba después de cada exiraccidn?

De un slambre de 20 metros se han cortado 3 metros.
(Cudnto habria de cortarse atn para que sélo guedasen 8
metros?

En un jardin habia 18 manzanos y 20 perales; se han
arrancado sucesivamente 2 manzanos, 4 perales, 3 perales,
5 manzanos y 7 perales. ;Cundintos manzanos guedan? ;Cudn-
tos perales?

Lebn tiene 18 afios, Julio tendrd 13 afios dentro de 4
afios. JCudntos afios tiene Julio? ;Cuil es la diferencia de
sus edades?

Leccidén 48.0 adiciones y subsiracciones

i24+ 6— 3= 19— 64+ 4= IT— 544 — 9=
114 8— 4= 20 — 8-—;—-— 6 == 1 —12+6— 5 =
3+11— == 20—14+12:— 20-1“—14—3—;— =
2—!—'14— i = 19——17+ 9= 19—1'2—-*5—‘&—}7:
5—}—13—12: 16 — 7—{— 8 = 6+ —3— 4 ==

Tres vasijas contienen respectivamente 6, 9 y 4 litros; ge
Vlerten en un barril v se sacan Inego 4 litros, después 3,7y
5 litros. ;Cudntos litros quedan?
Alberto tiene 15 afios, mi hermano 7 menos. (Cudl es ia
sums de sus edades?

Leggidn 49.0 la multiplicacién por 2

64+ 6= 2 veces ¥ — 2 veces == 14
0+ 9= 2 veces 4 = 2 veces = X
10 410 = 2 voces 8 = 2 veces == I

La multiplicacidén es nna adicién zbreviada: consisie en
repetir ana cantidad varias veces.

He dado 8 bolas & cada uns de mis dogshermeancs. ;Cudn-
tag bolas he dado?

Dos cuerdas tienen cada ung 9 metrog; (cudi es su longi-
tud total?

Hsay 7 metros de distancia de un punto « ofro; seusl es
ol {rayvecto de ida y vuelia?

Tengo 8 nusces y mi hermano el doble; ;cnénias tiene?
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Leccion 50.0 adicién, substraccion y multiplicacion

T+ T3 = 2 veces 9 + 1 = 2 veces -+ =17
5+ 56 -6 = 2 veces 4 - 5 —= 2 veces -+ =14
§+8+1= 2 veces 8§ +— 4 = 2 veces -+ =13

Un lechero tiene 2 vasijas que contienen cada una 7 li-
tros de lechs, y una tercera de 5 litros. (Cuéntos litros de
leche tiene?

En un parque hay 2 hileras de drboles de 9 cada unsa. El
irio ha matado 5 4rboles. (Cuéntos guedan?

Un comerciante tiene una tela de dos deciametros; corta
2 trozos de 8 metros cada uno. ¢(Cuédnto ha cortadoe? ;Cudn-
to le queda?

Lececién 51.P ja divisién por 2 (reparticion)

8 9
2 — -— p ! — 15 — T
veces 14 S 2 veces 15 5
_ 14 16
2 veces — 12 — = 2veces -+ =12 L=
2 2
10 . y 15
2veces =16 —w = 2veces + =11 =

La divisién consisie en repartir una cantidad en varias
partes ignajes.

..., 14 , ]
Esgta dlvmién—;;— 86 expresa asi: 14 para repartir entrs 2,

tocan 4 cada uno....

Dos nifios se reparter 12 bolas. JA cudntas tocan?

Dos hermanos se reparten 15 nueces. ¢(Cuantas corres-
ponden 4 cada uno? ;Unédntas guedan si no puede repartirse
ia totalidad?

Dos hombres han de repartirse 19 dotellas. ;Cudntas
pueden repartirse? ¢Cudntas guedan? ;Cudntas tocan 4 cada
uno?

Legeion 52.» adicién, substraccion, multiplicacién y divisién

He cogido 9 nueces, 4 v 6. ;Cuédntas he cogido en junto?
Las reparic enfre 2 nifios. (A cudnias toecan cada uno?

Un barril contenia 20 litros de agus. Se han sacado 8 li-
tros y se reparte el resio por igual entre 2 vasijas. ;Cudntos
iitros contendra cada una?
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Pedro tiene 9 bolas; le dan 8 més, pero pierde 6. Reparte
el resto enire sus dos hermanos en partes iguales. ¢Cudntas
bolas tocan 4 cada uno?

Uz labrador tiene 7 pares de bueyes, 3 caballos y 2 as-
nos. Da 5 bueyes y reparte el resto entre sus 2 hijos de ma-
nera que cada une tenga el mismo ntimero de animales.
(Cudntos tendré cada uno?

Leccion 53.» ia multiplicacion por 2

24242= 9 veces 2 =  veces 2 — 16
24+2+24 6 veces 2 =—  veces 2 =— 18
2424+2-+-2= 8 veces 2 =  veces 2 — 14

¢Cudntos zapatos entran en 7 pares? (9 pares? (8 pares?

6 vasijas tienen una capacidad de 2 litros cada una.
{Cundnfos litros contienen en junto?

10 nifios tienen cada uno 2 bolas, ¢(Cuédntas tienen en
junto?

;COndles son las cifras que termingn los niimeros pares?

Leccion 54.® inversidn de la equivalencia de los producies

Dveces 7= Tveces 2= 2veces =— 12 veces2 =14
Qvoces §—= Oveces 2= 2veeces =— 8 veces 2-=18
Qvoces 3= 3 veces 2= 92veces = 6 veees2 =218

Luis tiere 2 gacos gue contisne cadas uno 7 bolas, y su
hermsano 7 sacos cada uno con 2 bolas, ;Quién tlene mas?

Pedro ha cogido 2 nueces cada dia durante una sergana;
Julic ha cogido 8 nueces un dia y ofras tantas el dia siguien-
te. (Quién tiene mdg?

Una obrera hsa tejido 2 metros de tela disrios durante
nna semang; inego reparte la piezs eor. 2 partes ignasles.
:Cuéntos metros tisne cada partz?

Leccion B5.2 adicion, sustraccién, multiplicacion

)

9 veces 2 == 8 veces 2 -~ 3 == veces 2 4+ =15
7 veces 2 = T veces 2 -+ 5 = veces 2 — — 12
4 veces 2 = 6 veces 2 + 1 = veces 2 4 == 17

-

Un lechero iisne 8 latas cada una con 2 iitros ds lechse,
unsa 3 litros. ;Cuodntes iitros tiene?

£y

¢

Y]
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Un comerciante tiene 4 cortes de tels, cada uno de 3 me-
tros y b cortes iguales 4 los primeros. (Cudntos metres de
fels tiene?

Yo tenfa una pieza de pafio de 2 decdmetros. Corto 9 tro-
zos de 2 metros cada uno. (Cuadntos metros de tela me
quedan?

Leccion 58.0 divisién por 2 (sustraccion abreviada)

3
Tveces2 = 8veces2-+ 1= veces2+ =14 .7}-:
Hveces2 = 6veces2 = veces 2 - =19 3.‘;’ —
Oveces2— 4vecss2-+1= veces2- =16 %9 =

La divisién consiste en averiguar cuantas veces puede
retirarse una cantidad de otra, 6 cuanias veces ésta contie-
ne 4 la primera,

Esta divisidn —~ §e expresa asi: jeudntas veces 2 hay

en 147

(Cuéntas parejas hay en 8 palomas? ;16 palomag? 714 pa-
lomas?

:Cudles son las cifras que ferminan los nimeros impares?

Yo tenia 17 nueces; doy 2 nueces 4 cada uno de mis dis-
cipulos. ;Cuéntos discipulos las rzcibiran?

Si necesiten 2 metros de tela para hacer una americana,
ccudntas americanas se hardn con 18 metros? (15 metree? ¢12
metros? |

Leccién 57.0 adieidn, substraccion, multiplicacién, divisidn

Un labrador tiene 6 bueyes, 8 bueyes v 4 bueyes. ;Cuén-
tos pares de bueves tiene?

Un eficionado tiene 20 palomeas; mata 8. ;Cudnias pare-
ias le quedan?

Yo tenia 16 bolas; pierds 3; encueniro 2 y luego 6. Las
reparto entre nifios 4 2 bolas cada uno. ¢Cuédntos nifios las
han recikbido?

Luis tiene 7 nusces; se come 3; después coge 2 nueces 5.
veces saguidas. (Cudnto le durardn comisndo 2 nueces dla-
rias?
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TABLAS DE ADICION

i+ 0= 1 2 -+ 0= 2 | contintense las series
1+ 1= 2} 24+ 1= 3|3+ 0=3ete.

14 2= 3 24+ 2= 4 4—%—0:46@(‘;.

14+ 3= 4 24 33— 5 e e e e e

14 4= 5 2+ 4= 8§ 9+0=98ﬁ0.

14+ 6= 6| 24 5= 7 | ¢ (invirtiendo el orden de
i+ 6= 7] 24 6= 8 los términos)

14 7=8! 21 7= 9l0ot+1=1

1+ 8= ¢ 24 8 =10 11 1=—=2

1+~ 9=10 24 9 =111} 2 1 = 3 ete., ete.
104+ 0=10] 20 0 =20 | contintiense las series
1004+ 1=11]20-F 1 =21 | 30+ 0= 30 ete.
10+ 2 =12120+ 2 =22 40—-{—0: 40 ete.
W+ 3=13{20+ 3 =231|. . . . . . . .
DO 30 0 = 90 ete.
10410 =20 20+ 10 =30 | 160 0 = 1060 ete.

etc., ete.
¢ (invirtiendo el orden de
los términos)
010 =10
14-10=11
2 + 10 = 12 ete., ete.

10 410 = 20 ] 100 -~ 100 = 200
10 4 20 == 30 | 100 - 200 = 300
10 +— 30 = 40 etc., ete., ete.

.+« . . . .| & (invirtiendo el orden de
10 4+ 90 = 160 los términos)

20 -+ 10 = 3¢

30 + 10 = 40 etc,, ete.

eic., efe., efc.
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TABLAS DE SUSTRACCION

0 — 0=
i1— 0=
2 — 0=
23— 0=
4 — =
5 — 0=
6 — 0 —=
7 - 0 ==
8 — 0 =
9 — 0=
20 — 10 = 10

21 — 10=11
22 — 10 =12
23 — 10 =13
24 — 10 = 14

30 — 10 —'20

© 100 — 10 = 90

90 — 10 = 80
80 — 10 = 70
10— 10= 0

W oH =T S U W WU DD b D

i —-1=0 contintiense las series
2 —1 =1 2 — 2=20

3 —1=2 8 —- 2=1 ete.

4 —1 =23 e e e e e e
5—1=4 3 — 3 =0 efe.

6 —1=256 e e e e s .
7—1=6 10 — 10 =20

8 —1 =17

9 —1 =28

10 —1 =29

contintiense las series
30 — 10 = 20 ete.
40 — 10 = 30 ete.

100 — 10 — 90 ete.

1060 — 100 =20
200 — 100 = 100
etc., efe.

ete., ete., efc.




— 13% —

TABLAS DE MULTIPLICACION

IX 0= 0] 2X 0= 0 contintiense las series

1X 1= 1} 2X 1= 238X 0=0ete.

1X 2= 2] 2X 2= 44X 0=0ete.

1X 3= 3| 2X 3= 6/|. . . . . ..

1% 4= 4| 2 4= 8|9X0=0cete.

1X 5= 5| 2X 5= 10| é (invirtiendo el orden de

iX 6= 6| 2X 6= 12 los factores)

1X 7= 712X 1= 14{0X1=0

1% 8= 81 22X 8= 16|1X1=1

1X 9= 9| 2X 9= 182X 1= 2 ete, etc.
2510 = 20

10 0= ¢{20X 0= 0] contindiense las series

10 1= 10{20 1= 20} 30X 0 =0 etc.

10 2= 20{20K 2= 40} 403X 0 =0 eic.

10 3 10 = 100 | 20 X 10 = 200 | 906 X 0 == 0 etc.

100 X 0 =0 ete.

ete., efc., ete.

¢ (invirtiendo el orden de
tos factores)

0 X10=296

1% 10 =10

2 X 10 = 20 ete., etc.

10X 10 = 100
10X 20= 200
10X 30 = 300

100 X 100 = 10000
100 3¢ 200 = 20000
ete., ete.
. . . . . . .i{é(invirtiendo el ordzn de
10 3 90 = 900 los factores)
10 5¢ 100 = 1000 | 20 X 10 = 200
30 X 10 = 300 etc., etc.

eic., etc., eic.
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TABLAS DE DIVISION

1 1= 1 t 2 2=1 contintense las series
) 1= 2 3: 2=—171vestal{ 3: 3= 1
3 1= 31 4: 2=2 4+ 4 =1
4 1] = 4 51 2=—~"Yresfal e e e
5 1= 5 6 : 2=—3 9: 9= 1 etc.
6 1—= 61 7T: 2=23restal
7 1= 7] 8: 2=4
8 11— 8 9: 2=—4restal
9 1= 9116 : 2=25
10 : 10 == 1720 : 20=1 etc. | contindense ias series
9 - 10 = =2 {30 :30=1 etc. {100 : 10 — 10
30 : 10 = 3 . L1200+ 10 — 20
. . . . .. ere. . . . .
0 : 10 = 9 etc.
100 © 10 = 10 200 : 20 = 10
300 : 20 = 15

ete.

Pare los principiantes conviene extender mucho las
tablas de divisién por 2, por 3, por 4, ete.

HEIEMPLOS:

Después de 10 : 2 =5 Después de 10 : 3 =3 resta l
continusar: continuar: --

11 : 2 = 5 resta 1 11 : 3 = 3 restan 2

i2:2=¢6 12 : 3 =4

i3 : 2 = 6 resta 1 12 : 5-=—4 restal

etc. i4 : 3 == 4 restan 2
stc

Se hari comprender 4 los alumnos que las tablas que
preceden, continuadas largamente, harfan ! objeto de un
gran volumen y gue, en la préctics, basta con las dos ta-
blss sigunientes:

Uns tabla de adicidn,
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Una tabla de multiplicacion.

Se les mostrard que la tabla de adicién puede ser utili-
zada para hacer las sustracciones, y que la tabla de multi-
plicacién puede ser utilizada para las divisiones.

Se les ensefiard 4 construir por si mismos esas tablas
explicdndoles que la tabla de adicién y de sustraccion se cons-
truye del modo siguiente:

—La primersa linea comprende una continuidad de cifras
desde 0 hasta donde se quiera.

—La segunda linea comprende cada uno de los némeros
de la primera linea aumentado de una unidad.

—La tercera linea comprende cada uno de los ntimeros
de la segunda linea aumentado de una urnidad.

~—Y asi sucesivamente hasta que se hays obfenido un
nimero de lineas igual al dltimo ndmero de la primera
linea. |

TABLA

de adicién y de sustraccion
gi1ji2i3i4i5167]819]|10]11}12
1121345671819 [10111112}13
2.8 |4|5]6!7|81910/11]12{13}14
3141516171819 110711]12113{14115
41516171819 10i11]12]18|14|15]16
5161718 (910111112113 14{1516}17
6 17 |819{10/11(12113]14]1516]17 |18
71819 110111112113} 14|15}16!17,18}18
8 | 9 {10111112}113114115 Iia 17118119} 20
9 107111121131 14115116 171181920121
1011111213114 15,1617 {18119,20121 22
1112013141516 117181192021 {22 23
12113114 1151316117 18119 2021222324
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Para tener la suma de dos numeros, témese uno, por
gjemplo, en la primera linea horizontal y desciéndase la co-
lumna vertical correspondiente hasta que se llegue 4 un
némero sitnado sobre una eolumna horizontal 4 cuya cabeza
ge halla el otro ntimero gue se ha de adicionar. El namerc
situado en la interseccién de las dos columnas representa la
suma buscada.

Para tener la diferencic de dos numeros, témese el ma-
yor, por ejemplo, en una columna vertical 4 cuya cabeza se
encuentra el nimero que se haya de sustraer. La diferencia
se hallar4 al principio de la columna horizontfal correspon-
diente al niimero menor.

La tabla de multiplicacién y de divisién se construye del
modo siguiente:

—Lg primera linea comprende una continuidad de na-

meros desde 1 hasta donde se quiera.

—Ta segunda lfnes comprende cada uno de los numeros
de la primera Ynea aumentada de s{ misma.

— La tercera linea comprende cada unc de los ndmeros
de l1a segunda linea aumentada con el ndémero correspon-
diente de la primera linea.

—Ta cuarta linea comprende cada unoc de los ndimeros
de la tercera l{nea aumentado con el ntimero eorreipondlen-
te de la primera lines.

—Y asf sucesivamente hasta obtener un ndmero de H-
neas igual al #dltimo nimero de la primera linea.
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TABLA
de multiplicacion y de divisién *®

1121381415161 71819 110]11]112{13
21416 ]810112114;16118120122|24|26
3169 112{15 _1_8 2112412730133 36]39
418 112116{20124128132{36140!44|481!52
5 110115[20125180135{40)45{50|5560}65¢
6 112118124130 ;33 42148 1541601667278
T 114121128135142149i56163170]77184}91
8 116124 132740148 (56164{72180]38]96 104
9 |18{27 (36145154 |63172181 90|99 108{117
10120180140 5016070 ;80]90{100{116,1201130
1112213374455 _6& 77 188199 1110712111321143
12124136148 1601721841 961108;120{132{144{156
1312613915265 78191[104{117]120{1431156{169

Paras tener el producis de dos ntimeros, tomese el uno,
por ejemplo, en la primera linea horizontal y desciéndase la
columnga hasta llegar 4 up nimero situado sobre una co-
lumna horizontal 4 enya cabeza se halla el ofro niimero. El
ndmero situado en la inferseccién de las dos colamnas re-
presentars el producio buscado.

Para tener el cociente de dos ntmercs, témese el multi-
plicando, por ejemplo, en una columna vertical, 4 cuya ¢a-
beza se encuentre el multiplicador. ¥: coxienfe se encontraré
al principio de la columnsa horizontal correspondiente &l
muitiplicador.

Observacién: Sobre iz tabla de Pitdgoras sdic se encuen-
tran los cocientes de las divisiones que no dejan resta.

% Seg Jlams tambisn fabla de Pitégorss, por atribuirse su in-
vencién al griego Pitdgoras, que vivia unos seiscientos ahics snles
en nugsirs era.
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PROBLEMAS

NUMERAR Y SUMAR

i
Si un ndmero entero consta de cuarenta y nueve cifras,
la primers de 1a izquierda jde qué orden es?
2

La primera cifra de la izquierda de un entero es del orden
cien mil septillonésimas, sde cudntas cifras constard dicho
nimerc? -

3
:Cudntos son los drboles que hay en tres paseos, si en
uno se cuentan 150, en otro 284 v en el Gltimo 68?

4

T.as bibliotecas de cuatro particulares contienen:la 1.2
8.500 volimenes; la 2.2 791; la 3.2 12,678, y ia 4.2 9.700.
:Cuadntos voltimenes hay en eonjunfo?

]

TUn nific ha nacido en 1901. ¢Brn ¢zé afio cumplird 42
afios de edad?

6

Un ferrocarril pasa por cuatro cindades: de ia esfacién
de la primera 4 la de la segunda hay 86 kilémetros; de la
de la segunda 4 la tercera, 117 idem, y de la de esia dltima
4 la cuarta, 290. Digase la distancia existente enirs la pri-
merz v la cuarta. -
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7
7 nifiag v 9 vifiog han lefdo 3 minuios cada unoc. Cudnio
tiemno ha n neee ade‘?
8

:Cadntos nifios v nifias hay en las tres salas de ciase de
una escuela mixta, asistiendo 4 una de ellas 75, 4 la ofra 89
v 4 la Qitimg 767

9

Cuando yo naci, mi padre coniaba 25 afics y mi abuelo
49, Transcurridos 24 afics, tomé compafiera, y 2 afios més
tarde naciéme una nifis, y el diz mizme qus cumplié 5 afios
murié mi abuslo, Desde este aconiecimientc han pasado
6 afios, Digass !la edad del abuelo al morir, la gue tiene mi
padre, Ia mia y la de mi hija.

10

Cuatro personsas, con el propo6sito de facilitar sy ex xigten-
cia haciendo trabajar 4 obreros, forman sociedad, aportando
1a 1.2 12,700 ﬁe%e‘tas Iz 2.2 18.340,12 3.2 10.900 y 1a 4.2 tanto
como los tras juntss més 1.500 pesefas. gA cuinto asciende
el capifal sociai?

i1

Una locomofors arrastra cuairo vagones: uno pesa 3.500
kilog. v carga 5.800; otro pesa 4.700 kilog. y admite ura car-
ga de 4.000; ! tercero pesa 4.340 y su carga es de 6.560, y el
cuarto pesa 3.900 y carga 4.250. La locomotors ';::eea 28.200
kilog, ;Cadl es el peso movide por la frerz i vapor de
agn ?

A}fnr igm’a 8 plumas, hov me han dado el doble dalas gus
tenia. (Cuénias tengo?
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14

Cuatro cafios manan en cuatro estanques: nno da 1.675 li-
tros de agua al dig; otro 2.500; el tercero 7.950, y el cuarto,
12,800, ¢Cudntfos litros han vertido todos jantos?

15
A un depdsito de agus gne contiene 1.292 litros, le han

afiadido 2.500 en una ocasién y 798 en otra. ;Cuédntos litros
tiene ahora el depdsito?

16

Un operario ha sizborado en una semansa 5 piezas de teia
cuyas longitudes respectivas son: 45, 39, 54, 48 y 63 metros.
¢Cudntos mefros son en conjunto? '

17
Palmiro ha contestado satisfacioriamente & las preguntas
del profesor 25 veces durants un mes; Liberto, 35 veces y

Solidaridad, nifia muy aplicada, tantas como ios dos prime-
ros. ;Cudntas veces han contestado los tres juntos?

18
Aleando 125 kilog. de cobre con 25 idem de ezfafic 'y 5
idem de zine. (Cudnios kilog. ds bronce resuitarin?
i9

Cuatro cajitas confienen: ia 1.2, 48 gomas para dibujo, la
2.8 54 m4s 8, 1z 3.8, 72 més 12 y la 4.2 tantas como la la ¥
1z 2.2, ;Cudntas gomas hay en la cuarta cajita y cudnias son
en fotalidad?

20

Arturo tiene en la mano derecha 15 balas, 12 en la izquier-
da v 18 en un bolsillo. Si Emilic iiene fantas como Ariure
mas 25, (Cudntas fendrdn entre ambos?

21
En nusstra époes, gue hay gue pagarlo todo, los gastos ds
nna escuelz mixia son; profesor 150 piss., oirss tantas iz
profesors, 75 una auxilisr, 45 por alquiler del local v 48 por

S e R R O R R
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limpieza y alumbrado. §Cudl es el gasic mensual de dicha
escuela?

22

Si una nifia tiene en una manc 50 granos de trigo para
los palomos, en Ia otra tantos como en la primera més 25y
recibe tantos como iiene.en ambas manos. ;Cudntos tendréd
en conjunto? |

23

Luz, Marina y Amor depositan sus tarjetas postales con
paisajes en una cajita. La primera puso 28, Ia segunda dos
veces esta cantidad y la fercera tantas como la primera y la
gegunda més 15. JCuédnias tarjetas hay en la caja?

24

TUna poblacién de 15.800 habitantes ha aumentado 6.850
idem en 12 afios. (Cudntos tiene ahora?

25

La columna vertebral del hombre consta de las siguientes
vértebras: 7 cervicales, 12 dorsales, 5 lumbares, 5 del sacro
v 4 del coxis, ¢Cudntos son los huesos que forman dicha co-
Ilamna?

26

Un libro tiene 250 pdginas, otro tantas como el primerc
més 65, y un tercero tantas como los dos juntos més 106,
¢Cudntas paginas fienen los tres libros?

27
El rio Duero tiene unos 776 kilém. de longitud, el Tajo

825, el Guadiana 725, el Guadalguivir 800 y sl Ebro 725.
¢Cuél es la longitud de los principales rics de Espafia?

28

Un hombrs marché 4 Amériea al cumplir 25 afios, en don-
de permanecié por espacic de 15 afios, finides los eugrles re-
gresé 4 Eurcpa, casdndosse 4 los 5 afios; un afic después tuvo
un hijo, y cuandeo éste alcanzé la edad de 18 afios fallecid el
padre. (Digase cudntos afos tenia cuando murid?



— 148 —
29

Le costa de Espafia en gl Mediterrdneo es de 252 leguasy
934 en o! Atldntico, 184 leguas de fromtera portuguesa, 92
leguas de idem francess y una legua de frontera inglesa por
la parte de Gibraltar. (Ds cuéntas leguas consta el contorno
4 perimetro fotal de Egpafia?

30

Enoro tiene 31 dias, febrero ordinarizmente 28 (29 los bi-
siestos), marzo 81, abril 30, mayo 31, junio 30, julio 31, agosto
31, septiembre 30, octubrs 31, noviembre 30, diciembre 31.
:Cudntos dias tiene ¢l afio comun? JCuéntos el bisiesto?

31

Un cometa periéddico, gus reaparece cada 76 afios, fué
vieto en 1759. ¢(Cudndo se le ha visto después? ;Cudndo se
ia vers obtra vez?

32

Un ecmpafiers ebanista, visndo que yo ne tenia muebles,
me 4ié una ¢dmoda, un armario, Una camsa, GHA NESE ¥ Gna
silla. Le di 1s3s gracias, haciéndols notar gue, déndome esos
objetos perdia su \;'alor v me respondié: « Yo hubiers podido

‘vender lg silla en peaeaa g, la mesa en 24, Ia eama en tanic

como s silla v la msea juntas mds.. pesetas, 1a edmoda en
75 pesetas; pero ol placsr gue tengce en dar fodo eso 4 un
compafierc vale mucho M“sa Fse a8 ol placer que ge tsndrd
en una sociedad razonzble en prestarss un apoys muiuno, ¥a
s4 que tienes vacia la ‘z)o"s ; pero, por civertirnos un raio,
dime lz cantidad gue no ms de%s ¥

Parz hacer jalea de membrillo, z}aede POTErIs Un DEeEC
2 mbrillos. Ha hecho tres montones de
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segunda 72, la tercers 88, la cuarta 56 yla guinta 43. ;Cudn-
tos escalones he subido?

| 35
Tenemos 4 vacas : la primera da 61,75 diarios de leche, la

segunda 71,25, la tercera 81,75 y la cuarta 81,75, ;Cubnios
litros diarios de lechs me dan en junto cads dig?

RESTAR

Uno tiena 5.180 metros de fels, y emplea primeraments
715 metros, después 219 y por Gitimo 320, ¢Cudntos metros
le quedan?

36

Hl peso de tres cajones llenos de mercancias ez ds 1.565
libras cada unoc. El smbalajs ¢ peso de cads czjén es de 175
libras. ¢Cudl serd =i pesoc de las mercanciss?

37
Mi padre nacié en 1845, mi madre en 1849, un hermano

mayor, en 1871 v yo en 1876, ¢(Ouil es ia sdad de cads uno
en 18067

38
Un bocoy lleno de acelte pess 518 kilog. v vacic 105, (Cuél
es el peso del acgeife?
38

b

Una tahong rscibe 8.540 kilog. de hering, de los cuales

»

13
[
ie guedan, sabiendo que fenia en existencia 470 kilog.?

40

En una ciudad enfran en ires dias 450 sacos de arroz sl
primsro, 1.250 sacos el segundo y 890 si tereero. Al cab
ung ssraana s6io guedan 517 sacos. (Cudntos a2
tado?
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41

En una escuela hay cunatro salas de clase. En 2 de pirvo-
ios hay 25 alumnos, la elemental contiene 15 més gus la de
los pérvulos, la superior 12 mis que la elemental, y la clase
de ampliacién tantos como ia de pérvulos y superior reuni-
das. ;Cudntos alumwenos hay en cada clage y cuintos podria
recibir adn esta szcuala gne pueds contaner 2507

42

Un granero en el qus habia 6.890 kilog. de trigo, 8.714 de
cebada y 4.5618 de avena, recibe 12.600 del primer cerezl,
15.000 ds! segunde y 18.520 del fercero. Vendiendo 9,235
kilog. de cadsa cereal, geudnto queda de cadz clase?

43

Tres personas se reparten 12 340 ptas. representando los
beneficios obtenidos por el {rabajo de sus obreros: la prime-
ra tenia 3.750; la segunda 4.015; ;Cudntas tocan 4 latercera?

44

Ds 4.600 litros de avena y 4.500 kileg. de pajs, tomo 140
litros de avena para mis caballos 7 625 litros para las aves
de corral, gsepare 815 kilog. de psja para dichos caballos, 570
parz mis vacas, 680 pars mis bueyes v 720 para mis carne-
ros. Di 4 un amigo 1a avena y la paja sobrantes: (Cudnto de
cada clase?

45

A un tonel gue contiene 280 litros de vino, s le afiaden
1os gue faltan hasta 560, después se exiraen 315, ;Ondntos
ge afiaden y cudntos quedan?

45

Un padre de familia que cnenia 74 afios tiene 15 afios mas
gue st sefiora; éata tisne 25 afios més gue su hijo mayosr, ¥
éate 13 afios més gue su nermanea. (ludl esiaedrd de lg
magdre v de ambes hijos?

47

TUna bota se ha lienado con el vino gus se le ha echado en
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tres ocasiones: la 1.8 ge echaron 950 iiros; la 2.2 1,050, y la
3.2 1.760. A otra bota més grande se la echan 1.218 litros la
vez primerg; 1.560 la 2.2, y 1.800 la 3.2. ;Cudnto vino hay en
cada una y cudnio més en una que en ofra?

48

Un febricante vende géneros en uns semana por valor
de 10.000 pesetas, por cuya confeccién da 4 los obreros
1.500 peseias. (Cudnto toma 4 éstos en forma de ganancia,
teniendc en cuenta que el algodén le cuesta 4.080 pesetas?

45

De dos piezas de tela des 45 metros una y 56 la otra se
se han cortado 15 metros para camisae de sefiora, 20 idem
pars camisas de caballero, 18 para calzoneilios y 12 para
otros usoz. ;Cudntos mefros se han cortado y cudnies que-
dan?

50
En un depésito hay 4.800 sacos de arroz, harina y azd-
car. Si de arroz hay 1,240 y de harina hay el doble, icusdntos
habrd de azdcar? :
51
De un corral 4 otro contigno gque tiene 140 gallinas han
saltado 89 de esias aves. ;Cudntas guedan en el primer co-
rral, sabiendo qus en ambos habiaignal ndmero de gallinas?
52

~ Un formidable huracdn ha derribado ez el término de
un pueblo 25 drboles en un sitic, 49 en otzo, 61 en un terce-
ro. ;Cudntos 4rboles han quedado, ssbiendo gus habia 5187

03
Un hombre $iene gue recorrsr 315 kildmetros en tres
dias: el primer dia recorrs 95, 8l segundo 106. ;Cuéntos re-
gcorrerd el tercer dis?
- 54

TUn obrero gue trabsaja tres meses gana: ¢! primerc 138
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pesetas, ol segundo 158 y el tercero 120. Durante este tiempo
gasta en su alimeniacidén 260 peseias, en vesiide 95 y en
gastos menores 28. (Codnto le ha quedado?

55

Una madre tiene 25 nsrarja®, da 3 4 cada uno de sus
caatro hijos, ;Uunédntas le quedan?

56

En un estangue hay 250 patos. Se sacan 125, pero des-
pués se devueiven al agua 34. (Cudntos bay ahora en el es-
tangue?

57

Unsa cadena qua fiens 260 eslabones se suelda con olra
que tiene 78 eslabones menos. ¢Cudntos tendrd ia cadensg
resultante?

58
Un corral recibié primerc 300 conejos y despues 125

kan muerto 84 y han nacido 190. (Cudnios conejos hay
ahors en el corrai?

59

Los didmetros ds los plansias principales son: Mercaric
4,616 kilomeiros, Venus §2,730, la Tierra 12.742, Maris
6.753, Jupiter 140.939, Saturno 118.488, Urano 53.950 y Nep-
tuno 48.394. ;Qué diferencia hay entre el didmeirs del Sol,
que 8 de 1.394.260 kildmetiros, 7 el conjunio dz los didme-
tros de 1os planeias mencionsados?

60

Tenia 126 litros de vino en un tonel y 265 en oftro. He
sacado 63 liros del primero y 112 dsl segundo. (Tudnic
vino gueds abora?

81

TUn bares que lleve 2.368 guintsles de mercascias ha
descargado en un puerto 1.500 guintales 3 ha cargado 3.808.
¢Cuénics guintzles lleva ahora?

:z
]
!
-;
%
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62

Del Sol al plansta Jipiter hay en término medio 775 mi-
liones de kilémetros y de la Tierra al Sol 149 millones de
kilémetros. Digase 1z distancia existente entre Jupifer y la

Tierra en términc medio, suponiendo que estos astros estén

en una misma linea recta.

63

Un rebafio se compone de 98 carneros, 140 ovejas y 118
corderos. Se separan del rebafic 29 carneros, 42 ovejas vy 75
corderos. (Cudntas reses guedan en el rebafic?

64

Una lines férrea que ha de iener 275 kildmetros de lon-
gitud ha sido empezada y abandconada por dos veces: la pri-
mera vez se consiruyeron 38 kildmsircs y la segunda 43,
;Cudnios kiibmetros guedan por construir?

85
Una vasija vacia pesa T libras, y llena de aceits 26 1i-
bras. ;Cuénto pesa el aceite?
66
Un cesto lleno de manzanas pesa 7 kilogramos; contiene
6 kilogramos de manzanas. ;COnéntc pesa sl cesto vacic
87
Unsa caja vacia pesa 943 gramos, y llena de chocolate
8.726 gramos, {Cudnio pess el chocolate?
88
¢En gué ndmerc 88 convertird 42.735 si se le afadiera
8.918¢
69

La velocidad dsl zonido es dB wnos 340 metros por se-
gundo, v 1a da la luz de unos 300,000.000 metros. jCudntos
maetros recorrs aproximadaments por segundo la luz més
gue el gonido?



Un fabricante compra anualmente por unas 42.523 pese-
tas de materia prims; paga 4 sus obreros unsas 19.657 pese-
tas v vende por cerca de 95.812 pesetas de articulos fabrica-
dos. ;Cuédnta gananeis le proporcionan sus obreros?

71

Un propietario tiene 10 locales gue alguila por 125, 112,
254, 362, 195, 476, 1.048, 6.351, 12,739 y 15.273 pesetas anua-
les. Los inqguilinos de los locales que pagan 254 y 195 pese-
tas se presentan al propietsrio y le dicen: «Nosotros nacimos
el mismo afio one t4; hemos trabaiado siempre més que t4,
¥ 0[O nOS DArece justo que t4 seas propietario y gue nosotros
no los seamos, por lo gue hemos decidido no pagarte el al-
quiler.>» El propistario les responde: <Tenéis razdn, 7 en
vuestro lugar yc herfa lo mismo. Consiento en gue no me
paguéis el alguiler 4 condicién de gue no lc digdis 4 los
otros inguilinos ¥ gue calculéis lo gue yo cobraria cada afio:
1.0 &1 todos mis inguilines me pagasen; 2.0 gl v0osctros no
me pagiis; 3.0 en caso de nsgarse 4 pagarme los inguilinos
que pagan menos de 300 pesstas; 40 en caso dela misma
negativa de los de 400 pesetas; 5.0 en el mismo ¢aso de los
de 1.000 pssetas; 6.0 en sl mismo caso de los de 6.000 pese-
tas; 7.0 en el mismo caso de los de 12,000 pesetas, y 80 en
el mismo caso de los de 15.000 pesetas.> A lo que responden
los dos inguilinos libres del casero. «El dinero no nos im-
ports; haz el célenlo td mismo.» El propietario lo hace, ¢que
le resulia?

72

TUn csmpesino eompra por valor de 8109 pesetas de gé-
neros diversos, 4 gaber: 2.619 pesetas ce arroz, 3.400 de ha-
ring, 739 pesetas de judias v e! resto de azdear. (Cuénto ba
gastado en sazficar? ;Cuédnto hublera gastado si se hublera
entendido con ofros compafieros para cosechgr sin gastos
las judias, y si, por comsiguiente, nc hubieras tenido gue
gomprarias?

73

T2 zociedad actual estd ten mal organizada gue & COn-
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sume, no segin las necesidades que se sienten, sino seghn
el dinero que ss tiene. Un obrero que necesitaria para vivir
sencillamente con su familia unas 300 pesetas mensuales,
86lo percibe 200 por su trabzjo. La primera semansa de ene-
ro gasta 53 pesetas, la segunda 54 y la tercers, por haber
tenido enfermo unc de sus hijos, 689 pesetas. Calcula gue
habréd de gastar, antes de fin de mes, unas 21 pesetas en
medicamentos, y faltan todavia 10 dias para acabar el mes.
¢Cuénto le queda 4 esa familia para vivir esos 10 dias?
74

¢Cudnéos huevos hay en 35 cestas conteniendo cada unsa

18 docenas?

MULTIPLICAR

75
..... cnzas hacen 1 quintal, 125 guintales jeudntas onzas
tienen?
76

Un armario 6 libreria tiene 8 departamentos v en cads
uno de estos hay 4 docsnag de libros. ¢Cuédntos libros con-
tiene el armario?

77
Unsa gruess consta de 12 docenas. ;Cuédntos botones tienen
80 gruesas?

78

Si una caja contiene 12 gruesas de boiones. ;Cuédnios bo-
tonss habri en 20 cajas?

79

;Cudntos pafinelos de seda hay en 25 cajas, habisndo en
cada caja 12 docenas?

30

En un huerio hey 25 4rbelss; en un segundo doble nume-



— 156 —

ro que 8n el primere; en un tercero, itriple que en el segundo,
y en el cuarto, tanfos como en el primero y el segundo.
¢Cudntos 4rboles hay en los cuatro huertos?

81

Sila edad de una nifia es de 12 afios ¥ 1a de su sbuelo es
seis veces mayor. (Judntos afios tendrd esfe tltimo?

82

La suma de las edades de una madre y dos hijos es 64
gfios. Siendo la edad de la madre el triplo de ia del hijc me-
nor, que @8 12 afios, (Cudl es i edad del hijo mayor?

83

Una familia obrara habitd por espacio de 18 afios 9 meses
ia casa de un rieo.propietario, pagandc en concepio de al-
quiler 24 pias. mensuales. Al ¢abo de dicko tiempo, por cri-
sis de trabajo ocazsionadas por el desequilibrio industrial que
origina ia explotacién del obrero por el capitalista, dicha fa-
milia dejé de pagar el alquiler, siendo desahuciada inconi:-
nenii sin ninguna consideracién. ¢Digase el valor de los al-
guileres percibides, en dicho pericdo de fiempo por el pro-
pietario, quien ha vivido sin frabajar.

84

Un caja contiene 15 decenas de naranjas. (Cudntas naran-
ias contendrdn 25 cajas, conteniendo cada una la misma
cantidad?

85
Un nifio tiene 18 plumas, otro tiene 25 y un tercero 12

veces més gue los dos juntos, ¢Cudnias tizns esie difimo?

86
Un cafic vierie sus aguas en un estangue 4 razdén de 85
Hitros por minuto., Al eabo de 3 dias y 15 horas de manar sin
interrupcién ss lené el estangue. ¢ Cudantos litros de agus
contiene?
87

Ei didmetro de la Tierra es de 12.742 kilom. ds longitud.
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Siendo sl del Sol unas 112 veces mayor, ¢Cudl serd la longi-
tad del didmetro solar?

88

Los trabajadores de una granja trabajan desde laz 8 de la
maiiana hasta las 5 de la tards, descansando unsa hora al
medio dia. Los trabajadores arreglan el trabajo de manera
que pueden descansar cada uno 65 dias por afic. ¢Cuédntes
horas trabajan anuslmente dichos empleados?

89
Esta tarde salf 4 las 5 y media y he regresado de mi paseo
4 las 7 y cuarto. ;Cudntos minutos durd?
90
Una vifia tiene 24 hileras de 56 vides y oira 18 hwiems de
84, ;Cudntas vides hay sn todo?
g1
El velante de un2 méguins da 1,200 vuelfas por minuto.
(Cuéntas dard en hora y media?
92
Tengo & gailinaa gqus ponen cada una 6 huevos por sema-
na. ;Cudntas pondrén en 4 semanas?
93

Una madrs de familia rscogid 450 nuecss, Después de ser-
vir un dia £ la mesa 6 docsnas y ol gigulenie 7 y media guiso
ssber 1as gue is guedsban, (Cnédnias eran?

D4
Hisn entrado 5 veces 12 parsonas en un local, ¥ han salido
desptés l2 mitad mds 7 de dichas personas. g,Cnanf'as DErsc-
nas nan guedado deniro?
95

1

18 obreros hen hecho una obra en 23 dias. ;Cudnios dias
hiabriag tzrdado un soclo obrerc en hacerla?
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Un molino es movido por una maquina de vapor cuyo vo-
lante da 25 vueltas por minuto; pero mientras el voiante da
uana vuelts, la muela da 4. Esto sabido. ¢Diganse las vueltas
que da el volante y las que da la muela en el intervalo de 18
horas?

97

El hombre respira unas 16 veces por minuto. Retenisndo
en sus pulmones 23 centimetros ctibicos de oxigeno cada
vez que respira, 6 sea en cada inspiracién. jQué cantidad de
oxigeno consume el hombre en 24 horas?

98
Se sabe que el sonido se propaga por medioc del aire con
una velocidad de 343 metros por segundo. (A gqué distancia
de un observador se halleban dos nubes tempestuosas, ha-

bierndo mediado entre la produccién del reldmpago y el es-
tampido de! trueno 15 segundos?

88

Una fuente da 48 litros de agua por minuto, ofra da 37y
una tercera 69. ¢Cusl es la cantidad de agua inveriida por
las tres fuentss en 8 horas y 256 minufos?

100

TUn hombre gasta 3 ptas. diarias para su alimentacion, 24
pesetas mensusales para su habitacién y 5 ptas. cada semana
en otros gastos. ;Ouénto le queda al eabo del afio, ganando
b ptas. diarias?

101

TUn rico gue no trabaja gasta 25 ptas. disrias en su alimen-
0, 400 ptas. mensnales en su habitacién y 1560 pias. semana-
les en diversos gastos. (Cudnto puede ahorrar si tisne 35.000
pesetas de rente?

102

En un algibe gue contiene 6.700 litros de agua hay un ori-
cio por el gue se escapan 75 litros por hora. JCuénios litros
guedardn al cabo de 28 horas?
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103

Un obrero gana 6 ptas. por dia y trabaje 26 dias al mes.
Sabiendo que gasta cada trimestre 395 ptas. (Cudnto le gue-
da al afio?

104

Hay sobre un vagén 65 sacos de arroz, de peso cada unc
856 kilog. y sobre otro vagén 58 sacos de harina de 120 kilog,
cada saco. ;Cudl es la carga de ambos vagones?

105

Un cbrero sbre 25 hoyos en un dis para plantar vides.
¢Cudntos hoyos abrirén 12 obreros en 6 diag, ejecutando un

trabajo uniforme?

106

Sabiendo que toda cireunferencia se divide en 380 partes
iguales llamadas grados, jcudntas leguas tiene el Ecumador
terrestre, tenisndo ¢ada grado 20 leguas de longitud?

107

Un biciclista que recorre 25 kilém. por hore, ha pedaleado
desde las 5 hasta las 9 de la mafiana, ;Cuodntos kildmetros ha
recorrido?

108

En una superficie de 507.825 kilém. hay instaladas 879 as-
cuclas mixtas de ensefianza cientifiea v racionsl, asistiendo
4 cada una, por términoc medio, 68 alumnos. (Cudntos hay
entre todos?

106

Suponiende que en el planeta Tierraviven 147.938.256 seres
humsanos y que ¢ads uno pesa por términc medio 49.750.310
miligramos, jcual es el peso de 1a maferia humsena?

1i0
Un depdsito recibe agua por un cafio gue cada 1.308 se-
gundos arrcja un decil. ds dicho liguido. Ssbisndo gme el
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expresadeo deposito tiene una capacidad de 3.978 decil,, ¢cuin-
to tismpo tardars en lienarse?

111

TUns pergona consume diariamente 1 ke, de pan. ;A cudn-
tas personas podrd suministrarse dicho alimento en un dia,
disponiendo de 3.859.768 HI. harins, si de 1 HI. resuitan

=

109 kg. de pan?

112

Consta el dia de 24 horas. (Cudntas horas hay en la sema-
na, que tiene 7 dias? Jen un mes de ‘.8 1{z8? ;en un mes de
20 dfas? gen up mes de 30 dias? jen un mes de 31 dizs? gen
un afio de 365 dias? jen un afio ds 366 diss?

(D""‘

113
Un sigle ey un espacio de 100 sfic Ds 4 en 4 gfios los
afios son bisiextos (es decir de 366 dia tol
siglo. Los otros afios tienen 665 dias. GCaan‘Lo: digs hav en
un siglo? jcudnias horas hay en un siglo?

v m

o3
de 29 dias? jen un mes (ie 3 d'«%-ﬂf ;,en un mes de 31
n bi

116
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(Cudntos escalones subo 4 la semana? jal mes de 28, 29, 30
y 31 dias? gal afio? cada 10 afios?

118

Un hombre emplea cada mzfiana 10 minutos en afeitarse.
Comenzd 4 afeitarse 4 los 20 afios y vivié 63 efios. ;Cudnto
tiempo ha empleado en es2 operacién, contando un ndmero
exacto de afios de los cuales 10 son bisiestos?

119

Un folleto tione 48 péginas de 35 liheas, 4 razdn de 43 le-
tras por término medio. (Cudntas lineas fendréd préxima-
mente el folleto? ¢Cuéntas leiras por pigina? ;Cudntas letras
en todo el folleto?

120

Los habitantes de una cindad consumen unos 23.518 kilog.
de pan diarics. ;Cusdntes consumirdn en afios de 365 dias?

121

Una colonia de individuos razonables gue se han reunido
para producir y consumir en comin, &in preccuparse de di-
nero ni de comercio, cria por término medio 43 gallinas, que
ponen unos 126 huevos anuales cada uns. Si en lugar de tener
huevos gratis, hubieran de comprarlos § razén de 8 céntimos
cada uno. ;Cadnto gastarian al afio? '

122

Esos mismos colonos tiener unos 28 poilos, gue se comen
cuando son bastante desarroliados y cebados, y enioneses
costarian, si hubieran de comprarlos 4 pesetas cada umno,
{Cuanto gasio se evilan por afio? '

123

Loz mismos problemas pars la cria de conejos, palomas,
patcs, ete.

124

TUn amigo de ls colonis, 4 guien ge dan produeios sin ides

a

de cambio, da tejidos y avios para fabricar lienzo y tejido
Aritmetics 3.1
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Ha dado, por ejemplo, con qué hacer 4 docenas de camisas.
Para hacer una camisa se necesitan 3 metros de lienzo 4 5
reales el metro; forros y botones 2 reales, y 2 pesetas de he-
chura. ;Qué gasto se evitan los colonos en un afio, haciendo
las 4 docenas de camisas con la tela dada?

125 | |
Del mismo modo, otro amigo les da 16 quintales de café,
que les costaria 4 6 reales la libra. ¢Qué gasto les evita?

126

Los mismos problemas para vino, cerveza, arroz, capas,
gabanes, efc. :

127

Suponiendo que un carnero d¢ 3 kilogramos de lana cada
afo. ;Cudntos kilogramos producird en 6 afios un rsbano de
75 carneros?

DIVIDIR

128
Mi padre me dié 149 bonbons para mis amigos y para
mi, mi madre 28, un tfo mio 45, una tia 35 y un primo 15.
‘¢Cuédntos bonbons me dieron y cuéntos me quedan, habien-
do dado 35 por la mafiana y 93 por la noche? '

129

Un terreno de forma cuadrads de 156 metros de ladd 80 |
ha de plantar de vides. (Cudntas cabrdn en dicho terreno si
cada una ocupa 150 decimetros cuadrados de superficie?

130
De la Tierra 4 la Luna hay 400.000 kilémetros de distan-
cia proximamente. (Cuéntos dias se tardaria en ir 4 nuestro

satélite, suponiendo gue se pudiera viajar en un fren que
caminara 95 kilémetros por hora? '
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Un nifio preguntd 4 su papd la hora que era y éste le
conteats: son los des sextos de las 24 horas que tiene ei dis.
¢Qué hora era?

132
Dos cafios que vierten sus aguas 4 un depésito, da el uno
16 litros por minuto y 25 litros el otro, tardando 4 horas y

media en llenarlo. ¢En cuéntas horas lo llenaria el primer
caibo? ‘

133
Un fumaddr que gasta diariaments 40 céntimos de pese-
. &, desea saber 4 cudntos duros asciende lo gastado en 25
afios, Avenguese. '
| 134 |
- 8i de 100 kilogramos de harina resultan con la adicién
de sal y agua 140 kilogramos de pan, jcudntos panes de dos

- kilogramos resultardn de dos sacos de harina de 80 kilogrs-

mos de peso cada uno? &

138

- Un obrero despedido de una f4brica por sustentar ideas
humanitarias, para no morirse de hambre se pone 4 vender
plumillas, dando 4 por 5ucén‘§:imos de peseta. (Qué beneficio
sacaria de la venta de 60 cajas, conteniendo cada una 12 do-
cenas y pagando 5 reales por caja?

136

En una vifia que tiene 5.800 metros cuadrados de super-
ficie se han de plantar cepas, asignando 4 cada una 165 de-
cimetros cuadrados. jCudntas cepas se plantarédn?

137
La poblacién absoluta de Earopa se calcula en 388 mi-
llones de habisantes, y su extension superficial en 9 millones

700 mil kilémetros cuadrados. Calculess su poblacion relati-
 va, ¢ gea el ndmero de habitantez por kiiémetro cuadrado.
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" En unsa familia compuesta de siete individuos, el padre
gana 14 reales, la madre 6 y el hijo mayor 12. Los gastos de
manutencion son de 26 reales diarios, el alquiler 20 pesetas

mensuales y los de vestir y otros se calculan en 15 pesetas
al mes. Averigiiese si los haberes de esta familia se nivelan

4 no con los gastos, sabiendo que no trabajan més que 26

dias al mes de 30.
139
Un bombre hizo un viaje en 26 dfas, andando 35 kiléme-
tros por dfa. Si 4 su regreso anduvo solamente 28 kilémetros
diarios, gcuéntos dias invirtié em el mismo y cuénto gastéd

por dfa, sabiendo que en la ida y en la vuelta gast6 174 pe-
-setas?

140

Un indastrial explotador, cuyo capital, como el de todos

los capitalisias, se acumnula merced 4 las privaciones de la
elase obrers, ha determinado, contando de antemano con la
inconsciencia de sus obreros, rebajar 2 reales 4 eada uuna de
las 252 piezas gue semanalmente le elaboran sus esclavos.
Digase cuédnto repressnts esta rebzja al cabo de un afio,
cuintos obreros frabajan en su f&brica, sabiendo que cada
uno fabrica 6 piezas semanalmente y cuidnto roba a cada
obrero.

141

 La superficie de ura hueria de forma trapecial, ¢cuya base
mayor mide 758 metros, la menor 497 y la altura 6 distancia
de ambas es da 250, guniers dedicarse, dos sextas parfes 4 la
plantacién de hortalizas, y el resio 4 ia de Arboles frutales.
Ocupando cada uno de éstos una superficie de 9 metros cua-
drados, ¢cudntos se podrin plantar?

142

Unlabrador vende 260 quintales de paja 4 3 reales la arro-
ba,y su importe lo ‘emplea del modo sigaisnte: un quinto en
instrumentos de labranza, la mitad del resto en ropa para 6l
y su famiiia y lo sobrante para el duefio de is tierra en con-

Lo

I
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cepto de arrendamiento, pues si bien no contrlbﬁye en nada
con su esfuerzo personal 4 la produecién, la ley lo proteje
para que en forma de renta usurpe una parte del trabzjo de
sus colonos.

143

.g,Ou{mtas camisas para sefiora se hardn de 6 piezas de tela,
de tiro cada pieza 85 metros, necesitindose para cada cami-
sa 12 palmos? (El metro tiene 5 palmos préximamente.)

144

:Cudntas veces podremos llenar una damajuana de 18 li-
tros de capacidad de 3 tinajas que contienen, vno 17 decali-
tros, otro 2 hectol. y la Gltima 157 litros? (El decal. tiene 10
litros y el hect. 10 decal. 6 100 litros). : '

145

Un hombre respira 18 veces por término medio en un mi-
nuto, introduciendo unos 10.000 litros de aire en sus pulmo-
res en 24 horas. ¢(Cudntos litroa réspira en una hora, ex tn -
minuto y en un segundo?

146

Un litro de sire atmosférico pesa 129 centigr. y otro ds hi-
drégeno pesa 14 veces menos. Sabiendo que cien centigra-
mos forman un gramo. ;Cudntos gramos pesan los 125.000 li-
tros de aire contenidos en una habitacién y eudnto pesarian
81 dichos litros fuesen de hidrégenc?

147
He recibido de Alemania 15 cajas de sobres, conteniendo

cada una 2.500. ;Cudntos paquetes 6 fajos se podrén formar
de 25 sobres cada uno?

148

Las 15 cajas de sobres del probiems anterior valen 1.500
reales. ¢A como valdrd cada unc de los fajos de 25 sobres?

149
De una pieza de pafio que tiens 45 canas, cudntas ameri-
canas pueden salir, entrandc 2 mstros en cada una?
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En una vifia hay 5.600 cepas, cada cepa produce 6 libras

de uvas por término medio y cada 12 libras dan un litro de
‘vino. ¢;Cuéntas botas de 250 litros se podrdn llenar? '

151
Sabiendo que la luz recorrs 300.000 kilém. por segundo, di-
gase 4 qué distancia de la Tierra se encuentra la estrella Alfa,

del Centauro, cuya luz tarda 3 afios y medio en llegar 4 nos-
otros? . :

152 7

Con el contenido de 6 barriles de vino de cabida cada uno
43 hectoL 'g,Cuér__:itas botellas de £ de litro se podrian llenar?

T | 153
En un estangue caen tres cafios de agna: uno da 5 litros
por minuto; otro 8 litros por idem, y el dltimo da 20 litros

en 4 minutos. Cabiendo en el estangue 10 metros cubicos,
- ¢eudntas horas tardaré en llenarse? |

154

Una persona ha recibido 24 docenss de manzanas en dos
cajones, conteniendo uno 68 manzanag mée que el otro.
- ;Cudntas manzanas hay en cada cajon?

155

Un campo de forma cuadrads, que tiene de lado 2589 me-
fros, se quisrs plantar de naranjos. Ocupando cada drbol 450
decimetros cuadrados, jcudntos cabrén en el referido cam-
~ po? (El metro cuadrado iene 100 decimetros cuadrados.)

| 156 _

En un terreno de 200 metros de longitud por 89 metros de
latitud, scudntos limoneros ge podrian plantar, ocupando cada
ano 2 metros cuadrados de superficie, y cudnto producirian,
suponiendo que uno con otro diegen & su debido tiempo un

centenar ds limones vendidos 4 30 céntimos de peseta ia
docena? ' '
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157 ,
Un estanque tiene 84 metros ctlibicos de capacidad, y por

un orificio pierde 9 litros por segundo. J,Cuéntas horas faz-
dard en vaciarse?

158

Un nifio tenfa 30 objetos y recibid 15 méé, rogald la guinta
parte de los mismos. {Cuédntos le quedaron?

159

{Cudntos mecheros de gas que arden durante 5 horas,
gastando 12 litros de gas por hora, podrén alimentarse econ
el contenido de un gasémetro cuya capacidad es de 28.000
mefros cubicos?

160

Un t{o reparte entre sus ires sobriros 3.500 ptas. segin
sus necesidades. Al mayor ds las 2 quintas de dicha suma;
el segunds percibe 3 cuartas del resto, v el nuevorestoesla
parte del mds joven. ;Cudnto tocd 4 cada sobrino?

i61

_ Preguntardo un nifio por log afios que tenfa, respondié:

si multiplicas por 25 los sfics que tengo, divides el producto
por 7 y sumas 50 al cociente, obtendriés el nimero 100,
(Cudntos afios tengo?

162
Un labrador abre tres surcos cada 12 minutos. (Cudntos
surcos abrird srando uniformernente en 5 horas y media?
163

Un =egador iega. 18 gavillas en una hora, traba-jandb g8
horas digrizs. ;Cudntos dias habré empleado en segar 8564
gavillas contenidas en un eampo?

164

Clierto ntimero de hombres consumen en 30 dias 1.125 Ii-
bras de pan. Tocando 4 cada uno 2 % libras. ¢Cudnios hom-
bres geran?



— 168 —
| 165
" Un panadero en un dia de trabajo elabora 460 panecillos,
_.20 de los cuales pesan en junto 6 libras. ¢Caéntos panaderos

que realizaran el mismo trabajo ser{an necesarios para ¢labo- |
Tar un nﬁmero de panecﬂlos cuyo peso fuese de 240 nbras‘?

166

Un campo de 4 Ha. produce por metro cuadrado 1 3} litro ?
de trigo. {Cudntos sacos de cabida 8 § Dl. se podrian lienar -
en la recolecclén?

De 20 kilog. de trigo resultan 18 idem de harins, y 10 de
estos dan 14 kilog. de pan. gCué.ntos panes de 6 libras re-
- sultarfan de 6 de tngo? ‘

- 168

- Una cindad tiene 65.000 habitantes. £i cada uno de éstos
consume por término medio 9 onzas de carne diariamente,
cuéntos se consumirdn en una semans, en un mes y en un
- afio? ' |

169 .
. Un eampo de forms rectangular de -120-inetros de longifad
por 65 3 idem de latitud ha de plantarse de vides. ;Cudntas

cabrdn si cada una ocupa una superficie de 75 decimetros
cuadrados? :

1706
¢Cudntas piezas de p'aﬁo, de peso cada una 8 kiiog po‘driaﬁ
tejerse de la lana de un rebafio de 300 carneros, producien-
do cada rumiante por término medio 4 § libras y teniendo

en cuenta que en el lavado pmrde la lana una tercera parte
_da 8u peso?

_ 171
Dos cafios vierten sus aguas 4 un depésito, dando uno 7

litros por minuto y el otro 24 litros en 6 minutos; el depédsito
tiene un orificio por el que se escapan 6 lifros por minufo.
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Habien_do_ tardado .eﬁ llenarse 8 horas. iCudntos litros de
agua caben en dicho deposito?

- 172

Cuéntas toneladas métricas de trigo necemtama una cmdad .
de 25.000 habitantes, calcnlando que cada arroba de trigo die-

~ se 87 libras de pan y suponiendo que cada habltante consu-
mzese 2 llbras de idem?

173 |
Hacia 5 horas que habia salido un coche que recorria 12
kilém. por horsa, cuando sali6 otro para alcanzarle cuyo reco-

rrido era de 16 kﬁém por hora. ;Cudntas horas empleé en
alcanzaﬂe?

174
Da la era del granero hay: que transportar 240 sacos de

' trlgo Un obrero transporta la mitad de los sacos, otro la ter-

‘cera parte de los que quedan y un’ tercero el resto. g,Cuénto
lleva este titimo?

175
4 personss han de repartir 8.350 objetos: la primera ha de
retirar 2.300; la segunda, 540 mds que la tercers, y ésta, 230
més que ls cuarta. Digase la cantidad de cada una de las tres
dltimas.
© 176

 El planeta Neptuno se encuentra por término medio 4 4 bi-
llones 470.000 millones de kilémetros.del Sol, y ia Tierra por

" término medio 4 149 millones. ¢Cuéntas veces por término
medio estd Neptuno més lejos det Sol gue de la Tierra?

177
- ;Cuéntos panes de 6 libras se obiendrén con 1.500 libras
de harins, absorbiendo ésta en el amasijo unas 855 libras de
agua, de las que se evaporan 332 en la cocién de la masa?
178

:Cudntas semanas de 7 dias hay en un afic de 365 diae?
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| 179 o
8i se divide una circunferencia de efrculo en 360 partes

iguales llamadas grados, jcudntos grados hay en el semicircu- -
10? ¢l cuarto de circulo? (el octavo de cirenlo? )

) 180
- La Tierra gira alrededor del Sol en unos 365 dias, y Nep-
tuno en unos 164 afios y 280 dias. ¢Cnintas veces aproxima-

damente gira la T_ierra-'airededor del Sol mientras Neptuno
 da una sola vuelta?

] 181

- Urano gira alrededor del Sol en unos 84 afios y 7 dias; Sa-
turno, en unos 29 efios y 166 dias; Jupiter, en unos 11 afios
¥ 314 dias; los asteroides, en unos 4 afios y 122 dias; Marte,
en unos 686 dias. (Cudntas veces aproximadamente gira la
Tierra alrededor del Sol mientras Urano hace una sola revo-
lucién? ¢y Saturnc? 3y J tiplter? iy los p=anetas telescéplcos?
iy Marte?

182
Venus gira alreéedor det Sol en unos 225 dias y Mercurio

‘en unos 88 dfas? ;Cuéntas veces cumplen esta revolucién
mientras la Tierra gira una sola‘vez airededor del Soi?

i83

~ TUn pliego de papel doblado cierto nfimero de veces puede
hacer 16 paginas de un volumen. Un volumen fiene 496 pé- -
ginas. (Cudntos pliegos se necesitan para hacerle?

184

Si los hombres fueran razonsbles, trabajarian juntos en el
cultivo de los 4rboles, y se repartirian como compaieros las
frutas sabrosas y nuiritivas. En nuestra época, cuando se
ven cesios ds naranjas, no se piensa: <Cémo van 4 ponerse
alegremente 4 la disposicién de los gue las necesiten, des-
pués de haber tenido la alegria de cultivarias.» Be piensa:
«;Quiénes puedsn pagarlas?» y se les atribuys un valor mer-
cantil. Se dird por ejemplo: ;Cudl es el valor de 159 csstos de
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narangal cada uno con 250 naranjas 4 15 céntimos de peseﬁa -
la docena?

185

' En la sociedad actual no se piensa en la felicidad de ha- ’
cer circular la substancia Gtil entre los hombres. Se prefiere
dejar que se pierda la substancia antes que darla 4 los nece-

gitados que no ‘pueden pagaria. Estimando tfinicamente la

ganancia posible, se dird, por ejemplo: «Un guintal de baca-
lao vale 188 reales: ;4 cémo venderé la libra para ganar en
él 5 pesetas?» :

186

Se dird también: Uno tenia 6 cestas de huevos.y cada una
contenia 14 docenas: ;Cuénto 1mportan 4 razén de 6 centi-
- mos de peseta cada uno? :

187

 Se fabricardn objetos, no para los gue los necesiten, sino
~ para los que pueden pagarlos, v si aquellos los piden se les.
responders: «Tenéis necesidad; pero, como no podéis pagar,
no se os dardn.> No se piensa en la alegria del trabajo debi-
damente realizado, ni en los productos justamente reparti-
- dos; se piensa en explotarse los unos 4 los otroe, y por eso
todo se traduce por preceupaciones de dinero, de precio de
coste, de ganancia. No se dird: «Hagamos cantando muebles
para los gue no tienen, mientras que éstos, cantando tam-
bién, hacen otro trabajo reciprocamente.> Se dira: «De cua-
tro tablones que cada unc vale 8 pesetas, salen 6 muebles,
qua se venderan cada unoc 4 15 pesetzas. ¢Caodnto se ganarg,

teniendo en cuenta que se han empleado 7 jornales de 4 pe-
setas cada uno?» | o

188

Se dird también: En un bazar de ropas hay 25 doesnas de
_gorras; de ellaz 7 docenas vsalen 4 6 reales la gorra, 8 doce-
nas 4 2 pesetas id., y un reste 4 12 reales una; 50 docenas ds
‘psntalones 4 10 pesefas uno; 400 americanas 4 112 pesetas
docena. ¢Cudl es su valor total?
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La idea de cambio deberfa ser reemplazada por la de cir-
cuiacidn de la substancia, realizada espontdneamente por los
‘individuos razonables. En efecto, icémo se ha de cambiar,
- por ejemplo, si los ofros precisamente no tienen necesidad
de lc que se les puede ofrecer? ¢Si se les ofrece naranjas,
- por egemplo y tienen ya de scbra? No servird decirles: «O8
ofrezco 4 naranjas 4 cambio de cada granada; pero si se

acepta el trato, jcudntas granadas me darén por las 3.560 na-
ran;gas de que dispongo? '

190 |
Si los hombres fueran razonables, los problemas de dine-
ro ya no existirian. No se dirfa, por ejemplo: «Una persona

 tiene 120 duros; 8i gasta cada dia 26 reales, jcudntos dias le
duraré aquella cantidad?

191

Se trataria, por ejemplo, de conocer la cantidad de aimen-
draa necesaria en tal punto, y de enviarla; pero no se diria:
«g,Guéntas pesetas valen 6 sacos de almendras, conteniendo
cada uno 4.500 4 45 ¢éntimos de peseta el 100? '

192
No se dirfa: ¢;Cadnto valen 250 barriles de vino de 350 -
tros cada uno, 4 26 % pesetas la carga de 121 litros?>
193
No ss dird tampoco: g,Ciiénto importan 6.782 pares de al-
pargatas 4 13 % pesetas la docena?»
184 |
Ni: ¢gcuénto valen 14 cajas de plumas de 12 docenas, ven-
diéndolas 4 10 céntimos de peseta cada 7 plamas?
1956

Ni: <12 meatros de tela han costado 96 reales, (Cudnto cos-
tardn 125 metros de la misma fela y 85 metros de oira tels
que vale 2 reales més por metro?

~
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196

- Ni: ¢gCuél es el valor de 65 bocoyes de aceiﬁe de peso bru-

to 405 kilogramos; peso del embalaje 86 idem cada bocoy,
36 duros la carga?»

197

Si los hombres fueran razonables, la aritmética les sumi-
nistraria un preciosc medio de resolver los problemas més
sencillos de la existencis, lo mismo que los de orden més ele-
vado? :

198

Se puede hacer cierta clase de pastel con una libra de ha-
rina, cuatro huevos, un cuarterdén de aziicar y media libra de
almendras. ¢(Cudntos pasteles de la misma clase podrian ha-
cerse con 53 kilogramos de almendras, sabiendo que eada
kilogramo equivale 4 2 iibras? ¢Quné eantidad de harira, hue-
vos y azficar se necesitaria para hacer esos pasteles? |

199

(Cudntos nifics podrian colocarse en una superﬁéiede
3.970.935, si cada uno ocupa 296? ' '

200

Lz distancia media entre el Sol y la Tierra es de nnos 149
millones de km.,corriendo Ia luz con una veloeidad de 209.876
km, por segundo, jcudnto tarda la luz de aguel asiro en lle-
gar 4 éste? - |

201

- Un litro de sgua destilada 4 lz temperatura de 4 grados
ceniigrado (6 sea 4 su densidad mdximez) pesa1,000.000 mg. y
un litro de aire pzsa 1.293 mg., Jeudntos litros de size son ne-
cesarios para obtener el peso de 1 litro de agua?

202

Hay un ndmero que dividido por 297.801 da 504 de cocien-

-~ te v 796 de residuo, ¢qué ntmero os éste?

R L kT e






La ensehanza libre resultara estéril mieniras 10s programas no tengan
por fundamento una biblioteca formads expresarente.

Atendiendo & esta importantisima consideracién, la Escuela Mo-
derna, tanto para gl como con el proposito de ayudar 4 las que se esfa-
blezéan con andlogo propésito, ha fundado su biblioteca, para lo cual
he publicado ya las obras siguientes:

OBRAS PUBLICADAS

Cartilla. Primer libro de lectura.

Aventuras de Nono. Segundo libro de lectura.

Patriotismo y Colonizacién. Tercer libro de lectura.

" Cuaderno Manuscrito. Pensamientos humanitarios.

Origen del Cristianismo. Cuarto libro de lectura.

Epitome de Gramatica Espafiola, por Fabidn Palasi.

" Resumen de Historia de Espafia, por Nicolds Estévanez.

'Compendio de Historia Universal, por Clemencia Jacquinet.
Tomo I. Tiempos prehistéricos hasta el Imperio Romano.
Tomo II. Edad Media y Tiempos Modernos. '
Tomo 1. De la Revolucién francesa hasta nuestros dias.

Nociones de Idioma Francés, por Leopoldina Bonnard.

La Substancia Universal, por A. Bloch y Paraf-Javal.

Geografia Fisica, por el Dr. De Buen. Prefacio de Eliseo Rechis.

Leén Martin, por C. Malato. '

Psicologia Etnica, primera parte, por Ch. Letournesn.

Botiquin escolar, por el Dr. Martinez Vargas.

Cantos de la Escuela Moderna

Los Juguetes. Letra de N. Estévanez. Musica de A. Codina.
- {Empecemos! Leira de F. Salvochea. 2 a3 2
La Vida. Letra de Jaime Bauss. Musica de Pedro Enrique de Ferran.

Proxima d publicarse

Nociones sobre las primeras edades de la humanidad, por J. En-
gerrand.

En preparacion

Geometria v otras.

Pars cada volumen 2 pesetas. Cartilla y Cantos 1 pesefas. A los sefo-
res corresponsales 25 ¢/, descuento. A los envios del exterior se carga €l
franqueo. A las escuelas descuento especial. :

BOLETIN DE LA ESCUELA MODERNA.—Pubiicacién mensusl,
4 excepeion de Julio y Agosto, dedicada & la difusién de las novedades
pedagégicas y ol estudio de los imporiantes temas que abren amplia vis
al progreso de la humanidad; utilisima 4 los profesores ¥ 4 cuantas per-
sonas deseen estar al corriente delamoderna orientacién del pensamiento,

Precio: 2 pesetas anuales; exterior, 2¢50 pesetas
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