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- Haz honrado, con sabms observaczones este
modesto librito el mds emmente de Zos geé-

 grafos contempordneos: Eliseo Reclus._ Las

agifade:co mucho, como segurczmente seram-, |
_agradeczdas por los profesoyes que las lea,%

| - No puedo excusarme de deciy, por mi cuen-
'm algunas cosas, dzrzgzéndome cz los maes—f
; .t’ros que adopten estas NOCIONES i

No soy pamfzdano de los libros cowo medzo
preferem‘e de ensenanza, v menos tmtandase

de Cwncms Naiurales Por eso,_ estas gbagz- |

. :.mzs mas que a los alumnos vanrn dzrzgzdas a
. los maestros Son nuna 7860}",93520% de datos : |
- una exposzcwn de fendmenos, sujeta a un |
‘plcm inspirvada cn un cviterio. R
Pmcure% los pro fesores servivse de los da-
tos como medio de exzblzcaczon de los fenéme-
n0s. El hecho escueto dice poco; una sucesion |
de keckos bien apro‘,ec}mda puede serviv pa- -
- va hallar una lev.
| Huvyan, sobre todo, de enseiiar este iz'b?'z'__m :

de memovia; es un vicio terrible de nuestva
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vze]a pedagogm el conveﬁzr d los mms en

- - fosfzégm fos kaczéndoles mferzwe-s d este apa,-“

f.fato mecamco, un vzczo que ca%sa graves es- -

: :trafros en ;zueazm 7uwm’ua Y que eszemlz:a |
en muchas ocaszones los esfuer 20S que. kace-«
_mos los profesowes de las Umve?'szdades.

Las pdginas de esta obrita tzenen su 12 loso-

fza, el p?ofesoy que la busque, la hallaﬁ'a
. Tzenden sobretodo d demostrar. las felacz ones |
entre los hechos, @ presentar una Naturaleza
adz‘va,' que se renueva de continuo, que evo-
luciona sin cesar. Los d'atos_~dridos; confiados
& la m-emb?id del nisio, son l(zstfe que pevjiu-
dzca zmpedzmenm qu;e 710 de]a uolm' al pen-
- samzeﬂto | ..
Si el pmfesoy aprovecha los paseos porr el |
- campo; si lleva los niiios d lc cima de una
montaiia y dla ovilla del wmar, si evoca en
ellos, de continuo, el ?ecuew'doadej lo que hawn
visto y han observado, el ejemplo de la Natu-
| mZeza que le rodea pefrmztzm la e*cplzcaczorz
de muckos fendmenos vzdgczres y Jaciiitard
la comprension de aqueZZos gue es dzfzczZ ob
servar de un modo divecto. |
Si en cZa,se ualzé%dose de f iguras, de ma-
pas, de fotogrvafias, auxilidndose (d_omie sea

posible) de proyecciones, partiendo siempre
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'jde lo q%e eZ ni7io ka wsz‘o lee ?zdce leer es-
tas pagmas y las mte?prem, ense%ara la Geo- :
grafm fzszca sin difi cultades gbara él y sir
= fatzga para el dzsczpmo.‘ | o
| Yo mzsmo, en mzs confe?enczas de exte%-
sién umversztm'za sigo el plan v utzlzzo Zos |
‘-"datos de este lzbafo, yrefi méndo'me dla ?egz-o'm
! que los oyentes cowocen mejor, obtengo exce-
| lente 'resultado. |

Que lo obte%gan cuantos Zo utzlzcen V que
con ello contri buyamos ellosyyod la cuitum'

de nuestro pueblo es el mds fef"uzente de mis

deseos

- .Op6N DE BUEN.






 PROLOGO

- En un bloque de marmol se encierra la m4s

“bella de las estatuas y la ciencia perfecta cabe

en un grueso manual de algunos centenares de
 paginas. Pero es necesario que el escultor talle
la piedra y revele la efigie oculta: de la misma
manera es preciso que el alumno descubra el
pensamiento que palpita en la obra bajo la
vestidura de las palabras. Es asf como surgir4
la figura del monumento € irradiar4 la verdad
laborzosamente buscada.

Todo profesor sabe con que pradencia debe
proceder 4 este trabajo, delicado: 1a revelacién
gradual de lo verdaderc en z! espiritu de los
nifios. Su ensefanza no debe tener nada de
brusco ni menos de brutal; nada que pueda
dejar una impresién de impotencia ni de duda
enla joven inteligencia que se abre ante €l;
es decir, que el estudio debe repartirse como
‘un alimento natural pedidc por el nifio mismo
y libremente asimilado.

En cuanto afecta d 1a Geograha el estudio
se facilita observando con frecuencia el aspec-
to de la Naturaleza, sobre todo en las locali-
dades favorecidas donde puede verse como se
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 extiende el mar inmenso y como se alza en el =
horizonte el perfil de las rocas y de las monta-
fias. Bl joven estudiante paseard con sus pa- |
dres, con sus companems 6 con Sus maestros;
vers playas y escarpes, islas y peninsulas,
© grutas, cuestas, arroyos, ‘barrancos, valles, y
 cuando oiga eI relato de algun viaje, lo com-
parariensu pensamzento 4 los que él ha hecho; |
1a evolucién sufrida por la Humamdad desde
las navegaciones de Uhses le serd mas facil
- de comprt.nder porque €l ha sufrido, con'su
- pequefia experiencia, una evolucion pareczda.
~ Todo el arte del profesor estriba en-esto:

"'rhacer seguir 4.su discipulo el camino que la

__Humamdaci ha seguldo. La Geograﬁa compa-
rada nacié al mismo tiempo que las primeras
- lenguas; muchos siglos antes de la época- en
que se concreté la Ciencia; sus vestigios se
- .encuentran en les rmtos mds primitivos. Nues-

tros antep&sados ‘mdas antiguos, habzan apre-

" -mado perfectamente los contrastes que presen-

'taban, como lugares de ‘habztaczén ‘las diver-

-sas partes dela Tierra y nos lo demuestran en "
~sus cantos, en sus leyendas, sobre todo en los
.nombres de locahdades con que llenaron el
mundo. | - -
Observaron las diferencias de suelo, de re-
lieve, de orientacién, de aspecto, de flora, de
fauna,y denominaron las regiones segtin estos
caracteres distintos. En ciertos pasajes los
‘contrastes son bruscos, de una tal precisién
-que se imponen desde luego; aqui la arena
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_}'*blanca de la duna empu]ada sobre Ios estan-'_-
ques y sobre las marismas fangosas;allsla

o capa de aluvwnes ﬂuwa!es deﬁende del mar 4
las piantas marinas; las pefias que surgen brus-
‘camente en la- llanura uniforme. En seme]an- 3

- tes relatos se. 1mponen los nombres que. 1mph- e
can el contraste geograﬁco pero en los mis-

_:'mos pasajes donde las transiciones se venﬁ-__”--,' |
~can de una manera casi 1mpercept1ble ob]etos S

~notables, como pefiascos, fuentes arboles se

invocan para senalar el pais con una denoml-_
- nac1c’,n partlcular y caracterlsuca._ . )
~ El dominio de la Geografia abraza todo esto

- y eI profesor, que ha de educar el pensamien-' -

_to en los nifios, debe acompanarle en todo este
mundo de otro tiempo donde se revelan nues-
- tros origenes. Pero cen'le]aurses excursiones
por el pasado - no se hacen sin mucho trabajo,
sin observaciones paralelas en las Czenuas, .
_-naturales histéncas so\,iologicas en una pa-
labra, obligarian al alumno 4 peasar “haciendo
de €l un hombre que razona y que mduce. |
Se comprende por qué el Gobierno ruso pro-
hibi6 hasta una época remente {1884) la énse-
fianza de la ‘Geografia en las Dmverszdades
del Estado: “Es una vana Ciencia—decia el
dictamen oficial—que presenta al alumno he-
chos extrafios 4 las tradiciones nacionales y
le desvia de la senda de obediencia en la que
-debe procurar mantenerse toda ensefianza se-
ria.® En efecto, 1aGeografia puede ensefiar al
uifio ruso, que hay paises cuyos habitantes no
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| .o‘bedecen al Tzar de la muy santa RuS1a que".
acd y- alla estallan 4 veces revoluciones llber--
tadoras y que ciertos locos han proclamado en -

'  *i"alguna parte los Dereckos del hombre. A los

~ojos de estos locos, entre-los cuales tenemos la
- 'satzsfaccuin de contarnos, la Geograﬁa es la

'__"C1enc1a que demuestra la umdad perfecta del
~ gran ‘dominio terrestre y lo- absurdo de las.
: _'_fronteras | e e S

 Erisgo RecLus



~ Geografia fisica

PRELIMINARES

1.—;De que trata la Geografia?; divisiones que en ella
se establecen y razén de estas divisiones.—2.—
- La Geografia fisica: su objeto; disposicién de los
elementos constitutivos del Globo.—3.—Plan de

este libro. *

1.—La Geografia, se dice, tiene por objeto
la descripcién de la Tierra. Pero la Tierra
puede estudiarse y describirse, por tanto, bajo
aspectos distintos: como un planeta formado
de un elemento gaseoso envolvente (atmosfe-
ra), de una parte sélida (las tierras) y de otra
liquida (los mares, rios, lagos, etc.); como
asiento de la vida orgdnica (vegetales y ani-
males) y como mansién del hombre. Ademas,
la Tierra es un ser sideral, forma parte de un
sistema astronémico; bajo este concepto estd
incluida entre los seres que estudia la Astro-
nomia. En la figura, en las medidas, en la re-
presentacién grafica de la Tierra (construc-
cién de mapas), intervienen las matemdéticas;
por esta causa se acepta una parte de la Geo-
grafia que se denomina matemditica.
Propiamente, la Geografia describe la Tie-
rra_por la disposicion de sus elementos, por



9

la dlstribuuon general de la vida, y poria dis
tribucion de los hombres: debe dividirse, por

tanto, en tres partes que leven los nombres
de Geografia fz::.zccz la primera, Geografia
biclégica la segunda v Geografia politica la
tercera. Es verdad gue no puede, ni debe, se-
pararse en absoluto, la descripcion fisica vy
politica de las condiciones astronémicas y del
concurso de las matematicas, porque los con-
ceptos aplicades 4 vn mismo ser derivan los
unos naturalmente de los otros, y por esto la
Ciencia es una y sus divisiones son tan solo el
medio de exponer y de estudiar mejor las ma-
terias que comprende.

La Geografia politica esta intimamente li-
gada con a H1stor1a es en realidad, una parte
de ésta v asi hay una Geografia pohtlca dis-
tinta para Lada periodo histérico v la de hoy
no es la misma que la de hace un siglo, ni si-
guiera que la de hace algunos aflos, antes de la
guerra de Cuba y Filipinas, de la cesién de
Tas Carolinas, de la guerra sud africana, del
Tratado de Muni v de otros hechos hlStOI’iCOS
recientes que han hecho variar la situacién po-
litica de alguna parte de nuestro planeta.

Como la Gedsgrafia politica es parte de la
Historia humana la Geografia fisica ¢s parte
de la Geologia y por tanto de la Historia Na-
tural. Asi, la Geografia en reahdad no es
una Ciencia independiente; es si una materia
importantisima, una division uentlﬁca a4 la
que se da cuerpo de doctrina reuniendo mate-
*‘1aiec dispersos en la Astronomia, la Geolo-
gia, la Geodesia, la Historia v la B;olooqa Y
de este cuerpo de doctrina debe separarse lo
que es materia de las Ciencias exactas y natu-
les /Geografia astvondémica, matemdtiica, }i-
sica by bzot’ogz{,a/ de aquello que pertenece a
las Ciencias historicas (Geografia politica ac-
tual v Geografia historica).



Claro es que también debe haber una (Geo-
grafia fisica actual y otra de cada periodo
geoldgico; la disposicién de los elementos te
yrestres en los tiempos pasados, es asunto de

la que se llama Geologia histérica.
- Por ultimo, la aplicacién de [u Geografia 4
diversas actividades humanas, ha hecho nacer
divisiones de aquella quellevan los nombres de
Geografia comervcial, militar, agvicola, etc.

2.—E] objeto de la Geogratia fisica es,segtn
se deduce de las consideraciones anteriores,
la descripcién del modo como se hallan actual-
mente los elementos constitutivos de nuestro

planeta.

Estos elementos son: 1a atmosfera, los ma-
res v las tierras; pudiéramos agregar los seres
Vivos, pero va hemos indicado que conviene
separar el estudio de su distribucién (Geogra-
fia biolégica).

Aire, agua v tierra estan separados en gran-

des masas (atmobfera mares, continentes)
que tienen cierta permanen cia, pero ademis
cada elemento penetra en los otros; tiene cada
cual su regién permanente, pero hay de cada
uno cierta porcién circulanie, en movimiento.
Aclararé mds este concepto.

El elemento mds expansivo y por tanto mds
difundido, es el aire; penetra en los terrenos
hasta Urandes profundidades, le contiene el
agua; dlSputa por doquiera el espacio 4 liqui-
dos V soiidos; sus movimientos tienen gran
importancia en el Globo. El agua estd en per-
petua circulacion y muy dif fundida; la atmés-
fera la contiene en estado gaseoso v en estado

- liguido; en los terrenos se a encuentra por to-
das partes alld donde se abre un pozo 6 una
mina; la que sale del mar, corre por las tierras
& se acumula en ellas, estableciendo un régi-
~ men de aguas continentales que si derivan del
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Oceano se presentan con caracteres y en situa-
ciones que es. prec1so descr1b1r en capitulo
aparte.

Y también las tierras se d1funden Y sus ma-
teriales arculan aunque mas perezosamente,
que para difundirse es la solidez una zmpedz-
menta grave; hallan, no obstante, ciertos.
cuerpos minerales un 'medio de difundirse en
la disolucién y en la pulverizacion; en parti-
culas imperceptibles los materiales sélidos
.circulan por el aire y se diseminan por exten-
sas zonas; disueltos, 6 en suspensién, la mayor
parte de los minerales se hallan en las aguas.
La sal comtn, el hierro, tienen un poder difu-
SIVO €norme; el agua, el aire, las tierras to-
das, les cozmenen Los Mares almacenan mon-
tanas de materiales sohdos, que de un lado
arrancan con sus embates 3 reciben de rios y
torrentes y de otro las precipitan, labor tita-
nica merced 4 la cual también los cuerpos sé-
lidos circulan en nuestro Globo.

Estudiar esta circulacion de la materia es
objeto de otras Ciencias; la Geografia fisica
s6lo se ocupa en poner de manifiesto la dispo-
sicion en que los elementos der Globo se en-
cuentran, no su movimiento, ni los efectos de

este mowmlento _'
~ En todoello, la vida tiene una mtervencmn |
grande; es un intermediario activisimo asi de
Ta difusion de la materia s6lida como de la cir-
culacién del agua y de los cuerpos gaseosos.

3.—Nos proponemos en este ]1bnto exponer
con claridad la disposicién en el Globo de los
elementos que le constituyen.

Por la misma relacién que entre estos ele-
mentos hay, por la compenetracién de los unos
en los otros, por la necesidad de aclarar en al-
- gunos casos los conceptos y dar explicacién

de los hechos en ocasiones en que de no hacer-
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lo podrian motivarse dudas; para hacer el li-
bro mas completo y mds ttil, serd preciso al-
guna vez salirse de los limites marcados 4 la
Geografia fisica, pero procuraré que esto suce-

da el menor nimero de veces posible.
Consecuentes con nuestro propoésito, divi-
diremos el trabajo en los capitulos siguientes:

- L—~La atmésfera: cuerpos que en ella exis-
ten, espesor, capas diversas, movimientos,
variaciones qne ha experimentado enel tiempo.

IL.—Distribucion de tierras v wmares: ex-
tension que cada uno de estos elementos ocu-
pa, forma de los contornos, divisiones con-
tinentales, depresiones mediterrdneas, etc.

. HL.—Relieves terrestres; suvalor, leyes de-
ducidas del perfil de los continentes, relieves
del mar, y demas cuestiones relacionadas con
las asperezas de la superficie del Globo.

IV.—Los mares: extensién y divisiones;
composicién de las aguas, profundidad, na- -
turaleza del fondo, costas. :

V.—Las tierras; montafias, su disposicién;
mesetas; tipos diversos de pianicies, etc., etc.

V1.—Aguas continentales: fuentes, arroyos
y rios, lagos, centros de dispersién fluvial,
aguas subterrdneas, neveras y glaciares.

No ha de ser muy extenso el primer capitu-
lo. Del aire y de la atmésfera tratan otros
libros; serd tan solo un resumen de los hechos
que mds importan para nuestro fin.
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Carfturo 1
LA ATMOSFERA

4: Altura ymasa de la atmdsfera.—5: composieién qui-

- mica del aire.—6: proporcién de dcido carbénico.—
7: fines que cumple este gas de la atmoésfera.—8:
vapor de agua atmosiérico.—9: amoniaco, acido
‘nitrico, ozone y argén.—10: particulas sélidas per—
manentes y accidentales.—11: corpisculos vivosen
la atmésfera.—12: la atmdsfera de hoy y la de pa-
sadas edades.—13: movimientos atmosféricos.—Re
Suinen.

4.—El Globo que habitamos se encuentra
rodeado de un anillo gaseoso que no vemos,
pero cuyos efectos sentimos 4 cada {paso; se le
Hama atmdsfera: el gas que le forma es el
airve. Sentimos espeualmente el aire cuando
puesto en movimiento sopla con las dulzuras
de la brisa 6 con el impetu del huracan; tiene
una gran influencia en todos los fenémenos te-
rrestres y sin él la vida seria imposible en la
superficie de la Tierra.

Valiéndose de diversos medios, han medido
tisicos v matemadticos la altura de la atmésie-
ra, deduciendo cifras distintas; la mas apro-
ximada 4 la realidad parece ser la que asigna
al anillo gaseoso que nos rodea, un espesor de
8o leguas, algo menos de '/ del didmetro de
fa Tierra.

De toda esta masa gasecosa, una parte ha
podido ser estudiada directamente por los hom-
bres de ciencia; es la que influye en cuanto pa-
sa 4 nuestro alrededor la que estd compren-
dida entre el nivel de los mares v la cima de
las m4s altas montafas (cerca de §.000 me-
tros). Hasta 10 kilémetros llegaron en su as-
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cension aerostatica los valerosos Glaisher y
Coxwell en 1862. Se sabe que en esa zona de
10.000 metros estdn comprendidas las cuatro
quintas partes del peso de la atmoésfera y que
en ella tienen lugar todos los fen6émenos at-
mosféricos que nos interesan. M4s alla, el aire
“se halla extremadamente enrarecido y muy frio.
L.a masa de la atmésiera ha podido ser bien
determinada por la altura barométrica. Se
calcula que llega tan solo 4 la. o‘ooo12 parte
‘de la masa total del Globo que habitamos.
Crece rdapidamente el espesor de la atmésfe-
ra desde los polos al ecuador, porque el anillo
gaseoso es mds achatado que el esferoide te-
rrestre. '

5.—El aire atmosiérico estd compuesto esen-
cialmente de dos cuerpos: oxigeno y nitvoge-
7o 6 azoe. Las proporciones son las siguientes:

En 10,000 gramos de aire (proporcién en
peso). | | |

Oxigeno . .- . . 2301 gramos
Nitrégeno. . . . 7699 "
| 10.000
En 100 litros (proporcion en volumen).
Oxigeno. . . . . 200 litros
Nitrégeno. . . . 7g'20 *
100°00

Esta composicion es sensiblemente igual, 4
diversas alturas, en todos los puntos de la
Tierra y no ha variado en el tiempo- transcu-
rrido desde que se hizo el primer andlsis.

Solo en el aire que se halla en contacto con
el mar se ha notado gue contiene una menor
cantidad de oxigeno que el aire ordinario; se
explica esta diferencia porque aquel cuerpo es
m4s soluble que el nitrogeno y de las capas de
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aire mds inmediatas toma el agua del mar el
oxigeno que van consumiendo los animales
marinos. | o o

Oxigeno y nitrégeno no est4n en el aire com-
binados, estrechamente unidos, como lo estdn
para formar el agua el oxigeno y el hidrégeno;
se hallan mezclados; por eso, cuando el aire se
disuelve, no lo hacen en la misma proporcién
los dos elementos constitutivos. Un litro de
agua disuelve 41 centimetros cibicos de oxi-
geno 4 la presién ordinaria y solo 20 centime-
tros cubicos de nitrégeno. En el aire extraido
del agua por ebullicién, los volimenes de los
componentes se hallan en la proporcién de
uno de oxigeno por 2 de nitrégeno, mientras
en el aire ordinario la proporcion es de 1 por 5.

Esta condicion favorece en gran manera la
vida de los séres acudticos.

6.—Aparte los elementos que podemos lia-
mar fundamentales, hay en el aire atmosférico
constantemente otros que tienen importancia
extraordinaria; entre ellos deben ocupar el
primer lugar el dcido carbénico y el vapor de

agua. |
- De dcido carbénico contiene normalmente
el aire unas 3 diezmilésimas de su volumen;
pero la proporcién €sta es muy variable segtin
las alturas, segtn las localidades, segtin las
estaciones y hasta los dias; es distinta en el
dia que en la noche. -

En ciertos puntos del Globo se produce y
acumula enorme cantidad de este gas impro-
pio para la respiracién, mortal para los ani-
males. En la gruta del Perro, cerca de Napo-
les, la atmésfera inferior contiene, en 100 volt-
menes, 5 de oxigeno, 21 de nitrégeno y 74 de
dcido carbénico. ‘Como éste es mds pesado
que el aire, se acumula en las capas inferiores

y en efecto, se forma en el suelo de la gruta
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una atmésfera irrespirable hasta cierta altura;
'si entra un perro siente enseguida los efectos
de la asfixia mientras un hombre respira bien.

La cantidad de 4cido carbénico disminuye
en la atmésfera con la altura; 4 1.000 metros
de elevacién, en 10.000 volimenes de aire solo
se han hallado 2’4 de aquel gas.

Con la vegetacion y en las poblaciones, au-
menta; por la noche, la proporcion es mayor
que durante el dia, sobre todo en primavera v
verano. El madximum se ha observado hicia
Julio y Agosto y el minimum en Octubre y
Febrero, habiendo un aumento sensible en Di-
ciembre y Enero (observaciones de Teodoro
de Saussure cerca de Ginebra). La humedad
hace disminuir el 4cido carbénico atmosférico
v la sequedad le aumenta.

En Paris, durante el afio 1895 se obtuvieron
los resultados siguientes; las cifras expresan
en litros el volumen de dcido carbénico conte-
nido en 100 metros cabices de aire (Marbou-
tin, Franck y Henriet):

Dargus 86 Mortserris  Qentrade Paris  Alcanfarillas

Enero.. . . . 31°3 342 40°
Febrero. . . 325 33°1 425
Marzo. . . . 31‘0 340 41°2
Abrii. . . .. 31°4 253 478
Mayo.. . . . 30'3 34°1 ”
Junio. . . .. 30%1 32°g 55'4
Julio. . . .. 296 31t 566
Agosto. . . . 300 33°0 537
Septiembre.. 31°g 356 65
Octubre. . . 31t 35 554
Noviembre . 302 363 546
Diciembre. . 30'7 345 46
Promedio anual. 30'g 34'4 50'7
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~ —El dcido carbénico de la atméstera cum-
ple fines de gran importancia. Es un elemento
demoledor por excelencia; ataca las rocas que
parecen mas resistentes y las descompone; se
disuelve en el agua y multiplica el poder de
ésta; en la rotacién de la materia mineral
tiene extraordinario influjo. Mayor le tiene en
la rotacién de la materia orgénica: del aire
toman las plantas el 4dcido carbénico y en el
laboratorio de sus cé¢lulas verdes, por la in-
fluencia de la clorofila vy la energia de las ra-
diaciones luminosas que esta substancia acu-
mula, le descomponen, asimilando el carbono
vy lanzando al aire el oxigeno vivificante de
que todos los séres vivos tienen absoluta nece-
dad; las plantas mismas, principalmente du-
rante la noche, respiran el oxigeno, pero con-
sumen una cantidad pequefiisima comparada
con la que devuelven al aire en la asimilacién
del carbomno.

Cada planta crece, se desarrolla, multipli-
cando sus tejidos, merced al carbono que toma
directamente del 4dcido carbénico del aire;
verdad es que proporcionan 4 la vegetacién
el mismo gas las materias orgénicas del suelo
al descomponerse, pero tambien 2l de éstas en
st mayor parte es de origen atmosférico. Y no
se crea que la cantidad de carbono asimilada
por los vegetales cada dia es relativamente
pequedia; para formarse idea de su enormidad
basta hacer constar el dato siguiente: en una
superficie cultivada de 41.103,87¢ hectéreas,
en Francia, se calcula gue la cantidad anual
de carbono absorvido pasa de 6o millones de

toneladas. :
- En cambio, los animales exhalan de conti-
nuo el dcido carbénico absorviendo gran can-
tidad de oxigeno del aire. Un cdlculo aproxi-
mado evalua en 100.000 toneladas el dcido
carbénico que la poblacién humana del Globo
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devuelve 4 la atmosfera cada dia. Sumados
tudos los animales terrestres, cuva respiracion
es activa, la cifra aumentard de un modo ex-
traordmario.

Véase con que razén hemos dicho que era
importantisimo el papel que desempefiaba en
el mundo el dcido carbonico de la atmdsfera,
apesar de ser muy exigua la proporcwn en que
se encuentra.

8.—Contiene el aire atmostérico gran can-
tidad de vapor de agua v se hallan en suspen-
sion en la atmésfera masas difusas formadas
de vparticulas extremadamente divididas de
agua liquida (nubes).

Dalton calculaba que la atmdsfera tendria
por término medio 0,0142 de su peso de vapor
acuoso, pero esta cantidad varia extraordina-
riamente con las estaciones, la altitud, la tem-
peratura, los wvientos dommanteb, la. vegeta-
cion, etc., etc. Segtn las observaciones hechas
por Glaisher en su célebre ascension, la pro-
porcién del vapor de agua aumenta desde la
superficie del suelo hasta 1.000 metros; 4 par-
tir de esta altura disminuve senciblemente &
medida que se asciende.

Normalmente, en un meiro ctibico de aire,
CUyo peso es préoxXimo 4 1,200 gramos, se en-
cuentran:

Oxigeno. . . . 200 lit. 27 que pesan 2¢g4 gr. gi5
Nitrogeno. . . 784 .. g2 . -~ 935, 993
Vapordeagua 8 , 40 . . 6. 757
Ac. carbénico 0 . 41 . . O . 811
1000 lit. 00 288 gr. 475

E! vapor de agua contenido en la atmoésfera
procede en su mayor parte de la evaporacion
de aquel liguido tan extendido por la superficie
del Globo. No es despreciable sin embargo, n:
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mucho menos, la cantidad de agua que los sé-
res vivos ponen en circulacion y la que envian
4 diario 4 la atmosfera. Las plantas exhalan
abundante vapor acuoso;los animales también.
Las poblacicnes humanas repartidas por el
Globo se calcula que exhalan al dia 15 millo-
nes de toneladas de agua.

Es de inmensa trascendencia la mision del
vapor acuoso que el aire contiene; unido al
4dcido carbénico es capaz de destruir las rocas
mas duras; corroe los pefiascos, penetra por sus
grietas, transforma quimicamente los minera-
les constitutivos y de un lado destruye los te-
rrenos mds antiguos y de otro contribuye 4 la
formacién de los nuevos. |

La circulacion del agua en la Tierra es uno
de los fen6menos fundamentales de su vida; si
se suspendiera, la actividad que la materia
.desarrolla incesantemente desapareceria. De
la superficie dilatadisima de los mares, de los
lagos, arrovos, rios, etc.; de la tierra htimeda;
de los séres vivos; de multitud de reacciones
guimicas, surge en todos los momentos el agua
- en invisible vapor y se eleva y difunde por la
atmésiera: en esta se condensa, se hace visible
en las nubes y enlas nieblas, y se precipita
nuevamente sobre la tierra en torma de lluvia,
de nieve, de rocio, de granizo. Y en el des-
arrollo completo de este ciclo, las moléculas
del agua se encuentran en situaciones diver-
sas, en estados distintos, formando parte de
cuerpos minerales y de seres orgénicos, Sir-
viendo de disolvente é interviniendo en las
tunciones quimicas mas complejas.

Tiene sobrada importancia cuanto al agua
afecta para que pretendamos detallar su mi-
sién en los cortos limites de este articulo y nt
alin cabria en los de un librito especial; del
agua ocednica y de la que se halla difundida
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por los continentes, hemos de tratar en otros
capitulos de este mismo libro.

9.—Otros cuerpos gaseosos contiene el aire
atmosférico que por tener intervencién en la
dindmica terrestre ¢ influjo en la vida orgéni-
ca, merecen ser citados. Diremos algo acerca
del amoniaco, el 4cido nitrico y el ozono.

Prescindiremos del argén (nombre que quie-
re decir inactivo), elemento componente del
aire, que entra en €l en la proporcién de 1 por
100, importante desde luego pero cuyas fun-
ciones en la dindmica de la Tierra no estdn
atin bien definidas y nos limitaremos, 4 citar
otros cuerpos recientemente descubiertos, co-
mo el cripion, el nedn, el xeno y el metargon.

El amoniaco (compuesto de nitrégeno ¢ hi-
dréogeno) se encuentra en estado libre 6 for-
mando nitratos y nitritos siempre en pro-
porcién muy eXigua, pero excesivamente
variable segtin las circunstancias. Los andli-
sis hechos en Paris durante trece afios en los
laboratorios de Montsouris, dan un promedioc
en peso de 2 miligramos de amoniaco en 100
metros cubicos de aire, 6 sean 20 gramos por
millén de kilégramos.

La proporcién €s mayor en :as zunas supe-
riores de la atmosfera. Las lluvias, las nie-
blas, el rocio y la nieve, arrastran gran canti-
dad de aquel cuerpo que penetrando en el suelo
contribuye en gran manera 4 la alimencién de
los vegetales. En ciertos dias de niebla se ha
llegado 4 encontrar en la atméstera hasta 130
miligramos de amoniaco por litro de agua.

En menor cantidad existe en el aire el dcido
nitrico; le arrasiran también las precipitacio-
nes sobre la tierra del agua atmosférica; se le
encuentra en 12 Huvia lo mismo si es de tem-
pestad que si no lo es, en el rocio, 1a nieve ¥

la niebla, principalmente en ésta; en algin
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analisis ha dado la niebla algo mds de 10 mili-
gramos de dcido nitrico por litro de agua. -
Estos datos tienen interés grande por las
relaciones de la atmésfera con la tierra, con
las aguas ocednicas y continentales y con la
vida orgdnica; la compenetracion del elemen-
to atmosférico en los otros, que contribuyen
con €l 4 la actual situaciéon del Mundo, hace
que sea directo y continuo el influjo de los ma-
teriales de cada uno en los demas y no deben
pasarse en silencio, por las funciones que pue-
den desempefiar, cuerpos que Si existen en
proporciones exiguas, como estdn en movi-
miento, se forman y se combinan con otros,
renovandose incesantemente y ejercen por es-

to influencia notable. .

Hay también una circulacién de los clemen-
tos nitrogenados (amoniaco y 4cido nitrico)
de la tierra y las aguas 4 la atmésfera; son
cuerpos que se difunden, se transforman y
reaparecen. Las descargas eléctricas hacen
que se combinen el oxigeno y el nitrégeno del
aire y que se forme en contacto del agua 4ci-
do nitrico; procede este también de Ia com-
bustién de los carbones, del gas del alumbra-
do, de las oxidaciones todas gue se verifican
al aire en presencia del agua (Cloez) y hasta
de la evaporacién rapida de esta. |

Arrastrados por lluvias, nieves, etc., los ni-
tratos penetran en el suelo, caen en el mar; 4
este van 4 parar también aguas que les con-
tienen; y no obstante, el mar no tiene nitratos.
Probablemente éstos son consumidos por la
vegetacién marina y se transforman en amo-
niaco, cuerpo muy ditusible que pasa 4 la at-
méstera con facilidad. |
- El ozomno, al que se concede cierta influencia
en los fenémenos de la vida, no- es otra cosa
que oxigeno cuyas propiedades se hacen més
activas; se forma en el aire por la accion de
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la electricidad y en ciertas reacciones quimi-
cas en que se desprende oxigeno, ¢éste se halla
ozonizado. Cuando el ozono se somete & 100
grados, pierde su actividad y comienza 4 con-
vertirse en oxigeno. o

Es muy escasa la proporcion de este cuerpo
~contenida en el aire y muy variable; en gene-
ral, hay mds ozono en el campo que en las ciu-
dades y 4 esta circunstancia atribuyen algu-
nos la mayor salubridad de la vida campestre.

10.—Si observamos un rayo de Sol que pe-
netre en una habitacién obscura, vemos flotar
en el aire particulas numerosas, corpusculos
solidos que forman un polvillo abundante en
la atmosfera de nuestras villas y ciudades.

- En este polvillo hay particulas de cuerpos
solubles y otros insolubles; proceden de las
rocas y los terrenos desgastados y pulveriza-
dos por los elementos atmosféricos. Pueden
reconocerse en el agua de lluvia analizando
ésta 6 evaporandola y examinando el residuo,
mejor atn en la nieve si se tiene cuidado al
recojerla, se funde y evapora después; y tam-
bién haciendo pasar gran cantidad de aire a
través de algodén en rama bien limpio y reco-
giendo el polvillo que apristona.

Las lluvias, segun Brandes, arrastran 26 ki-
logramos de materias extrafias por .cada
1.000.000 de kilos de agua. En las inmedia-
ciones de Caen (Francia) Mr. Pierre ha en-
contrado que cada hectdrea de fierra recibe
anualmente de la atmésfera, por intermedio
de las aguas de liuvia, las materias siguientes:

Cloruro de sodio (sal comun) 37 kilos 5
“ de potasio. . . . . 8 » 2
de magnesio . . . 2 » O
decaleio. . . . . 1 » 8
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Sulfato sédico. . . . . . 8 kilos 4
“ potasico. . . . . 8 »
¢ cdlcico(yeso). . . 6 » 2
“ magnésico -

Se ha notado también la presencia del yodo,
del cloro y otros cuerpos. |
- El sedimiento insoluble que el agua y la nie-
ve dejan, contiene particulas de diversos mi-
nerales siliceos, generalmente de los que for-
- man las rocas en los alrededores del punto en
que se hace la observacion y segtn los vientos
que soplan. |

Los vientos son capaces de transportar 4 -
- grandes distancias el polvillo y las cenizas que
los torbellinos ¢ los volcanes elevan 6 arrojan
4 gran altura; se han producido en Italia llu-
vias de arenas del desierto del Sahara y en la
atmésfera ae Madrid hall6 el Sr. Macpherson
(D. José) particulas de las cenizas lanzadas al
aire por el volecdan Krakatoa en su célebre
~erupcion de 1885; aquellas cenizas habfan dado
casi media vuelta al Mundo .

Deben tenerse en cuenta en el estudio de los
componentes atmosféricos, estos cuerpos soéli-
dos accidentales que se encuentran con algu-
na frecuencia y que prueban la intrusién de
la tierra en los dominios del aire.

11.-—Aunque parezca la atmésfera despro-
rista de vida, no lo est4 ni mucho menos; tam-
bién los seres orgénicos penetran y se sostie-
nen en el anillo gaseoso que circunda la Tie-
rra. _ | |

Si se hace pasar un gran volumen de aire
por algodén polvora y se examina al micros-
copio el residuo atmosférico que retiene, se
encuentran innumerables corpisculos orgéni-
COS: son €stos, gérmenes de plantas y animales

inferiores v formas las m4s elementales de la
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vxda enquistadas. Son muchas 1as bacterias,
1nfusor1os algas unicelulares, etc., que cuan-
do les falta agua, por que se deseca el lugar
eh que viven, se contraen,reduciéndose extra-
ordmarlamenw de volumen se endurecen 'y
quedan en una situacién- (de enqmstammn’to)
en la que pueden permanecer un tiempo inde-
terminado y de la que salen si caen nuevamen-
te en un medio favorable; en tal situacién, con
el polvo de los terrenos Van al aire atmosfemco
y con €l caen sobre las charcas 6 en las vasi-
jas que contienen liquidos y en estos se desa-
rroﬂan rdpidamente. A51 se explica la apari-

:' __‘DJC

Fig 1.2 Gérmenes orgdnicos de la atmésfera,
visios con el microscopio.

cién rapida de infusorios, microbios, mohes
etc., en los liquidos y en los Iugares hLmedos,
k,xpuestos al aire.

El namero de estos corpusculos orgdnicos en

la atmosféra de las ciudades, es enorme; en la

553
e
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de los campos no es cfespreuable Tras zo0 afos
de estudius bacteriolégicos en la atmésfera de
Paris, ha deducido el Dr. Miquel que existen
por término medio el nimero de bacterias que
sigue, en cada metro ctibico de aire,

Parque de Centro ‘
Moptsouris de Paris Alcantarilias

Enero. . . .. 160 . 13840 . 1700
Febrero . . . 139 . 4300 . gooo
Marzo. . . . zio . 4080 . 1000
Abril . . . . . 290 . 7700 . 4000
Mayo. . . . . 270 . 70605 . 1000
Junio . . . . . 280 . @255 . 35b00
Julio . . . . . 420 . g8 . 2000
Agosto . . . . 445. . 9785 . .27%0
Septiembre . . <. 300 . 8635 . 1330
Octubre . . . . 175 . “6210 .- 1000
Noviembre . . . 200 ... 5670 . 720
Dictembre . . . 170 . 4410- . 3000
Promedio mensual 25> = 6830 . 2920

Estos gérmenes (fig. 1.2) v estos seres orgd”
nicos, desempenan en la dindmica  terrestre
un papel de importancia vy ejercen influencia
grande en ¢l desarrollo de Ia vida sobre nues-
tro pianeta No son agenies secundarios, sino
de primer 6rden.

12, ———La a"cmésfera ha variado extraordina-
riamente durante la vida pasada de la Tierra;
puede decirse que la de hoy es un residuo de
la que envolvié 4 nuestro planetd en los prime-
ros tiempos de su existencia; muchos de los
cuerpos que forman parte de los terrenos ¢ se
hallan disueltos en las aguas del mar, estuvie-
ran en la atmésfera en estado Gaseoso

Sabido es que el Mundo. tuvo calor propio,
que se hallé su materia 4 una temperatura ele-
vadisima, en la cual muchos cuerpos no podian

permanecer sino gaseosos; los gedlogos dicen
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que nuestro globo pasé por una fase estelar
tras la qué vino la fase planetaria.

Al principio,la atmésfera seria muy caliente
muy heterogénea, muy himeda v muy densa;
tanto que no de]aba llegar al suelo los rayos.
solares y el ambiente se hallaba Ilummado por
luz difusd.

‘Poco a poco, la atmosfera se fué aclarando;
la vegetacion que aparecié y que se desenvol |
via cada vez Con mayor empuje, contnbuyo a
este efecto; cuerpos diversos que permanecian
£aseosos en el aire, al eniriarse éste se combi-
naron con los elementos del suelo 6 se preci-
pitarian en las aguas del interminable Oceano.
El Sol pudo romper las densas nieblas atmos- .
féricas v contribuir al desarrollo de la vida
que se manifesto exhuberante y variada cada
vez mas. :

Fué primero el Mundo Zodo atmos fera, for-
maba como una nube en el espacio celeste
(una nebulosa,) aquella nube tenia elevadisi-
ma temperatura, se hallaba en estado-de in-
candescencia. Su enfriamiento sucesivo ha si-
do causa de que se originasemn cuerpos liquidos
y cuerpos sélidos Puede decirse que la atmés-
fero actual es resto de la nebulosa primitiva
de que la Tierra procede.

Toda el agua de los mares estuvo acumula—
da enla atmosfera primitiva. Todo el carbén
de las minas, formé también parte de la envol-
tura gaseosa de los primeros tiempos.

Convengamos en que nuestra atmodsfera
didfana, que apenas ofrece obstdculo al paso
de los rayos solares, es de una sutileza extre-
ma comparada con fa que envolvié 4 los pri-
meros seres que apareme ron sobre el Mundo

13—La atmdésfera no es un elemento pasivo;
es por el contrario gérmen de poderosas ener-
gias. Aparte las resefiadas al exponer su com-
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pOSiClOIl quimica, tiene el aire un enorme po-
der mecédnico cuando se pone en movimiento.

En su totalidad, la atmésfera se halla influi-
da por los movzmzentos de la Tierra; pegada 4
esta, la acemipafia en sn rotamén y en su viaje
por el espacio. _

Parcialmente, la empu]an de un lugar 4 otro
6 establecen en ella corrientes constantes 6
temporales, las diferencias de temperatura que
experimenta. Los vientos adquieren velocida-
des distintas, desde la mds leve brisa que ca-
mina 30 centimetros por segundo, hasta los
huracanes cuya velocidad media es de 30 kil6-
metros por hora. pero que han llegado 4 cami-
nar la enorme cifra de 45 metros por segundo
162 kilémetros por hora.

Merced 4 los vientos, la temperatura se re-
parte por la superficie de los continentes, se
producen regiones de lluvias y regiones secas;
los vientos ejercen una accién geoldgica vigo-
rosa, son los principales agentes de la fecun-
dacmn ~de los vegetales ¢ influyen en la vzda
de un modo directo v eficaz.

Resumen.—Elemento fundamental de la si-
tuacién presente de la Tierra, es la atmésfera
que la circunda formando una serie de anillos
gaseosos, sucesivamente menos densos 4 me-
dida que se apartan del planeta que rodean.

Esta atmosfera se ha podido estudiar hasta
10 ooo metros de altura y se supone gque no
pasa mucho su espesor de 8o leguas.

Pegada 4 la Tierra v en relacién intima con
ella, la acompafia en sus movimientos de rota-
cién y traslacién.

Esta esencialmente formada de un gas al
que llamamos aireatmosférico, mezcla de otros
dos: el oxigeno y el nitrégeno que desempefian
en el Mundo las funciones mds importantes.

Elemento activo, como en ella influyen las
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tierras, las aguas y los séres vivos, y constitu-
ye una de las estaciones fundamentales de la
continua rotacién de la materia, de su compo-
sicién forman parte aquellos cuerpos que tie-
nen difusion mayor y que circulan sin descanso
- permitiendo a la vida orgdnica su- imperio en
la superficie terrestre. Asi, encontramos siem-
pre en el aire 4cido carbénico y vapor de agua,
amoniaco y 4cido nitrico, variando las propor-
ciones segun las circunstancias. El agua sobre
todo, inquieta en extrémo, susceptible de diso-
ciarse y concentrarse con facilidad, capaz de
continuos cambios de estado, como se difunde
por la tierra se difunde por el aire y como es-
capa 4 las altas regiones con fuerza expansiva
considerable, desciende al suclo con mds 6 me-
nos violencia y hasta de un modo insensible.
Menos difusos los cuerpos so6lidos solo estan
representados en la atmosfera por impalpable
polvillo y en este domina el cloruro de sodio, la
sal comun, que forma la mitad del elemento
térreo contenido en el aire, porque cs precisa-
mente el mineral de mayor poder difusivo.
Accidentalimente pueden no obstante existir
en la atmosfera minerales diversos, arenas de
los desiertos, polvo de los caminos, fragmen-
tos de rocas duras, cenizas de los volcanes y
en tan gran cantidad 4 veces, que influyen en
los fenémenos luminosos atmostéricos
También la vida ha invadido los aires; mi-
crobios, gérmenes de algas inferiores, proto-
organismos enquistados, se hallan normal-
mente en suspension en la atmosfera y por ac-
cidente, granos de polen fecundante que pro-
ducen las llamadas lluvias de azufre, organis-
mos que el torbellino saca de las charcas 6
arranca de la nieve para transportarles 4 lar-
gas distancias..
Residuo de la densa y heterozénea envoltura
terrestre primitiva y aun de la nebulosa en
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que se hallaba toda la materia del Mundo en
estado gaseoso, ha ido purificAndose poco 4
poco, prec1p1tando sus componentes mas re-~
fractarios 4 la difusién y se va haciendo cada
vez mds didfana, menos densa, mds homogénea
y por lo tanto menos activa.

Largo tiempo ha de permanecer no obstante
en la situacién de hoy; las m4s ligeras varia-
ciones necesitan para realizarse épocas de in-
calculable ntimero de siglos y atin hay campo
4 1a actividad de la vida y materiales para la
circulacién de la materia en ese anillo que
‘cifie, adorna y vivifica el planeta en que el
hombre tiene su forzoso encierro.
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DISTRIBUCION DE TIERRAS ¥ MARES

14: Extension relativa de cada uno de estos elementos;
distribucion irregular en lasuperficie terresire;
hemisferio continental y hemisferio ocednico.—
15: disposicion longitudinal de los continentes
en tres masas;separacion de Asia yEuroPa‘por la
depresion uralo-cédspica; union de Asia y Aus
tralia.—16: depresion mediterrdnea; ecuador de
contraccién; divisién de los continentes en seis
masas, {res septentrionales y tres meridionales.
—17: diferencias de contorno entre continentes
del N. y del S.: ventajosa pos cion de los pafses
que tienen extensas costas accesibles.—18: va-
riaciones en la distribucion de tierras v mares.
— Resiimen. '

14. - Aun permanece la mayor parte de la
Tlerra oculta bajo las aguas; la superficie de
los Océanos domina en extersion 4 la de las
tierras emergidas; basta una ojeada por el
mapamundi (fig. 2. a) para observar este hecho.

En ntimeros redondos, 1a superficie del Glo-
bo es de 510 millones de kilémetros cuadra-
dos; de éstos pertenecen al agua de los mares
375 ‘millones v 1354 las tierras. La proporcion
es proximamente de 8 partes de agua por 3
de tierra y exagerando algo la ufra se suele
decir que los mares cubren las tres cuartas
partes de la superficie del Globo.

No modificardan seguramente estos datos
nuevos descubrimientos geograficos; hay en
derredor del polo S tierras desconocidas pero
se calcula su extensién posible, que es dos ve-
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ces la superficie de Europa. En cambio las
regiones lacustres, en especial la de América
del N., son. bastante extensas y ¢n el mismo
contmente antdrctico no puede afirmarse que
dominen las tierras pues se hallan cubiertas
~de espesa capa de nieve y ante ellas se levan-
tan montafias de hielo impenetrables.
- 'Mares y-tierras no estan regularmente dis- |
"trlbuidos E\ammando el mapa mundi se ve

Fig. 3.  Hemisferio continerntal

que los continentes se extienden en derredor
del polo N. y hacia el S. parecen dilatarse los
mares. E] Cabo de Buena Esperanza, limite
S. del Africa, dista del Ecuador préximamen-
‘te lo mismo que el Estrecho de Gibraltar;
desde éste al polo N. seextiende toda Europa
desde el cabo africano mencionado 4 las tie-
rras antarcticas, la inmensidad del Océano.
América del S. desciende mds, pero el cabo
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de Hornos, extremo el mds meridional de los
contmentcs se halla del Ecuador 4 la distan-
cia de Edunburgo en Escocia 6 Moscou en
Rusia.

Sabido es que el Mundo se divide en un he-
misferio boreal y otro austral; al primero per-
tenecen 100.800.000 kzlometros cuadrados de
superficie terrestre y-al segundo 34.200. ooo
La relacion entre ambas cifras es de 2,9

Fig. 4. Hemisferio oceanico

proxima 4la que se encuentran mares y txe-
rras en la totalidad del Globo (figs. 3.* y 4.9).
[.a desproporcién se acentlia alin m4s si en
vez de trazar los dos hemisferios tomando por
base los polos, se eligen para extremos del eje
Londres y su antipoda: entonces puede tra-
zarse un hemisferio continental y otro oceani-
co; en el primero, tierras v mares se hallardn
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A

en la proporcién de 1.4 1°106, y en el segun-
do, de 1 4 7,088. - o

Tierras y Océanos parecen querer invadir
cada uno los dominios del otro; aquellas ejer-
ciendo su mayor influjo en el hemisferio N. se
extienden no obstante hacia el S. y los mares
avanzan desde su dominio meridional por en-
tre los continentes hasta las regiones mds al
N. Los Océanos estdn sembrados de islas,
avanzadas de los continentes 6 ntcleos de fu-
turas masas terrestres y entre las tierras el
agua del mar forma mediterrdneos a veces ex-
tensos. ,

Desde la inmensa extensién ocednica de las
regiones australes, avanzan hacia-el N. tres
océanos, estrechdndose al final: el Pacifico que
se comunica por el estrecho de Bering con el
mar polar 4rtico; el Atldntico que se divide al
final en estrechas ramas; el Indico al que opo-
nen un dique infrangueable los fondos del Gol-
fo de Bengala y del' mar Ardbico. '

En contraposicién, los continentes avanzan
hacia el S. terminando en punta: América, en
el cabo de Hornos; Africa, en el de Buena
Esperanza; Australia en la punta més meri-
dional de Tasmania. -

Casi todas las peninsulas tienen la misma
disposicién: se dirigen al S. y terminan en
punta. Ejemplo Kamtschatka, Corea, Indo-
China, Hindostdn, Arabia, Florida, Escan-
dinavia, Iberia, Italia, etc. |

15.—Aparentemente, en un planisferio, las
tierras estdn divididas en dos grandes magas:
la del Nuevo Mundo y ia del Antiguo; Austra-
lia aparece como destacada del Asia y en re-
lacién con ella por las islas intermedias.

Estas dos grandes masas se extienden de
modo diferente: la americana en sentido lon-
gitudinal; la antigua en direccién transversa;
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hasta las grandes cordilleras parecen obede-
‘cer 4 la misma disposicién; longitudinal es el
espinazo de América formado por los Andes
~enel S. y Centro, la Sierra Madre en Méjico,
las montafias Rocosas en los Estados Umdos
como transversas pueden considerarse las cor-‘
dilleras del viejo mundo: el Atlas; los Pirineos;
los Alpes; los Carpatos; €l Ceiucaso los mon-
tes Elburz los Hmdukusch la alta meseta de
Pamir; las elevadisimas llanuras del Tibet,

que excedep en altura 4 los picos de los Alpes

‘encerradas entre el Himalaya y el Kuenlun

el Altai, etc. |

Esta dloposmzén transversa de las tlerras
antiguas es mds aparente que real. Obsérvase
en conjunto, que las masas continentales es-
tan agrupadas 4 los lados de tres grandes
aristas salientes que.se dirigen al S. y termi-
nan en la Tierra del Fuego, en el (,abo de
Buena Esperanza y en Tasmania. -

La unién entre Europa y Asiaes muy re-
ciente y no es tan intima como en un mapa
ordinario aparece; en la vertiente oriental de
los Urales hay una gran deprealén que une la
desembocadura del Obi con la regién del Cas-
pio y de ésta al mar Negrc, 4 la boca del Don, -
contindan las tierras bajas.

En tiempos geol6gicos muy préximos 4 no-
sotros se han realizado cambios importantes
en la topogratia del Mundo Antiguo; han
emergido tierras uniéndose 4 la masa conti-
nental, se han cerrado las comunicaciones de
la inmensa depresion dralo-cdspica, han des-
viado su curso algunos rios y se han formado
otros caudalosos en el eje de las depresiones;
ha disminuido-el caudal de agua en algunas
zonas; y si tenemos en cuenta todo esto al es-
tudiar fisicamente el Globo que- habitamos,
hallaremos relaciones 6 contrastes que no.nos
ofrece hoy un estudio superficial.
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EI mar Caspio y el Aral, la depre51on que.
les circunda, en gran parte 4 nivel inferior al
del mar, las tierras bajas ‘del pie de los Ura-
les, son test1gos de sobrada importancia para
'.aﬁrmar la separacién en el Mundo Antlguo de
Asia y Europa. .

Por otra parte, Australla se halla bien liga-
da al Asia: la penmsula de Malaca, apenas se-
parada de Sumatra, esta isla distando poco de
Java y continuada por las menores del archi-
piélago de la Sonda hasta la del Timor, cerca
‘de la que los islotes se suceden, encontraindose‘ |
bien pronto la isla de Melville y la peninsula
de Coburgo pertenecientes 4 la Australia sep-
tentrional. A otro lado, la penmsula de Jork
“casl toca 4 Nueva Gumea de ésta 4 Borneo,
las islas, islotes y escollos se suceden, como
~ entre Borneo Sumatra v Malaca. En toda

aquella reglén del Globo bien 4 las claras se
ve una relacién intima entre las tierras que
hoy aparecen separadas y.han podido estar
unidas en plazo no muy remoto.

- Teniendo en cuenta la separacién de Euro-
pa y Asia y la unién de ésta con ‘Australia,
dada por 1o menos la continuidad de los relie-
ves en el territorio indo-australiano y las de-
presiones uralo-cdspicas, funddadonos en la
existencia de las tres aristas continentales 4
que antes se ha aludido, podemos dividir las

‘tierras en tres grandes masas, en el sentido

‘de su longitud, que son (fig. 2.2

América del N. con Amemca del S.

Europa con Africa. -

Asia con Australia.

16.—A sxmple vista resalta también un he-
cho que conviene precisar, en la distribucién
de las masas continentales; las tres indicadas
aparecen rotas por depresmnes transversas
muy acentuadas; por hallarse estas depresio-
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_nes en medio de las tierras, se las ha lamado
© meditervdneos vy ‘los mares que las cubren

en algunos puntos se-denominan del mismo
modo. = LT o |
. Entre las dos Américas, la depresién medi-
terranea del Golfo de Méjico y del Mar Caribe

. ¢ de las Antillas, incompletamente limitada al

Fig. 5.* Ecuador de contraccion.

lado del Atlantico por los grupos de islas que

unen la Florida 4 la peninsula de Paria, en Ve-

nezuela, y cerrada por la parte del Pacifico.
Entre Europa y Africa, el Mediterrdneo;

entre el Asia, Australia y Polinesia, el mar
de la China, el Golio de Bengala, el mar de la

Sonda y el de Banda. ‘

La divisién resalta mucho mds sise tiene en
cuenta: la depresion dralo-cdspica que une el
mar Negro con la parte baja del desierto de



bei, v las depresiones africanas del desierto
de Sahara que enlazan casi las costas de] At-
lantico con las del Mediterrdaneo por debajo

del Atlas. o

‘Puede trazarse un circulo en derredor del
Mundo que pase por las grandes depresiones al
que se domina ecuador de contraccion (fig. 5)
Tiene extraordinaria importancia porque se-
fiala un cingulo de regivnes terrestres de muy .
pequefia resistencia en donde se acentian mu--
cho todas las grandes conmociones que nuestro
-Globeo sufre. En efecto, en estas regiones son
frecuentes y violentos los terremotos; en ellas
- hay gran numero de volcanes activos, Tienen
los paises comprendidos. en el ecuador de con-
traccion el triste privilegio de un suelo agita-
do 4 cada paso, en extremo inseguro, juguete
_de las fuerzas generales 4 que estd indefecti-
blemente sometido nuestro (lobo. -
" Una linea continuada de volcanes, marca de
rojos resplandores la unién entre las dos Amé-
ricas, y el suelo del istmo de Panama y terri-
torios inmediatos trepida con terrible frecuen-
cia; linea idéntica de bocas de fuego'sefiala 4
lo largo de Sumatra, Java € islas siguientes, el
enlace del Asia con Australia v también son
frecuentes alli los terremotos. Al lado del ist-
mo de Panamad, volcanes en las pequefias An-
- tillas; junto al archipiélago de la Sonda, nu-
. merosos volcanestambién, en los archipiélagos
que siembran de islas aquella regién medite-
rranea. _ I
Aqui, en la zuna en que se encuentra encla-
vado nuestro territorio, hay volcanes activos
en Italia, volcanes en el archipiélago Jénico,
rocas volcdnicas recientes bordeando la costa
argelina y de Marruecos, en la isla de Albo-
rdan, Cabo de Gata, costa murciana, islas Co-
lumbretes, Olot, Auvernia y en los bordes de
la° depresién del Caspio en no pocos puntos.
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No estamos por desgracia hibres . de terremo-
. tos; se recuerdan con horror catdstroies re-
cientesien Espafia, en Italia, en Grecia y en
otros paises de la cuenca del ‘Mediterrdneo.

Teniendo en cuenta estas depreszo 1es que
dividen en dos transversalmente 4 cada una
de las grandes masas terrestres longitudina-
les, podemos admitir la-division centinental en
Sels ‘masas transversas; tres al spptenmon v
tres al mediodia.

Eminentes geocrrafos han propuesto dividir
América en dos continentes, reservando el
nombre actual 4 1a del N. y llamando 4 ia del
'S. Colombia, para que desaparezca de la geo-
grafia la m}ustlua cometida con el inmortal
Colén al no dar su nombre a.l terr rtorzo por él
descubierto. _

- Aceptando esta proposzczon el Globo queaa-
ria dividido de este modo: ,

Coniinentes svpte%twonaies Ambrz ca, BEu-
ropa y i Asia. o

Continentes mevidionales: ’Lo!onﬁofuaj Afri-
ca y Australia.

La divisién esta se -halla perieclameme de
acuerdo con la Geologia dindmica v responde
& la dISpOSlCiOﬁ actual de tierras y mares.

- 17.—Hay gran dlfterencla entre los conti-
nentes por lo que se refiere 4 la extensién de
las costas. Comparando éstas con la superﬁcze
continental, corresponde 4 cada kilometro de
costas el 51omente ntmero de ki Iemetroc cua-
drados de superﬁme

Africa. . . . . . . . 1420
Asia. . . ... 763
América del S .. . . b8y
Australia. . ’ 534
América del N. 407
Europa. 28¢
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En beneﬁczo de Asiay Europa debemos re-
cordar la depresion uralo- -c4spica, antes cu-
‘bierta por las aguas del mar, y en perjuicio de
Australia el que forma una isla de relativa
poca extensidn y de termt@rio muy so6lido, pues
‘no existen mares !ELGYIOI‘ES 5 -

- Dentro. de un mismo continente hay zonas
privilegiadas, cemo son en Europa, Grecia,
Turquza las islas Britdnicas, lta]za ia penin-
suia lberaca.

La extensién considerable de costas con re-
lacion 4 la superficie de la tierra es una delas
~ causas de superioridad de unos paises respecto
4 otros. Extenso litoral con rias, fondeaderos
- protejidos, goifos y babias, szgmﬁca facilidad
de comamcacwnes puertas y ventanas abier-
tas al acceso de la mayor parte del Mundo,
cardcter emprendedor en los habitantes, to]e-
rancia en el trato, movilidad e\traordmaria |

condiciones para asimilarse todos los progre-
' sos y para mejorar lo que otros hacen, con el
fin de sostener la competencia. En palses de
costas extensas y de fdcil acceso, la civiliza-
cion se desenvolvié como en campo abonado
la. semilla transportada por el viento. No es.
~que baste para hacer un pafs préspero, civili-
zado, un litoral accesible y extenso pero esta
condicion tiene capital 1mportanc:1a Grecia,
€uyo influjo en la civilizacién ha sido enorme,
tiene un kilémetro de costa por cada 83 kﬂo-
metros cuadrados de superficie.

En general, por la extensién y forma de las
costas, se diferencian mucho los continentes
memdlonales de los septentrionales. Compé-
rense Africa, América del S y Australia,
bajo este concepto con América del N., Eu-
ropa v Asia; son quebradisimas las costas de
estos tres y rﬂgulares en grandes extensiones
como tiradas & cerdel las de los tres pri-
Meros. -
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Fig. 6.=—Perfil de Escandinavia

: ‘(tépa de costas dél Norie)
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En el N. parece que el mar disputa paimo 4
p&lmo el terreno al continente, penetra por to-
das partes. rodea tierras altas formando pe-
ninsulas, inunda valles longitudinales tierra
adentro en rias dilatadas, deja por todas par-
- tes escollos- aislados, islas numerosisimas vy
- donde puede lleva depreswnes interiores con-
virtiéndolas en mares casi cerrados. Ejemplo
de esto Escandinavia (fig. 6.%).

- Enel S las tierras parecen formar un digue

impenetrable & las aguas. Véase siné el con-
torno del Africa. Solo hallamos costas tan
‘quebradas como en el N, en la parte mds me-
ridional de Chile desde la isla de Chiloe al es-
trecho de Magallanes, er. una extension relati-
vamente bien ] pequena.

Recuérdese en los datos anteriores que
Africa solo tiene un kilémetro de costa por
cada 1420 kilometros cuadrados de superficie
v Europa, con solo un lado oceénico, tiene un
_k lometro por cada 28¢.

Mirados en con;unto los continentes meri-
~dionales se parecen bastante. Africa recuerda
algo 4 América del S.; es por Ia escasa exten-
sion de costas vy }a monotoma de estas sin
duda.

- 18.—L.as costas de hoy no son las mismas de
aver v sufrirdn en lo porvenir grandes trans-
formacxomec la distribucién de tierras y ocea-
nos ha variado bastante en las pasadas edades
de la Tierra.

‘En general se observa el fenémeno de la
disminucion del dominio ocednico y el aumento
de extension continental; el agua que invadié
en los primeros tzempos la superﬁme de la
Tierra, ha ido perdiendo terreno; nuestro
Globo, 4 medida gue se hace m4s viejo, es més
seco y estd mds arrugado.

Szn salir de nuesiro suelo, podemos com-
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probar el hecho de las variaciones en la linea
‘de las costas: en Santofa, las argollas en que
amarraron ias naves que condujeron 4 Car- -
los- 1 4 Espafia, estin hoy muy distantes del
mar; en Cadiz, vacen bajo el agua las ruinas
de la ciudad romana (Gadir); en Santi Petri,.
-se ven sumergidas las columnas del templo de
Hércules. En general, en el Estrecho de Gi-
braltar se observa bien claro que se ha ensan-
~«chado mucho en los tiempos histjricos. En
cualquier punto de la costa en que nos encon-
tremos, las gentes nos dirdn que han observado
6 la retirada 6 el avance de las aguas, y si
bien hay fenémenos de estus que tienen mar-
cado caracter local, son muy Generaies co-
munmente:

Hechos andlogos pueden comprobarse en
América del S.; en Chiloe hay terrazas maf'z’a—
‘mas llenas de conchas de la época actual,
106 metros de altura; en Valparaiso, iieﬁan a
200 metros. Se ha caiculado que de 18174 1834,
el suelo de esta tltima ciudad se ha elevado {6
ha emergido) 3®, 20. En diversos puntos de
aquella costa se obcerva*z hechos 1dénticos.

Retrocediendo en el tzempo las variaciones
-sonn mucho mayores. Cuba, ha estado unida al
continente americano; Africa vy Europa tu-
‘vieron un istmo de union en Gibraltar y otro

ntre Sicilia y la costa tunecina; las islas de
'-Cern(-; hesperza, ‘Cyranis, que Hannon descri-
be en su famoso périplo, se han unido al con-
'tmente v estdn con él confundidas. -

Los fésiles de animales marinos que encon-
tramos en lo mds interior de las masas con-
tinentales, prueban que alli hubo un mar en el
tiempo en que aquellos animales vivian. En la
costa andaluza, terrenos relativamente re-
cientes se hallan hoy 4 mds de 1000 metros de
altura sobre el nivel actual de los mares.
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El map& fig. 7.* marca los hmites que teman.
ios contmentes en la época jurdsica.

Debemos advertir que todas estas variacio-
nes no han sido bruscas, sino obra de tiempo
larguisimo; no es nuestro Globo juguete de
_fuerzas que le agitan de continuo modificando
profundamente- Ta posicion y formas de sus
cuatro elementos iundamentales atmosfera,
- tierra, agua y seres vivos; cumple con su nfi-
sién en el Universo enun perzodo incalculable
de tieinpo, sin cataclismos que todo lo alteren,

 sin destruccion total y nuevas creaciones. Para

afirmar esto, basta un hecho; el de que vivan
en el fondo de los mares eSpec:1es animales
de las épocas primeras, que han sido testigos de
la mayor parte de las vicisitudes del Globo,
sin- alterar en lo mds minimo sus formas

Remmen —Tierras y mares se dibputaﬁ et
imperio de ia superﬁc:le del Globo que habi-
tamos, dominando atn las aguas que cubren
- €ast Ias tres cuartas partes de nuestro planeta -
Cada elemento, tiene su hemisferio propio; en
el N. 1mperan las tierras, en el hemisferio S
- los océanos.

En conjunto, los mapas dCtdaleS muestran
las tierras agrupadas en dos Urandes masas:
América del N. con la del S 4 un lado; al-
otro, todo el viejo Mundo y Australia. En rea-
lidad, fisica y geolégicamente considerado, el
Globo tiene emergidas tres masas continenta-
ies dispuestas en sentido longitudinal: Europa
con Alfrica, Asia con Oceama las dos Amé-
ricas. Hay una gran depr651én al pie de los
Urales y en la regién 4ralo-c4spica. que se-
para Europa de Asia v existen tierras aisladas
que se succden enlazando Asia y Australia.

Estas tre$ masas continentales aparecen di-
vididas en dos porciones por depresiones me-
diterrdneas que cifien el Globo formando el
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hamado ecuddor de contracczén ‘existen por
tanto, seis continentes: tres septeqtrxonales
Américadel N, Asia, Europa; tres meridiona-
les: América de!S., ; que sabios geégrafos pro-
ponen se llame Colombla Africa vy Australia.
El ecuador de contraccién debe tenerse en
cuenta porque marca una serie de regiones
de minima resistencia, en la que se acenttian
extraordinariamente thas_ias conmociones
que el Globo sufre. |
Los continentes septentrionales se diferen-
cian mucho de los del Mediodia por sus costas
extensas, llenas de peninsulas, islas, escollos,
cabos v bahms Los meridionales tienen gran
regularidad en sus contornos y cierto pareczdo
entre si. Es una ventaja muy grande para un
pais el tener muchos kilometros de costa pro-
porcionalmente 4 la extensién superficial; se
- observa que los paises que han alcanzado ma-
yor civilizacion y mdas grande influjo en el
progreso humano, son los que como Grecia, la
Peninsula Ibemca Italia, Inglaterra, tienen
extensas costas accesibles. -
No debemos considerar como definitiva, ni
mucho menos, la actual distribucion de tierras
v mares; ha variado considerablemente y va-
riard en lo venidero; tienden las aguas 4 dis-
minuir su dominio porque cada vez emergen
mas exteusas superficies terrestres; nuestro '_
pianeia, 4 medida que envejece se va secando.
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Y REL!EVES TERRESTRES
E\I GE\ER%L

19: Figura de la T1erra ¥ asperezzas de ia superﬁme
valor relativo de estas..—20: perfil de los continen-
tes; leyes & que obedece en estos el relieve.—21: zo-
nas de altitud; tanto por 100 de la superﬁme conti-
nental que cadauna comprende.—22: relieve del fon-
~ do delmar; profundidad maxima.—23: profundidad
media: zonas de profundidad y extensién de cada
una.—24: perfil ,.del fondo de los Océanos; relacién
con el de los continentes —25: disimetria de los re-
lieves continentaies y de las depresiones ocednicas.
—26: discontinunidad de los Gcéanos; cada war tie-
ne depres:mones varias separadas por cadenas mon-
tafiosas. —*Reszfme;z : :

g, —-La Tlerra no €s perfectamente esféri--
ca; oirece un achatamiento en los polos y una
dilatacion ecuatorial; estas deformaciones son
sin embargo sum_amente pequefias; tanto, que
los giobos terresires que se cons‘cruyen aun
los de mayor tamafio, son esiéricos, porque el
achatamiento.no puede sefialarse con sus pro-
porciones exactas, habia de exagerarse extra-
‘ordinariamente para que se notase. |

Despu s de muchos célculos, se aceptan co-
mo cifras muy proximas 4 la verdad, las si-
guientes:

Valor del radio ecuatorial . 6.378,284 metros
s “ polar .. .. 6.356,607 “
Valor del achatamiento.. 21,677 metros

Conviene sin embargo advertir que no es el
mismo el valor del achatamiento en el polo N.
que en el polo S.; hay alguna diferencia, y que
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no se trata de un valor absolutamente cons-
tante, sino suSLeptlble de alteraciones en el
tlempo

El que la Tierra se extienda mias en la zona
ecuatorial, tiene, sin embargo consecuencias
fisicas de Importancza sino fuera asi, no ocu-
parian los océanos la posicién que hoy ocupan,
se aglomerarian hacia el Ecuador y en cada
polo habria un continente; ademds, esa defor-
midad terrestre es causa de la pwecesz énde los
equinocios y produce con los ti empos grandes
cambios en los climas. |

Por otra parte, el contorne de la Tlerra no
es regular, hay salientes y entrantes, tiene as-
perezas que son las cordilleras de montanas v
las altas mesetas, que se levantan miles de
metros sobre la superﬁ<:1e de los oceanos. Es-
tas asperezas son aun de mas insignificante
valor relativo que el achatamiento polar. |

La cima mds alta de este Globo que pisa-
mos, es el pu:o de Gaurisankar, en el Himala-

‘rnares apesar de aproximarse 4 g kﬂometros
- del radio terresire actual; en

no es mas que =50

un Globo que tuviese dos metios de didmetro,
aquella enorme montafia no podria represen—
tarse, pues no llegaria su relieve 4 un milime-
tro v medio. Con justa razoén se dice que las
arrugas de la superficie terrestre no llegan ni
con mucho en valor relativo, al que tienen las
de una naranja respecto 4 su 'yolumen.

No abundan tampoco las altas cumbres en
‘nuestro planeta; apesar de las deszgualdades
topogréficas que han sido msupﬁrables barre-
ras para la expansién del género humano siglos
y siglos y son aun grandes obstaculos, la alti- -
tud media de los continentes no pasa de 600
metros sobre el nivel del mar.

Si pudiesemos observar la Tierra desde la
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Luna, nos pareceria un disco luminoso, cator-
ce veces mayor que vemos el de nuestro saté-
lite en las noches serenas, y perfectamente re-
dondo, con el contorno hmpzo sin dientes,
porque las montafias son relativamente tan
insignificantes, que 4 tal distancia no destru-'
yen Jla continuidad del contorno. . o

La Luna es mis quebrada su mayor mon-
tafia (la de Doerfel) alcanza 4 7.603 metros; la
de Leibniz tiene 7.000 y 7.2064 la de l\ewton
Se han contado en la superficie lunar 22 mon-
tahas cuya altura pasa 4 la del Montblanch
(4815 metros). Para juzgar de la proporcién de
‘estos relieves, recuérdese que la Luna es 49
veces menor {Vae la-Tierra; téngase también
‘en, cuenta que en nuestro satehte no hay mares
y ha de sumarse para que la comparacién sea
exacta, en la Tierra, 4 la mayor altura, la
mayor promndldad oceamca ‘lo que da un to-
tal préoximo 4 17 kilémetros y medio.

Aun con todo, resulta, que la Luna estd wmeds
arrugada que. la Tlerra es porque nuestro
planeta tiene aun muchos szcﬂos de wtahdad

20.—En los contmentes no se reparte por
igual el relieve.

Observemos como base de nuestro juicio, lo
que sucede en Amemca. que parece ser la ma-
sa terrestire de més tlplco contorno. ‘

El corte de América septentrional de O\O
a4 ESE. desde el litoral del Pacifico al del At-
idntico, producird el perfil indicado en el dia-
grama fig. 8.2 que tomamos de Lapparent.

Este diawrama nos ensefia que la costa occi-
dental es mas elevada que la oriental (4400 me-
tros la primera en el Monte Shasta de Sierra
Nevada y 4:00 en las Montafias Rocosas; 1800,
la segunda, en los Montes Alleganis); ambas
costaa 5€ levantan bruscamente mientras la
- montafia tiene pendiente mds suave hacia el
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mterlor dentro del contmente existen altas
p]amczea y llanuras eéxtensas. = -

El perfil de América del S. (fig. 9.%) es Igual- :
_mente mstructlvo los Andes de Colombia al

. _Fig. 8. Corted través de América del N,
1, Monte Shasta.—2, Lago Salado.—3, Univi: Peak.—
4, ‘Wofztaﬁas Rocosas —5&, Mississipi —6 Montes Alleganis,

lado del Pacifico; la Sierra szba de pequeiia
altura relatlvamente hacia el Aﬂant1c:o enel
mterzor inmensas Hanuras '

Los geslogos americanos, fundandose en es-
ta reg ummdad creyeron que podian formular—

[N
o B

Fig.9.#% Corce 4 iraves de Aménca de!

1, Andes de Colonzbza -—2 Cuenca a’e! .&ma ZOHES. —
3, Rzo S F; mzczsco —4, Sierra . Tznwa

se respecto 4 ia distribucion de los reheves en
los continentes, las leyes que siguen:

1.* Los contlner\tes titenen en. general sus
costas montafiosas, con declives szaves al in-
terior, rap1dos hacia el mar. |

2.* En el interior de los continentes dOI’B.r
nan las Hanuras y las mesetas.

3. La costa continental mas elevada es la
que da frente al Océano mds dilatado. |

Estas leyes marcan cierta regularidad oro-
grdfica, relacioncs estrechas entre los relieves
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‘continentales y los océanos, que no dejan de
existir, pero no parecen cumphrse fuera de
América sino en contados casos; sin apelar 4
otros continentes, las leyes enuncizdas no re-
zan para Eurepa; nilos Urales ni los Pirineos,
en su parte prmc;pal dan frente 4 mar alouno
son por el contrario cordilleras tranversas; o
mismo ocurre con los Alpes y con el Caucaso
La simplicidad y regularidad orooraﬁcas no
parecen.

Sin embargo, las leyes enunciadas si no se
cumplen hoy “se han cumplido - antes. Los-
Pirineos estuvieron bafiados al N. por el mar
en €poca geoldgica no muy remota; el Caucaso
separaba el Asia menor de la depreswn draio- -
caspica antes inundada; los Urales eran la ba-
rrera europea en el borde del canal que comu-
nicaba el mar Caspio con el Artico; los gran-
des Alpes de Lombardia se sumerglan bajo las
olas del mar subapenmo (Lapparent). |

Las montafias, cuando se consolidaron, obe-
decian ceneralmente 4 las leyes enunciadas:
modiﬁa,aczones posteriores, emergencia de tze-
rras, que unian fraomentos continentales se-
parades 6 que aie]aban las cosias de las cor-
dilleras, han sido causa de que se presenten
hoy en direcciones muy diversas relativamen-
te 4 los mares inmediatos. 1l.a ley resaltard
siempre Si no se tienmen en cuenta tan solo los
mares actuales, sino las grandes depresiones
que en tiempo g oeoioczcameme proximo esta-
ban cubiertas por las aguas.

21.—Hemos dicho antes que no abundan en
el GGlobo las altas cumbres; realmente prueba
esta afirmacién el hecho, ya senialado, de ser
la altitud media de los continentes proxzma 4
0600 metros; lo prueban también los cdiculos
siguientes de Lapparent.
- Distribuvendo el Globo en cinco zonas de
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altitud, correspende a cada zona el tanto por
ciento de superﬁcle terrestre que sigue:

Zona 1* (De 0 4 200 metros) . . . 32
<" II (De2004d5005%0m. . . 19
“ 1H (bopda1000m). .-. . = 28
“ IV (1tooodz2000m.)y .. . . 16
4V (20004 8840m.) . . . 5

' 100

Esta proporc zonahdad resalta rrra’uﬁc:c.zmente:
en el esque*na que copiamos del renombrado.- |
gebiogo francés (fig. i0.*)

Las zonas mas extensas, como se vé, son
las comprendidas entre 0y 200 metros (reoqo-

e

Fig. 10.

Reln:ion entre jas zonas de alf'i(u t de Io's Continentes

nes muy bajas) y las de 500 4 1000 metros (me-
setas de elevacién media). Ambas zonas abar-
can el 6o por ciento de la superficie terres-
tre, mientras las altas planicies encerradas
entre cordilleras y las cumbres.de estas que
pasan de 2000 metros de altitud, solo suponen
un 3 por 100 de las tierras.

22.—Poectas v vuloarzzadores hablaron con
frecuencia del 7zsondable abismode los mares;
sacdronse 4 relucir cdlculos mds 6 menos au-
torizados acerca de la mdxima profundidad de
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los océanos, delos kdometros a que se encon-
traria el fondo tenebroso de esos inmensos de-
positos de agua que todavia se ensefiorean de
la superficie ~del Globo,ocultando 4 las miradas
del hombre muche mas de la mitad de las
-arrugas de nuestro viejo planeta. Porque de-
bajo de; agua se contintan los relieves terres- .
tres y hay alla, en el fondo, profundas simas,
abruptos barrancos extensas plan cies muy
hondas. Si fuese pobzble desecar el Mundo, se
veria que bajo el nivel del mar: los relieves
terrestres tienen los m1smos caracteres, for-
mas y disposiciones ana;ocras 4 los que envuel-
ve la atmoésfera.

Lo que se creia mqondable ha sido sondea;
do; el hombre tomé posesién de los grandes
abismos con los aparatos jue le revels su ge-
nio y que le permiten construir los adelantos
cientificos modernos. Dos barcos que alcanza-
‘ron nombre glorioso en la Ciencia por Hevar
4 bordo comisiones de sabios dedicados al es-
tudio de las profundidades ocednicas, <l Cha-
lenger y el Tuscarora récorrieron los mares
sondeando sus abismos. Antes, en 1857, como
“trabajo preliminar para tender el cable tele-
grafico entre América y Europa, se hicieron
numerosos sundeos hasta poder trazar el mapa
de las profundidades del Atldntico entre Irlan-
da y Terranova, hallandose cerca de ésta una
profundidad de 4400 metros.

Fué la Comisién del Tuscarord quien hallo
‘la maxima profundidad en suma, 4 la que se
di6 el nombre del barco, situada en el oceano
‘Pacifico, no lejos de la isla Urup (archipiélago
de las Kuriles). Esta profundidad médxima es
de mds de 8500 metros, precisamente unos 300
menos que la maxima altura de los continentes
" (8840 metros segtin se recordard.) |
- Antes, se admitia que los grandes fondos
ocednicos llegaban 4 la cifra de 15 kilémetros.
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23. ~El fondo del mar es mucho mas que
brado que la superficie de los continentes; tan-
to, que la profundidad media de los oceanos se
cu}cula en 4000 metros; no solo se halla actual-
‘mente bajo las aguas la mayor parte dela
Tierra, sino la que presenta mayores arrugas.

Para j juzgar bien del valor relativo de aque-
Ha cifra, agregaremos que el volimen de los
mares es unas diez y nueve veces el de las
tierras emergidas v si vacidsemos en el mar
toda la tierra que sobresale de su nivel, no
elevariamos este mds de 200 metros; pero las
aguas se desbordarian por el Globo entero v
quedaria sobre la superﬁc1e terrestre allanada
~una ldmina liquida de 150 metrosy el nivel . ac-
tual de Ios mares se habria elevado la zmsma-f'_-
“cifra. -
" Noes reoular la diStI‘lbUClon del relieve de
los mares; para apreciar en términos genera-
les este dato hagamos la separacién en zonas,
siguiendo el mismo procedimiento de Lappa-_l
- rent usado para el estudio de la proporczonah-
dad entre las altitudes, .

- La distribucién de las profunudades oceam-_
cas se hace en zonas de 4 kiloiretro, admitién-
dose por lo tanto ocho, 4 cada una de las cua-

les correspondera el tanto por c1ento siguiente..

Zona I (Deo dr1ooom.). . . 8
i (zooo'_ei 2000 ™M) . . . 6
1 (2000 4 3000 m.). . . 10
“ 1V (3000 _'&1‘4000 m.y . . . 14
i | vV (4000 -4 5600 m.) . . .21
VI (5000 4 60'0_0-1‘1'1.'-) .. 29
VII (6ooc 4 7000 m.) . .10
VIII (7000 en adelante) . 2

100



diagrama fig. 11. .. - ~

- Graficamente explica -esta distribucion el
~ Obsérvese en €l que la mayor extension co-
rresponde. 4 las profundidades comprendidas.
entre 5000 y 6000 metros 'y la siguiente 4 la
zona de 4000 4 5000, sumando entre ambas el
30 por 100 del fondo del mar. Compdrense es-:
tos datos con los expuestos en el parrafo 21 v
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o ‘Fig.11. |
- Relacion entre las zonas de profundidad de los océanios.

se comprenderd. en. que consiste la diferencia
del valor medio de los relieves terrestres con
el de las profundidades marires. - = = -

24.—Hay alguna semejanza entre el perfil:
de los continentes y el inverso de los océanos,
entre la'disposicién de los relieves contmenta:
les y las profundidades marinas; en lineas ge--
nerales se vé que unos y otros obedecen 4 le~
ves 1dénticas, sino que lo relativo al fondo del
mar no se conoce con tanta exactitud, tan
completamente, como la superficie de las tie-
rras. B A N
Obsérvase desde luego que asi como las cor-"
dilleras de montafias ocupan los bordes de las
grandes depresiones, estdn’en las periferias de:
las grandes masas terrestres, las mayores pro--
fundidades ocednicas no se encuentran en-el

4
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uentro de los océanos, sino cerca de Ias cos-
tas 6 de las cadenas de lslas, -
Desde las mayores pmfund1dades se ascien-

de bruscamente 4 las tierras; la pendiente
abrupta. de las costas contmua bajo el agua.

Puede verse este hecho en el croquis ad;un— :
to (. fig. 12). -

"En el mtenor de los oceanos domman Ias
plamues cOmo domman en el centro de los

continentes. -

Ia parte media del Oceano Atlantico sep-__
tentrional, estd ocupada por una meseta sub-
marina a,uva profund1dad no es mayor. de 1800._ |

nmerr'c& : o _ ,‘,,zo,neq,-

A

/"W /// // / ///

. Fig, 1" _:, _ e
Perﬁl del fondo del Aﬂénnco entre Espana y Amer:ca o
- pasando por ias Azores L -

‘metros; desde ella hac1a el C. hay una gran.
depresmn que pasa de- 8600 metros, con ver-

tiente suave hacia las Azores vy abrupta hacia -

la costa de los Estados Unidos. La profundi-
dad mayor del Atlantico Septentrional es de
8341 metros y no se halla hacia el centro sino

junto 4 la cadena montafiosa cuyas crestas =

emergidas son las Antillas, desde las cuales
hay suave inclinacién hacia 'América y brusca
‘pendiente hacia la gran depresion. -

Ocurre lo mismo en el Pacifico; exammando-
los mapas mas recientes, deduce Lapparent
-que todas las- grandes proffamdzdadec de aquel
‘Océano se hallan & lo largo de la costa Asidti-
ca ¢ en medio de! Archipiélago polinésico,
‘mientras no -hay una sela en el inmenso espa-.



.clo comprendido-de una parte entre la Tierra
del Fuego, Nueva Zelanda y el Archipiélago
de Pomotu, y de otra desde este punto, las is-
las Sandwich y América. Como hemos ya in-
.di¢ado, la mayor sima, la del Zuscarora, se
"halla ]unto 4 las Kurlles ascendiendo brl..sca- |
mente hacia esta cadena de islas y con pen-
diente muy suave hacia la 1518. Crespo del
grupo de las Sandwich. o
A lo largo del litoral de Peru v Chile, - ha-
llanse profundidades de 6200y 7600 metros
‘continuando este profundo canal al brusco ta.
lud que forman los Andes mmed1atos N
"En el Mediterrdaneo mismo; en la costa de
‘Argelia, correspondiendo 4 Ta. cordillera del
At;as la pendiente es rdpida; enla cadena
submarma que une Europa al Afnca por Si-
cilia y Malta, hay una vertiente occzdental
de moderada prof.undidad y en cambio, al lado
oriental, se pasa brusca*nente de 365 metros
473000 y atin 4 3500. |
- En el golfo de ViZCdya al ple de los montes o
_"antabracos la planicie submarina tan acen-
tuada que rodea las islas Britdnicas y. costea
‘Francia penetrando mucho mar adentro, se
interrumpe para formar una gran depreszon |
que sondeé el Travailleur al Norte de Santan- -
“der y del Cabo de Machicaco, hallando pen-
dientes abruptas y acantilados casi verticales. -
La promndldad en aquel]a zona llecra a 5000
metros -
| 25 -—Quedamos en que las montafias tienen
de ordinario una pendiente brusca 4 un lado y
suave declive al lado opuesto. Esta disimetria
de las vertientes es una ley general que con-
viene anotar porque no carece de importancia.
En los Pirineos se vé la diferencia si los mira-
mos desde Francia 6 desde Espafia: la rela-
cién entre ambas pendientes es como t:2;en
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| efecto 4 igual dlstancza de la cresta. pzrenazca

'central se encuentran, del lado nuestro Jaca .

v del lado francés Arudv, este pueblo se halla
'é mitad de altura que la ciudad aragonesa,
luego. la pend1ente Ge alld es doble que la de
aca. El mismo hecho y en proporcién -igual ¢
muy préuma puede observarse en: las demas
- cordileras.
- La deswualdad de la,s Vertiertes es tamblen

manifie sta en los relieves marinos; ya lo he-

mos repetido en el parrafo anterior.” Pero las
depresiones ocednicas son precisamente. 77-
-wersas de las terrestres; en las costas el hecho
~se vé con gran claridad hasta tal extremo,
que la depresmn marina - costera parcce el

‘molde del relieve terrestre. El diagrama fig. 13-
- pone de manifiesto esta particularidad Para
-_-exnhcar la formacmn de los reheves del Globo

’/

e T ///// )

a -. Fxg 18

Roiacmn entre Jas depresxoneq ocednicas

'y Ios re‘ileves costeros.

105 geologos sacan gran part1do de este hecho
- porque la disimetria en las arrugas parece de-
‘mostrar que son productos de presiones late-
rales. No es de nuestra incumbencia la expli-
© cacién de este 1mportant1szmo punto

26.—No forma cada Oceano un todo cont1-~
' nuo, uniforme; no hay bajo las aguas ia homo-
: genexdad que aparece en la superficie. 'Es un:
hecho que conviene afirmar por las ulteriores
consecuencaas que ha de tener . 4 medida que.



i';53—_

dzsmmuyan las aguas ‘ocednicas, que queden ]
~en seco tierras hoy cubiertas por el mar. |
- Cada Océano no es una cavidad homogénea,
sino una serie sucesiva de cavidades diversas,
~ que tienen relieve distinto, caracteres diferen-
tes y que solo tienen de comun el estar cubier-

tos de agua; como en la superficie de los con- -

“tinentes, hay variedad extraordinaria de relie-
ve, comarcas y regiones numerosas separadas
por montafias de mayor é menor altura y uni-
formemente cubiertas por el : agua, por unen-
volvente liquido, en vez de ser gaseoso. "
~ Delo que son los océanos' formaremos 1dea "
St contemplamos desde lo alto de una cima
~muy elevada el amplisimo lorlzon‘te en que se
confunden comarcas varias, y una  tempestad
extensa cubre de nubes ‘4 un nivel inferior al
que nos encontramos, el pais entero; parecerd
~ todo uniforme, sobresaldran tan solo los altos

picos que seme]eran islas en medio de aquel
mar de nubes ylos picos alineados de una cor-
dillera, Simulardn archipié¢lagos. Bajo la apa-
rente unlformldad bulle y se agita la vida de
regiones d1st1ntas con sus caracteres diferen-
tes, con sus notas propias, flei reflejo dela va-
‘riedad de la Naturaleza que 4 los seres rodea. |

St las nubes van descendiendo, los picos mas.

~elevados se unirdn al surgir el relieve que les
encadena; lo que eran islas dejardn de serlo,
nuevas lineas de tierras limite de las Lomar- :

cas, diferenciardn el paisage, y cuando la tem-
pestad desaparezca, 4 la homogeneidad de la
“superficie nubosa habra sustituido la variedad
“del relieve que hace tan pintoresco el pazsade .
tan intrincada la topooraha del terreno.

.o mismo ocurriria si las aguas fueran des-
cendiendo de nivel; el Océano Pacifico queda-
ria dividido en mcditerraneos diversos, bien
iimitados; lo mismo ocurriria al Atlantlco a
nuestro \Iediterraneo subsutuzrlan unos cuai-



tos 1&005 351 han quedado aislados el Cacpm'
yel Aral asi quedaran el mar de A zof y el

mar [ ’Vearo y tantos otros que hoy txenen es-
trecha comumcamén con otras depresiones
. gue forman pa.rte adin de la misma cuenca me-
| ‘dzterranea -

Resamen' Vo es esferzca la Tlerra pero
- poco lefalta para serlo; es su achatamzento -
- polar de escasisimo valor relativamente al
“diametro, pero tiene influencia considerable en =
la dlstrlbumon de los,mares y enla accién que
- ejercen'sobre nuestro planeta el Sol y la Luna,
~que puede motivar, con el transcurso del tlem»

 po, cambios sen%bles en los climas.,

Tiene asperezas la superficie, que. mir adas-
de cerca, ‘comparadas ‘con nuestra pequefiez,
parecen gwantescas pero con relacién al ta-

- maifio de nuestro. Globo, son msignificantes.
Ni el achatamiento polar ni los relieves te-
~ rrestres de mayor altura, pueden representar-
“se en los' globos que manejamos en las cdte:
“dras; tal es su insignificancia; por eso, siem-
pre jue represen‘camos la Tzerra la repre-
‘sentamos redonda 6 tenemos que exagerar
extraordinariamente su  achatamiento polar
v sus relieves continentales. ~ :
El relieve en los continentes parece obede--
cer & clertos principios; se acentia en las cos-
-tas, mucho mas frente al mayor océano,y en

el interior dominan las mesetas y las plammes

aunque no s¢ observa esto hoy en todas las
cordilleras, ha dé tenerse en cuenta que siem-
pre al pie de estas hay grandes. depresiones.
‘que estuvieron inundadas cuando la cadena de
‘montaifias adqmﬂo su relieve.

. Para apreciar el verdaderovalor de 1as arru-
~ gas de nuestro viejo ‘Mundo, debe tenerse en
cuenta que se contindian ba}o las aguas del
mar; este tiene en su fondo profundas simas,



- desde ellas se levantan escarpadas cordz]leras

que contindan fuera  del agua en las costas -
. elevadas ¢ aparecen en medio de los oceanos -
- formando islas 6 grupos de islas alineadas.
~ El mar en su fondo tiene idénticas aspere-
-.zas que los continentes en su superficie y estd
también dividido en comarcas, separadas por -
- grandes cadenas montafiosas. .
- Tanto se eleva la Tierra en el aire como pe-
netra el agua del mar hacia el Centro.dela .

Tierra. 8840 metros tiene la cumbre més alta

~y unos 300 menos la sima ocednica mis pro-
funda: no obstante, tiene asperezas de menor
cuantia la Tierra en seco, que bajo el mar:

 mientras 1a altura media de los continentes es

" préxima 4 6oo metros, la profundi idad med1a__ :
- de'los océanos pasa de 4000 |
Tiene nuestro. planeta g crrandes arrugas por+
- que va perdiendo. v1tahdad la Luna, que no
 tiene.vida, estd. mucho mas arrugada que la

“Tierra. - |
El relieve del tondo del mar tamblen obede-_
~ce 4 idénticos principios que el de los conti-
‘nentes; las mayores profundidades no estdanen
el centro de los océanos, si no hacia las tie-
rras, y dominan en la parte mterzor las plani-
cies sumerg1das :
- Relieves terresires v ablsmos submarmos _
aquellos macizos v éstos en hueco, tienen for-

mas idénticas, resaltando el hecho de 1a desi-

- gualdad de las vertientes; siempre una abrup-
| ta hacia el mar en los primeros haciala tierra
“en los segundod™ otra suave tierra adentro 6
mar adentro. . |

Parece que revela esta dlbp(}SlCI(jl'}. mverhda
pero en cierto modo simétrica, que las arru-
gas del Globo se deben 4 presiones laterales;

'que hacia el fondo de los mares se encuentra_ -
la fuerza poderosa merced 4 cuyo influjo van

| acentuéndose las asperezas de la quperﬁme
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- _pacstas a§ demubwrto a. medlcia que ias aguas
disminuyen y el Globo va envejeciendo. Deje-
“mos empero, 4 la.Ciencia geologica que acla-
‘re estas cuestiones; mientras la sonda recorre
el fondo de los mares trazando en ellos: miste-

riosas lineas, que permitan trazar con tanta se-
‘guridad y exactitud los mapas- submarinos

- TOmo se tra.zan los de Ias reoxones contlnen—
. tales, o : T :
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'ffw C(}ntmmdad b?&pﬂrﬁcﬁal de; mar, dn isién en cmcof- 3
Océanios.—28: Alldntico; superflcie, profundldad
~ . rehieve del fondo; depresiones mediterrdneas. de .
osu cuenca a~29 extension de la cuenca del At~
- lantico; rios que en él desaguan.—30: longitud -
~ de las costas atldnticas.—31: Océano Paczﬁco su-

perficie: profunchdad contorno de montafias ¥

de volcanes.—32: aguas continentales que recibe

el Pacifico; relieve del fondo; depresiones; islas’

,madzepémcas —33: Oceano Indico.—34: Océanos
polares; caracteres dzstmtos del Artico y del An-
.- tartico —33 ol Mediteriineo; variaciones de su
~contorno en los’ tlempos hlstorlcos-_.—% el agua =
. del mar: substancias. que contiene disueltas;
densidad; variaciones de composicién.—37: zde
donde. proceden las substancias disueltas en el
- agua del mar?—38: corrientes marinas; el wa ,
Streaimn .-—39: mareas: la resaca.—40:. el oleage.—~
41: naturaleza del fondo de los. mares.—45: ‘calor
¥ fosforeqcen@a de las aguas del mar.- R€S’7r’m€ﬁ '

-

>;; —FEIl Oceano es continuo: aprislonada en-
tre las tierras 6 cifiéndolas, el agua de los ma-
res se extiende de polo 4 polo en una superfi-
_cie inmensa, irregular, tan pronto ensanchan-
dose enormemente como estrechdndose de un
‘modo extraordinario; agitado, de diversos
modos, e§ capaz una parﬁcula de agua de
recorrer toda la extensién del mar sin que
tierra alguna le cierre por compieto el paso.

Todos los mares se comunican entre si; en-
_tre los inmediatos se establece doble cornente
por el estrecho de Behring, por el mar de |



| Bafﬁn v los de Groenlandm v Kara las aguas
- frias de las regiones polares penetran hacia

~el'S. y las aguas calientes del S..caminan ha-
cia el Polo. Los mares que parecen mds ce-

- yrados, el "\'Ie:ilterraneo el mar RO}O el Bal-

-tico, camblaa también sus” aguas en doble
---fcorrzente con los océanos., _
- No obstante esta contmmdad buperﬁczal‘_
- oceanica, se divide el mar-en los cinco océa-
nos - szgmem‘es Atlantico, Pacifico, “Indico,
- Artico y Antartico. Ya hemos advert1d0 en el
- capltulo anterior que cada uno de estos océa-

- nos puede: subdwzdlrse en regzones naturales' .
_,,bzen limitadas. = -

- Pasaremos breve revista ei los- caracteres_
,_pecuhares 4 las cond1c10nes propxas de cada -
~ Océano. - L

- 28 El itimztzco no es el mds extenso -
- pero S el mas 1mportante por c1rcunstanczas‘_ |

. que indicaremos

 La superficie de este Oceano se calcuia en
| 788 624,100 kilémetros cuadrados; la profundi-
 dad media en 3330 metros y la méx1ma hasta
hoy encontrada, de 8341 en la proximidad de
las Antillas. Comprendido entre América por
el O., Europa y Africa por el E., forma un
. enorme canal, ampliamente abierto al S. , €n-
tre el Cabo de Buena Esperanza -y Montcvy-'
~ deo; mucho mds estrecho en la parte media
_entre la costa africana de Sierra Leona y la
parte mds salieute de la costa americana del
otro lado. La linea entre ambos puntos 6 la
inmediata del Ecuador, dividen el Atlantico
superficialmente en dos partes que se denomi-
nan Atlaﬁhco septentrional y Aﬂéntlco mer;-'
dional, .
~ Bajo las aguas, no aparece esta dzwslon cl_
relieve submarino (fig. 14) estd dispuesto en
) Sentidolongztudznal una Iaro'a cordlllera reco-
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rre todo ei Aﬂantwo desde frente al Cabo de-
Buena Esperanza hasta cerca de Islandia, ocu-
~pando casi la linea media de aquelOceanoy re-

o _pltlemdo en'sus'inflexiones las que presentan las

costas africana y americana,que como se sabe |
* se corresponden con bastante exactitud.

* En la parte oriental, como en la. Occndental |
~de esta cresta, que marca el eje del Atlantico,

o hay profund:)s valles, extensas planicies. Uno

de ellos, va desde la base oriental de las Azo-
“res dla OCCldental de irlanda. otro comienza

 hacia la isla dé Terranova y. se dirige -en dos

~ ramas hacia Islandia deun ladoc v hac1a el es- -
~trecho de Davis-del otro.

- Las islas Azores, al N.y las de 1a Ascen-_
sién y Santa Elena al S:, son picos emergidos
~de esta cadena sub- atlantzca Las de cabo \/er-- |
de, Canarias vy Madera estan formadas por

| -*mesetas pertenecientes & 1a orograﬁa africana
- vno a la atldntica, -

: Dppendientes de la inmensa cuenca de este |
; Oceano ‘hay grandes depresmnes mediterra-

- neas que aumentan mucho el campo de suin:
- fluencia. Bastar4 citar: el mar del Norte y el

Baltico, el mar Cantabrico, el Mediterraneo
con el mar N egro, el Golfo de Wepco y el mar
. de las Antﬂlas |

">9 ——Debe su supremac1a el Atlantico, en

= ‘pmmer término, 4 la inmensidad de su cuenca.

- Por cuenca de un Océano se entiende todo
el QSpacm de tierra que vierte sus aguas direc-
ta 6 indirectamente en aquel mar. La del At~
- lantico comprende la mayor parte de América
del Norte y del Sur, una gran parte del Afri-
ca, v Europa, exceptuando el territorio que
_deeama. en el mar Caspio. En junto, dos veces
v cuarto la extensién de la cuenca del Pacifico

apesay de que este Oceano es casi doble que el
Atlantico.
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Pero no’ soiamente werte sus dguac 4 nues-
tro-Oc€ano la- mayor parte del mundo, sino .

que en ella- estan comprendldas las naciones
‘mds poderosas, de mas adelantada cultura, de

poblacién mds densa y.mds . ilustrada; hasta

~ tal extremo, que puede decirse del Atlantlco_
‘que es-el Océcmo de la civilizacion actual.
" Por sus aguas cruzan incesantemente los bu-

- ques cargados de riquezas y- llevandoal hom
“bre de Continente 4 Continente, de ‘nacién a
nacién, de ciudad 4 ciudad. Este Océano ha
- sido teatro de los arriesgados y trascendenta-

les viajes de espafioles y portugueses buscando

el paso 4 las Indias, descubr;endo vy c1v1hzando .

el Nuevo Mundo. (I) . -
La circunstancia de tener Ia, mayor cuenca.

‘mar que no tiene la maxima extension super-

ficial, es debida 4 la distribucién de los relie-
ves contmentales que hemos expuesto en el

© anterior capitulo. Como los .imponentes maci- -
' zos- montafiosos de América dan frente al Pa-
- c1ﬁco desde ellos 4 las costas atla.ntlcas corren

traves de extensas planicies, de grandes Hm- |

‘nuras tributarias del Atlantico.

Claro estd que 4 la distribucién de los rehe-
ves se halla intimamente ligada la dispersion
de las aguas en cada continerie y resulta que

- van al Atldntico los rios de mayor caudal del
-Globo, aquéllos cuyas mérgenes -atesoran ri-

quezas mayores, Desde la Sierra Nevada;
desde la cordillera de Jlos Andes, al Paci-
fico, hay escaso trayecto v la pendlente €S
abrupta las lluvias solo producirdn torrentes

6 rios de escaso caudal; por el contrario, desde

las Montafias Rocosas’ y la Sierra Nevada, co-

mo desde los Andes al Atlantlce el reheve

(1y- En un rréximo libro de lectura t!tulado Patrzotzsmo-

Colonizacidn se exylgcara ic que swmﬁco cwz?zzar el Nuev
‘\hmdo

(NOTA DEL ED:TOR)
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. ﬁene suaves dechves y muchas ondulacmnes y
. se producen corrientes. de agua de gran cau-
dal que recorren extensmnes contmentales
enormes.
' América trxbuta al Atlantzco seis. septzma.s
| _partes de las aguas que corren por su superfl-
cie: rios como el Amiazonas, el Mississipi, el
- San Lorenzo, el Grande del Norte el Orinoco,
o eldela Plata. Europa envia tambien al mismo
 Océano la casi totalidad de sus rios, por medio
~ del Baltico y del Mediterrdneo especzalmente

* De Africa, ademdas del Congo, el Niger, el -

" Orange, el Senecral ete., que desaguan direc-
“tamente en el Atiantlco emf ia & éste sus aguas
el 1\”?110 por mtermedm del Mediterraneo

_ 30.-——En segundo tﬁrmmo la mayor 1mpor-
- tancia del Atlantico es debida 4 la considera-
ble extension ~de las costas. En otro capitulo
 (pérrafo 17) hemos hecho constar la trascen-
~dencia que para la cultura, la riqueza 'y el po-
derio de los pueblos tiene el que habiten pai-
~ ses con gran extensién de costas accesibles. Si-
- guiendo la-tey indicada en aquel sitio, ni Amé-
‘rica del S. n1 Atrica Oriental, comtinentes del
Mediodia, han sido faveremdos bajo este as- -
pecto; en cambio el Atlantico Norte, lo mismo
en las costas americanas que.europeas, ofrece
- multitud dc goifos ensenadas, bahias accesi-
bles, calas, rias, etc. Recuérdense las turtuo-
sidades. del mar de las Antillas y del Golfo de
-Méjico, las bahias y ensenadas de Terranova,
~Nueva Escoc1a Golfo de San Lorenzo y costa

de los Estados Unidos hasta la Florida; los fio- |

res de Noruega, las sinuosidades del mar del
‘Norte, de las costas atldnticas inglesas y fran-
cesas, de1 mar Cantdbrico y de las rias galle-
gas. Y si 4 todo ello se agregan los contornos
quebradisimos del Mediterraneo, el Adridtico,
ei }omca el mar Ecreo el mar Negro y el de
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_- Azzoi el Ba1t1co con ]05 golfos de “Botma v de -
F mlamdia la longltud dela linea de las costas
atian‘tlcas se duplica." - B
Bien se comprende, que palses ‘tan - cemdos’
~ por los mares, tan f4ciles . de comunicar enfre
- sipor las aguas, tan’ influidos benéficiosamen-
~te por éstas en sus condiciones climatolégicas,
tan abordables por sus golfos, bahias abriga-
~das, puertos naturales seguros, hayan sido ha-
-b1tac1on predilecta del hombre terreno abo:
nado para un rapido germinar de la inteligen-
cia humana, para el desenvolvnmento progre-- -
Sivo de Ia cxvzhzacmn | |

| 3I -—-El Pamf ico. es: }ustamente llamddo_. .
Gran Océano por ser mucho mayor que los
demads. La superﬁcxe de los cinco, estd eva-
~luada en 373.917,g00 kilémetros cuadrados y o
“de ellos corresponden al Pacifico 175.621,900;
 los‘otros cuatro reunidos solo tienen kﬂome- |
 tros 168.2066,000 cuadrados. Ta extensién del
" Gran Océano es mayor que la de todas las-tie- -
rras emergidas, puesto que estas. suman la c1-*
fra de 135. 490,750 kilémetros. -
Dividido en dos partes: Pacifico septentrio-;
nal v Pacifico meridional, la primera tiene una
prohmdzdad maxima de 554u metros vy la se-
gunda de 8284; la profundidad media se cal-
cula en 3870 metros. Relativamente 4 la ex-
tensién de la superficie, resulta menos profundo,
que el Atlantico; mientras la diferencia de su-
- perficies es muy grande la de mdxima pro-'_
fundidad es de escasa importancia. |
~ Por su forma, por sus condiciones, por la
extension de su cuenca, difiere mucho del At-
l4ntico: en los mapas aparece como una in-
‘mensa bahia eompletamente abierta al S.y ce-
- mda casi por el Norte, primero por la barre-
ra delas Aleutienas v Kuriles, después por la
“unién de Siberla ¥ ei territorzo de Alaska"
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apenas separados por el angosto estrecho de

~* Behring. Cruzdnle en una gran parte de si am:
-~ plia superficie multitud de islas diseminadas 6.
‘reunidas en gran ntimero de archipiélagos. -

" Como rindiendo homenage al mayor de los

' ecéanos, en derredor suyo forman inmenso
- anfiteatro -las cordilleras mas elevadas: del
- 'Globo y alumbran sus contornos; 4 manera de -
 faros misteriosos cuya luz explendente surge
“del fondo de las montafias, volcanes en gran
aumero, constituyendo la linea de fuego mas
importante de nuestro planeta. Extrafio con-

sorcio el de las aguas del Pacifico, los humos

- rojizos y las corrientes de'lava de mds de 200
~ volcanes y las cumbres elevadisimas de los
" Andes,. de los montes- de la costa asiatica y

~ de los Archipi¢lagos inmediatos.

' 35.—En cambio de tanta actividad ignea y-

de tanto aparato orogénico, el Gran Océano
recibe -menos caudal dc¢-aguas continentales.
‘que el Atlantico y tiene su cuenca reducida &

- menos de la mitad que aquel. -

 De los rios que vierten sus aguas al Pacifi-

¢o solo los del Asia tienen verdadera impor- -
tancia; entre ellos se encuentran: el Amur, el

‘Hoang-ho; el Yangtse-kiang v <l Camboya. .
© " No es tan conocido el relieve del fondo “del”
« gran Océano, como el del Atldntico; agrega-

“remos & lo mdicado en el capitulo anterior - |
(parrafo 24) que las islas Marianas tienen en.

_su base oriental una sima profunda y por la

parte occidental el mar desciende en pendien-

te moderada; representan estas islas las cres- -

tas de un relieve marcadisimo que se extiende.

4 més de 25° de longitud en la prolongacion: |
exacta de la parte septentrional del Japén y

- de la-isla Sakhalin. L.a zona de fondos superio=.
rés 4 7000 metros cercana 4 las Kuriles no se.

extiende mas all4 de 600 kilsmetros por delan-



~ te de estas islas, mds ad¢lante las profundida-
- des son mucho menores. La sonda ha alcanza-
- do las profundidades mayores en puntos com-
~prendidos entre las Kuriles y las 1slas Sand-
- wich, estas y las islas Fénix; entre lag del ar-
- chipiélago de Gilbert; las Marianas, Carolinas -

y Marshall. .

7 No.deja de tener algunas grandes depresio-

nes casi mediterraneas. el Océane. Pacifico;

recordemos el mar deBering, el de Okhotsk,

~.¢l del Japén, el mar Amarillo, el de la China,
el de la Soada, etc; la costa asidtica occiden-
tal es muy quebrada y lo son mds la série de

- grandes islas de los archipiélagos préximos.
~ Son muy notables y muy caracteristicas en
~aquel mar las islags madrepovicas formadas .

por la acumulacién de poliperos de determina-

- das especies que semejan corales blancos y
-que en ciertas regiones del Pacifico hallan cir-
_cunstancias favorabilisimas para su vida.

33.-—El fercero en extensién es el Océano -
- Indico 6 Mar delas Indias que ocupa una su-- .
perficie de 74.011,700 kilometros cuadrados.
Se halla separado del Pacifico por Australia y
el archipiélago de la Sonda y del Atlantico
-por el Africa;.al S. se confunden sus aguas
con las de los océanos entre los cuales se ha-
lla comprendido. | |

- Si el Globo estuviera aun dividido longitudi-

nalmente en tres masas continentales, separa-

da Europa de Asia y unida & esta Australia,

los limites de Ia cuenca del Océano Indico se
hallarian mejor determinados; en la actuali-
dad esta realmente formado por una dilatadi-
_ sima bahia que penetra en el Asia por dos
grandes golfos (el mar Arabigo 6 Golio ce
Omin,y el Golfo de Bengala) y avanza hacia
el Mar Negro por el Golfo Pérsicoy hacia el
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: _.Mednerraﬁeo por el Golf@ de Aden y ei Mar

‘Rojo.. -

La profundldad m&mma es de 6205 metros
y-1la media 3600; su cuenca es muy- {mportaﬂ-
te'porque comprende toda la India y Birma-
nia; rindenle sus-aguas rios de gran caudal;
entre ellos: por la parta asaatica el Indo, el
‘Ganges, el Iravadi y el Eufra.tes yel Zambe~ -
‘seporla parte Africana. Solo idb cueﬁcas de
~estos suman ya en Ld;metro,a cnadmdas

Ga,noes IR ¥ 8/9 000
Zambese _‘1.43_@ ,foco:
“Tndo . . . .- ... gbo,000 - L
Euzrates L. 673000
Iz avadi R S ::'32'4' ﬁtﬁ)oo‘- :
55,000

_ Hay en’ este Gceano 1312,5 madreporicas y
- arrecifes, seme;aﬁtes 4los del Pacifico, pero
‘en mucho menor niimero; también le bordean
algunos volcanes activos y no pccos apagados.
Entre los caracteres de aqueﬂa zona ocednica,
es el mds saliente la existencia de los vientos
perzodicos llamados monzoneés que tan bien co-~
nocen y aprovechan los que navegan por’ alla
¥ que influyen de un modo decisivo en el cli-.

- ma de la India. Hay en el Océano Indico -

o fempestades vloiemzsamas que han de}ade ‘f‘flS- |
tes recuerdos - |

. 34 Tienen el @ceano Am‘zco ¥ e}. Am‘fz?fiz-z
~co an’ caracter ) comun; la baja temperatnra
que les ¢onvierte en regiones glaciales; son sin
~embargo,’ po1 los demas caracteres bxen ézfe-
rem‘es R

~ Los tltimos - aatosve@»graﬁcos aszgnan al
Océano Artico una extension superficial de
15.282,400 Lﬂometro; cuadrados v al Antdrti-
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- €O de 20. 377 800. La profundldad maxima ha- -
‘1lada en el primero es de 4846 metros y en el’
segundo de 3612 metros. .
- Grandes, larguisimos rios, deposztan sus
~aguas en el Océano glacial Artlco cuya cuen-
 catiene mucha importancia; las tlerras forman.

 .en derredor del polo Norte un verdadero cir--
culo (ﬁo* 15)

Fig. 10 —Dzsposxcwn cxrcular de 1as tzerras en c’ierredcr '_

del polo N. : - o

He aqm la longitud en kﬁometros y laex- '_
tensi6n de las. cuencas en km?, de los rios po-

lares mds importantes:

Obi . . . long.5210 kin. cuenea 2.980, 630 Lm=
Lena . '. » 4600 ». - » 2.354,2060 >
Jenisea. . > 5200 » . > 2,198,900 »°
Maeckenzie. » 3700 > . . 1.517,000 5
Dvina . . » 1780 » . > 539,300 5
Pechora . > 1580 5. > >

329.500
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"En las costa,s de 1as tlerras polares értlcas |
.-_el Océano penetra formando verdaderos mares:

interiores; como el mar Blanco, el de Kara, el .
" de Baffin; ensenadas, bahias 'y canales nume-

‘rosos, como los que comunican el Océano Ar-
tico con el mar de- Hudson en América del
- Norte, los del Norte de Siberia y de Rusia. -

. Es el mar Polar septentrional en ciertas par-
tes accesible y no estd en absoluto cerrado & .
la navegacién y al comercio humano; en algu-
na de sus regiones €l verano es. relatwamente
~ calido, permite-el desarrolio dela vegetacion

y se encuentran animales que de ella se alimen-
tan; el buey almizclado, la liebre polar, llegan .
*hasta los 82°: ¢l hombre habita hasta los 81°.
. Esel Norte el'Polo de las tierras, mientras
el S. es de las aguas; al primero llegan corrien-

‘tes de calor que no tienen acceso al mar Polar

del S.; proximo aquél 4 paises muy civilizados
v en que la civilizacién tlene tan iarga fecha,
desde tiempo inmemorial ha tenido empefio: el
“hombre en conocerle, en surcarle, en buscar

por ¢l paso d los barcos que: hlclera mds rapi- o
- do el trdafico.con el Oriente Asidtico. Las tie-

rras art!cas de América, de. S1ber1a de EBuro- :
pa, hace mucho tiempo que fueron ‘economdas )

enla mayor parte de su extensidn, Jfijando bien =

sus posiciones geograficas. 1L.os tempanos de

~ hielo procedentes del N. no bajan mucho por a

el Atlantico; pronto se funden al hallar corrien-
tes de agua ‘Caliente.

 Cosa-distinta pasa en el Oceano Glaczal An-
tért’co mabordable casi por la crudeza de suf
temperatura la persistencia de las nieves quer
jamas se derriten, la falta del verano puestor
que la temperatura en las tierras descubiertas:
nunca sube sobre 0% "Lejos de los paises mas.
civilizados, abierto hac1a al N. en toda su ex-
tension, el hombre hatardado mucho en aven-,

- turaISe por aqueﬂas regzones a donde no podia. -



-gularle interés comercul alguno v solo un in-
~ terés cientifico le immpulsaba al corrér’los gra-
ves riesgos de navegac16n tan. pehgrosa
| Mientras ‘hacen preveer los ultimos v1a}es |
- que en derredor del polo N. hay mar libre, se
-~ cree que en derredor del polo S. hay un verda— |
~dero continente cuya superﬁcze se calcula es
.~ doble que la de Europa; de este Continente
_Antartmo han suio reconoudas algunas par-

Flg 16. Volcan Erebus de las érras antarctxcas' _

tes, que Hevan los nombres de Tlerra Victo-
ria, “Tierras de Graham, de Enderby, Tierra
de Wilkes. En Tierra Victoria existen montes
elevados: uno de ellos, el Erebus, alcanza la
altura de 3770 metros y se halla coronado por
un volcan imponente (fig. 16) que arroja enor-
‘me columna de humo desde la cima del alto co-

no, todo él cubierto de nieve hasta la proximi-
Vdad del crater. Otro volcan inmediato, el Ze-
rrov, tiene también gran elevacién; mis al S.
existe una linea de aitaq montanas denomma-
das montes Parry |
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Estas tierras apenas son abordabies; ante
ellas se levanta, en la mayor parte de suex-
tensién, una barrera infranqueable de hielo, de-
‘oran altura, que es la desesperacion de los que
ansiosos de gloria ytemiendo poco los peligros,
se aventuran por aquellas latitudes.. -~ -~
 Desde la region polar del S., los témparnos.
‘de hielo avanzan extraordinariamente, hacien-
do mids dificil la navegacion; en algunas oca-
siones han llegado hasta el Cabo de Buena Es-
peranza, cuya latitud S. es la de Cddiz al N.;
véase la diferencia de trayecto con los hielos.
articose

Pocas islas hayen el Océanc polar Antarti-
co y en estas la vegetacién es rudimentaria y
lagrepresentacién de los animales superiores
quid’a reducida 4 focas y aves de determma- -
~dos géneros oo

© 35 —Dependientes de la cuenca de los gran-
des océanos. existen mares de gran exiensién
que por hallarse comprendidos entre tierras se- -
denominan Mediterrdneos y que en el régimen
meteoroldgico de las regiones continentales. .
inmediatas ejercen gran mfluencia. Tratar de .
todos ellos seria tarea muy larga, pero no -de-
cir algo del Mediterrdneo que bafia nuestras

costas orientales seria censurable. L
 Tiene el Mediterraneo contorno sumamente
quebrado y le forman depresiones varias uni-.
das por estrechos entre tierras 0 por canales.

submarinos, bien separadas por relieves te--
rrestres ¢ por relieves sumergidos. Actual-

mente se halla unido al Atldntico por el Es-

trecho de Gibraltar y separado de la gran de-
presién. aralo cdspica por una faja de tierras
bajas, gne no llegan 4. 200 metros de altura~
sobre el mar, y ligan el mar de Azof al Cas-
pio; dos rios rusos, el Don y el Volga enlazan

‘casi ambas depresiones.
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Las varias zonas € que se dzvzde su 11‘regu—
flar contorno. llevan nombres. especzales {mar
Tirreno, - mar: Adridtico, mar . J6énico, mar
Egeo, mar de Marmara, mar Negro, mar de
--Azor) y el Wledlterréneo ‘propiamente dicho,
‘cuya anchura mdxima es de 700 kflemetrm |
“queda dividido en dos regiones bien deﬁmdas

separadas por-la linea de relieve gue . enlaza' -

‘Sicilia al Africa; 4 la que hemogs. alndzdo enel
capitulo anterior (parrafo 24).
Es el Mediterrdneo muy profundo calculase
la maxima profundidad en 4600 metros en el -
seno de la gran depresion oriental. El Estrecho
de Gibraltar llega 4 800 metros y apenas se
‘sale de ¢l hacia la parte interior del Medite-
_:rraneo 1a profm‘didaci desciende bruscamente.

Doble corriente mezcla lasaguas del Océano
con las del Mediterraneo por el Estrecho de
Gibraltar; superficialmente van las aguas des-
de el Atlantzco al Mediterraneo, bajo esta co- -
rriente camina la otra en sentido opuesto. j
- Grandes modificaciones ha suirido, el mar
Latino, como se le ha Hamado, en su contorno, -
aun en los tiempos hlstérzcos Prescindamos
de los cambioes de nivel observados en la costa
de Nipoles por efecto de las fuerzas volcani-
cas; prescindamos de la mayor anchura que
'hov tiene el Estrecho de Gibraltar; en toda la
costa Espafiola, desde la de Ma}aaa hasta el
golfo de Rosas, hay terrenos en seco que esta-
‘ban en tiempos.de Roma inundados; esta reti-
rada de las aguas domina, si bien se observa
en algunos puntos el fenémeno ques’co por
circunstancias seguramente de caracter local
Por deba]o del Atlas el mar penetraba en tiem-
pos antiguos prolongandose el actual golfo de
la pequena Sirte hasta muy. adentro def terri-
torio argelino, por el espacio que ‘hoy ocupan
los xeits (lagos salados) que se hallan & nivel
més bajo que el mar y en crsve fondo atn se
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encuentran restos de: naves romands. Y en .
épocas geoldgicas no muy remotas, oc,upalba el
| Medlterraneo buena parte de la regmn orien-
tal del Sahara. -

Afirman algunos Geéiogos que’ pOr la parte'
~de Anatoiia, Ia tierra -ha ‘ganado al 'mar en
tiempos hist6ricos unos 480 kilémetros ‘cua- |
drados de superficie. Los autores m4s antigiios
‘asignan al Caspio ‘extension mayor- de la que
hoy tiene vy consideran 4 este mar interior
' como una prolongacion - del Océano Glacial
Artico. El litoral todo de’Siria y ‘Palestina
ofrece en-su linea actual grandes dlferenc:ias
con la que deqcriben ios antzguos ercrraios ‘

 36.—Todo el mur&do sabe que el agua de Ios-
mares es- safada; debe su  sabor 'caracte-
ristico 4 un buen nimero de substancias que
contzene en disolucion, hasta la cantidad de
27'3 gramos por litro; la supremacia del'sabor
caiado es debida 4 que de estos 37'5> gramos
27 son de sal compin 6 cloruro de sodio.
~El resto se compoune -de cloruros de magne-
sio, de potasio ¥ de ‘calcio, sulfatos célcico,
maonesu:o v potasico, carbonai:o de- calcio,
bromuros sédico y magnésico. silicato de so-
dio, 6xido de hierro, vode v alganos vestigios
de iostatos émqo de’ manganeso, plata ¥ Cco-
bre.:

Dada la mmenmaad del mar, la enor'mdad
del volumen de agua qué ‘contiene, se com-
prendera la suma ‘fabulosa de toneladas de es-
tas substancias que Habrd en disolucién: Un

alculo aproximado permité creer-que 'solo la-
s&i comun del mar, si.se la supuSiera extendi-
da sobrela superftce del Globo, formaria en
todo ¢l una capa de unos io nietros de espesor.
Apenas se nota en los ensayos quimicos la
presencia de la plata’'y sin embargo; si pudie-
se ser extraida toda, se reunirian 2 millones
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de toneladas con un valor préximo 4 64:3 mi-
Hones de duros.

- Las substancias. disueltas hacen el agua del
mar bastante densa: la del Mediterrdneo tiene
 1‘029 de densidad; la de ciertos mares interio-

Tes es menos: deqqa (1‘'014 en el mar Negro,

" 1'00g en el de Azof, ‘005 en el Casplo) en.el
Ecuador la densidad medxa esde 1 028 y cerca
~del polo.Norte 1°026. |

El agua del \/Iediterraneo cuando se evapo- |
ra, de}a en primer término un ligerisimo sedi-
mento de carbonato cdlcico con un poco .de
6xido de hierro; si su concentracién pasa de
16° 75 Beaume comlenza a precipitarse el yeso
(sulfato-cilcico) del que contiene bastante
cantidad; més alla de 26° 25, prec1p1ta la sal
- comun, sulfato y cloruro macrneszcos solo &
- 28%25 puede aislarse el bromuro. o

~Quien quiera formarse idea bien clara de la
cantidad enorme de sedimentos depdsitados
- por.las aguas marinas, principalmente veso y
~sal comun, que visite unas salinas artificiales
en las que se obtiene la mayor parte del cio-
ruro de sodio que consumimos y consume la
“industria (1); en escasa superﬁme se extraen
verdaderas montafias de sal cada afio y esto
se repite en no pocas localidades. costeras sin

ue afecte en lo. mds minimo 4 los mares..

'No todos los mares son igualmente salados
la salazén es menor hacia los polos que ha-
- cia el Ecuador, aumenta, en general, 4 medida
que el agua se aleja de Ia tierra y con :la pro-.
fundidad del mar; los mares interiores son de:
ordinario menos salados que el océano.
El Mediterrdneo se separa de esta recrla es

(1) Hay grandes.salinas en Espafia:zen Ca,diz Torrevieja, -
San Carlos de la Rapita, Ibiza, San Pedro del Pinatar {costa
murcianal; aparte otras de menos importaacia. L.a totalidad
de sal marira que Espafia extrae anualmente, se aproxima 3
medio millén de toneiadas; Froncia € Ingiaterra pasan mu-
<hisimo de esta cifra,
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bastante mds salado que el Oceano Te supe-
ran algunqsﬂlaoos en que la cantidad de sales
_disueltas es mayor, como suc‘ede en ei mar
\finerto ellago Aral, etc..- - .
-~La proporczon mayor ¢ menor de sal uepen-

de del agua dulce que los rios depositen. El .
‘Balticorecibe tantos, que sus aguas son me-
nos saladas que las del Océano; el Mediterra--
 neo tambien recibe mucha- agua dulce pero
- pierde gran cantidad por evaporacién y la sa-
lazon es mayor que la de aquel sztuado en las

regiones septentnonales SRR .
- El mar Muerto, lo mismo que el gran iago
de Utah, entre las Montanas Rocosas y Sierra
;_Nevada el de Ourniah en Persia'y otros and-
logos, son verdaderas calderas de concentra-.
' cién de las aguas, y la salazén es por esto ex-
- traordinaria aunque sumamente variable segtn
- las Hluvias. En el mar Muerto, diferentes and-
- lisis han denunciado proporczones exhorbitan-
tes de sales; de 200, 245, 204, 426, 433 y aun
402 por 1000, segun Jos penodos y segun el
- mayor ¢ menor caudal de aguas deposr_tadias .
por el Jorddn; las agunas aquellas son un. rrco
craadero natural de bromuros e

: -37-——Y estas substancias Gue en tan oran
cantidad contienen ias aguas de los mares, ¢de
 donde proceden? . -

Mucho dzsuelve‘z las aguas Lontmentales en
‘su paso por las tierras y acarrean 4 los oce¢a-
nos y 4 los mediterrdneos, pero no bastan es-
10s acarreos para. aglomerar tan enorme suma
de materiales.

- Dicen los creologos que, retrocediendo en 1a |
hiStOI‘la de nuestro planeta, las aguas del mar
son cada vez mds densas, que de su seno han

salido una gran parte, la mayor, de los mate-
rialesque hoy constituyen las masas terrestres;
las aguas del Oceano se van depurando cada :
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vez mas, proporcionan materiales de nuevas
tierras que surgiran 4 la superficie aumentan:

-do la parte seca del Globo. ~— .

- De las substancias contenidas hoy en las

aguas ocednicas, gran parte proceden de pre-

- cipitaciones atmosféricas antiguas, de aquellos

tiempos ‘en que era densisima la atmoésiera

(parrafo 12); otra parte resta de los materia-

-les que contenian los mares primitivos y otra’
parte procede de los arrastres y disoluciones

'Es grande, grandisimo, -el poder- disolvente
del agua; cuando esta se halla 4 temperaturas

-elevadas 6 4 presiores considerables, cuando-
hay masa enorme y se dispone de tiempo ili-
mitado, ningun cuerpo resigte; los metales
preciosos, las piedras mds duras, se disuelven,;

‘mds si en vez de ser el agua pura hay cuerpos
en ella que favorecen la disolucién, y la sal
comin tiene en estos fenémenos gran influen-

‘cia. No existe hoy cuerpo alguno que no sea
soluble 4 temperaturas 'y presiones determi-

‘nadas y no debe existir ningtin elemento sim-
ple que no esté contenido en las agunas del
mar, en menor proporcién 4 medida que sean
menos sehibles. Hasta oro encierran los océa-
nosensuseno. -

- Silas aguas de los mares antiguos conte-

nian mayor cantidad de substancias disueitas,

en cambio eran menos saladas: la salazén ha

‘ido en aumento.’ Los cuerpos de que se com-

pone la sal comun {(cloro y sodio) existian en

la atmosfera primitiva; el andlisis éspectral

‘demuestra que existen en la atmésfera del Sol.

L.a reaccion directa del cloro con el sodio

- produce hoy en los laboratorios, 'y puede ha-

“ber producido en tiempos-antiguos en-laat--

mosfera, la formacion de la sal comin que pa

saria 4 las agunas en wirtud de su solubiidad.

En las erupciones volcdnicas se produce ac-



“tualmente sal comun; muchas veces, ‘tras.de
‘una erupcion, ‘el .cono volcadnico se cubre de
sal, que 4 cierta distancia hace -elefecto de
nieve producxendo un contraste sorprendente
-Esa sal .comtn,: que en tan grancantidad
_»COHHGHGII los ecﬂa nos, €S uno de los. cuerpos
mas difund;dos por el G]obo. -

38 —No se haila mmovﬂ esa inmensa masa
de agua que forma- los mares; agitase ‘con el
,oleage ésta sugeta 4 las mareas y camina en

coryienies de mayor .G-menor importancia. .

Varias son las causas que mﬂuyen en la pro-

duccién de las corrientes ocednicas; lamdas im-
portante es la circulacién del au‘e son. i0s-

‘vientos. En cambio ellas tienen mﬂu}o €X-
traordinario en la distribucién del calor por-el
‘Globo y por tanto en la temper atura superﬁ

| c1a{ dei-agua.de los mares.

- La'mds importante de ‘todas cllas para ei ré-
gimen’ climatologico de las costas europeas; es
la corriente del Goifo. Nada mds grafico para
~darla 4 conocer: que la &gmente breve des
cripcion de ”\&aury* | -

- fEs-un rio en el seno del Oceano En las
mayores sequias no se agota, en las-avenidas
mayores no se desborda; jamds sale de sucau-
ce. Sus mdrgenes y su lecho son eapas de -
agua fria entre-las cuales corren comprimidas
oleadas liquidas tibias y azules. Tal esel Gul/-
Stream! En ninguna parte del Mundo existe
una corriente tan mageatuosa Es més rdpida
“que el Amazonas, mds impetuosa que el Mis-
sissipi y la parte de estos dos rios reanidos -
no representa la milésima parte del- voiumen
de agua que transporta.® .

‘Parte esta gran Corriente (ﬁg 1/) de las ‘COS~

tas de Loanda en Af rlca, junto con. la otra-ecua-
torial que se.dirije al' S., se separa de ésta y
- marchando hacia el O. pasa por la costa:. sep-
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tentrional de América del S. con tal impetuosi-
dad que no logra desviarla de su cauce el em-
puje del Amazonas y del Orinoco; asi llega al
Golfo de Méjico, especie ‘de caldera, cercada
de montafias y que comunica con el Atldntico
por dos canales; .en qué las-aguas se caldean
con los rayos ardientes de un sol tropical; la-
~corriente calentada dé un modo extraordina-

| R .
Corriente de? Golfc de Méjico 6 gulr,

rio, recibe las aguas del Mississipi v sale:al
Atlantico por el canal de la  Florida con una.
anchura de 6o kilometros, una velocidad de 2=
57 por segundo, superior vez y media & la del
Rhin, el Nilo y el Ganges, y una profundidad
media de 200 metros; la temperatura: de sus-
aguas es entonces de 24 4 29 grados. Desde.
las costas americanas, marcha la corriente
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del GO [fo hacia Spitzberg, en direccmn ’\ E.;
pero al llegar 4 los 43¢ de latitud, se divide en

~dos. brazos el uno va hacia las costas des Tr=. -

_landa v de Noruega ¢l otro se encorva, no le-
jos de Jas Azores, hacid el S. por frente 4 las
~ costas de Espana y del Africa-desde las cua-
les, 4 la altura indicada en el comienzo de este
| parrdﬁo vuelve al mar-de las Antillas. ,
Describe la gran corriente del Golfo un vas-
to circuito, en cuyo interior $e reunen los res-
tos todos acarreadcs por ~aquella parte del
‘Océano. En este circuito se encuentra el mar
de los :S’mfga:;os enorme aglomeracién de al-
gas marinas que alimenta Iemon incontable de
moluscos y crustdceos y que Cristobal Coldn
“hallé & su paso, en su Uloriosa marcha hacia
~América. |
- La influencia del Gul f Stzfea,m en ia tempe- ..
‘raturadel Atldntico septentrional es enorme;
lleva hasta las costas polares el agua calenta— '_
da en el golfo de Méjicoy permite “al.aire libre
la vida de mirtos, adelfasynaranjosen ia costa
occidental de las islas Britdnicas, mientras es-
ti cubierta de hielos flotantes la costa de Te-
rranova, situada 4 la misma latitud; 4 ella se
debe el que sea- benigna la temperatura en la,
costa de Noruega y crudisima en la de Suecia,
el que los hielos polares no lleguen nunca al- i
N. de Escandinavia, 4 los 72° de latitud, y en
la costa de Groenlandia 4 los mismos grados -
casi se halla el centro de los hielos flotantes;
por ella, en una palabra, gozan de un clima
'tg_mpiado las costas occidentales de Europa
mientras que padecen las inclemencias deun
- frio riguroso las’ costas amemczma: de eﬂ- .
fremf: e
La Corriente del Golfo es tamblen segtn he-
mos hecho notar antes (parrafo 34), una de’las
causds de las diferencias entre la regién polar
artica v la antdrtica, de-la deswual d;stribu-



__-gg_ﬂ

cibn de los hielos enla regioﬁ septentr;onal y
en la meridional. .

Aparte las corrientes generales hay en el
mar, corrientes locales debidas 4 los vientos
‘reinantes; si$e arroja al mar una. botella va-
cia, bien tapoaada se la encuentra al cabo.de
algim tiempo en una costa distante, 6 se lare-
coje en la superficié del mar, en ocasiones muy
) 16}03 d(. donde se la dI‘I‘O]O

- 39 —Las . aguas ocednicas no se mueven so-

lo en corrientes superﬁcxales toda su masa;
desde la superficie 4 las mayores profundida-
des, estd sometida 4 movimientos periodzcas
Aq como las corrientes tienen su origen:en

causas terrestres, que dependen de nuestro .

Globo, esos otros movimientos en masa, son
' _ef_ecto de las atracciones/del Sol y de 1a Luna.

_ Fw 1Q
Produccxon de Iaa mareas

Esto:} dos astros e]ercen atmccwn sobre Iosf
diversos puntos de la. Tierrd en razén inversa-
“al ¢wadrado de las distancias; la de 'a Luna,
serd por su. mayor: prommldad a nosotres, der
mavor eficacia, y como de la superficie terres-
trela mayor parte estd cubierta por las aguas
ocednicas v éstas tienen gran fluidez, sobre

-
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“ellas se ejercera la atraccion de nuestro satéli-
te levantdndolas hasta cierta altura, formdn-
- dose una inmensa ola que conmueve hasta los
grandes abismos ocednicos; pero el Mundo
marcha y con €l las aguas, por lo que la ola
de atraccmp se va extendiendo, acompafiando
“&'la Luna con dos 6 tres horas de retraso, cau-
sando en las costas, cuando 4 ellas llega la
“elevacién de las aguas lo que se llama plea-
mar 6 flujo. Una ola 1déntica se forma al lado
‘opuesto; las dos se mueven en derredor de la

Tierra distantes medio dia la una de la otra.
~ En puntos-diametralmente opuestos 4 los de
‘estas dos olas opuestas, las aguas descende-
‘rén-produciéndose en las costas el ?feﬂ%]O 6
baja mar. (fig. 18) |

- Los movimientos que descrlbimos rec1ben el
| nombre de mareas.

‘Las del Sol no son tan 1mportantes como las
lunares, pero puede llegar el caso de que se
sume la accién de las dos: esto ocurrird cuan-
- do el Sol y la Luna se halien en conjuncién 6
en oposicion es decir, en una misma linea rec-
ta con la Tierra; sus atracczones sumadas en-
tonces, produaran una marea fuertisima; tal
sucede en cada novilunio y plenilunio. Por el
contrario, cuando. se encuentra en angulo
recto, es decn‘ en los cuartos crecientes y
menguantes, las atracciones se destruyen en -
parte v las mareas son mucho menores.

Muchas causas modifican la regularidad y
la de intensidad de las mareas: las grandes
de&gualdades del fondo del mar, la proximi-
dad mayor 6 menor de los contmentes la pen-
diente-m4s 6 menos rdpida de las simas oced-
nicas; la anchura de los canales; los vientos
loca}es etc. Las costas orientales de Asia Y
| las,o»czdemaies de Europa se hallan expuestas
a fuertes mareas. La altura mdaxima de la
pleamar, en medio del Pacifico, es préxima 4
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un metro; en la costa: occ1dental de- América -
del S. Hega varias veces 4 3 metros; enla cos-
ta occidental de la India se eleva 4 6 y hasta
- 10 metros. En lugares préximos obsérvanse 4
~ veces grandes diferencias. La marea mis alta
de que se tiene noticia fué observada en la ba-
hia de Fundy, situada en el istmo que unela
Peninsula de Nueva Escocia 4 Nueva Bruns-
wick (costa atldntica de los Estados Unidos);
alcanzé la pleamar 4 20 metros, mientras en
la bahia opuesta del mismo 1stm0 no - llego
2 metros y medio. -
' En los mares interiores es la marea poco
sensible; el mar Blanco y el Negro no la pre-
sentan; en el Mediterraneo es insignificante;
en, Aie]andrm sin embargo, llegan 4 medio
metro y en Venecia se han observado hasta,
de dos metros.

Cuando la marea sube, choca 4 veces de un
“modo continuc y con fuerza enorme en los
acantilados ¢ en los muros costeros, produ-
ciendo lo que se llama la vesaca, que hace in-
accestbles 6 peligrosas ciertas costas; en el li-
toral del Cantédbrico es muy notable. |

40 —Cuando el mar se halla agltado por los
vientos, aparecen olas de mayor 6 menor altu-
ra que avanzan se retiran, chocan producien-
do abundante espuma, invaden las playas ra-
pidamente, retrocediendo en  seguida; ¢ se
estrellan contra las costas rocosas.

- A pesar de todo este empuje y de este cami-
nar aparente, las olas no se mueven hacia ade-
lante si no hay corriente en las aguas; si esta
corriente falta, las olas suben y ba}cm pero no
cambian de sitio. :

L.a altura media de las olas es, en plena mar
y cen tiempo fuerte, de 44 6 metros, por ex-
cepcién llegan & 13 en el Atlantico y 4 18 en
el Cabo de Buena Esperanza (cabo de las

6
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- Tormentas segun los antlguos) ‘Sin embargo,
cuando al chocar con las costas hallan resis-
tencia, se elevan verticalmente hasta alturas
extraordinarias. Se cita algunas olas que en
Estréomboli han Hegado 4 97 metros; el faro de
Bell Rock, elevado 34 metros sobre un escollo
del litoral escocés, queda en algunas ocasiones
envuelto completameﬂte por las olas, y el fa-
moso faro de Eddystone, 4 la entrada de la
bahia de Plymouth, en Inglaterra, presenta 4

veces sorprendente efecto cimbreado por las

‘olas, que, al chocar, elevan una tromba de

agua de 2000 & 3000 ‘metros ctibicos, 4 50 me-

tros de altura, desde donde cae en espumosa'
catarata. _

La agitacién superﬁczal que produce el olea-
ge no llega 4 grandes profundidades; cesa de
ordinario 4 pocos metros; sus efectos sin em-
bargo, se hacen sentir en escollos s1tuadss ad
metros de profundidad, y se cita el caso de
haber removido el fango de fondos de 100y
hasta de 200 metros.

La accién mecianica del o ieaje es importan-
te, y los gedlogos la tienen bien en cuenta para
exphcar Ias erosiones de las costas. |

“Cuando los olas hallan ciertos obstdculos,
forman:forbellinos temidos por los navegan-
tes: son desde la antigiiedad famosos los de
Escila y Caribdis en el estrecho de Messina,
entre Sicilia & Italia. En Noruega, donde la
costa ofrece tantos canales, fiords, puntas, is-
lotes y escollos, también se pfoducen remoli-
nos, el mas célebre de los cuales es el Mals- .
troen que cambia de direccion cada seis horas.

41.—Raras son las porciones del fondo del
mar en que las rocas que las constituyen que-
‘dan al descubierto; ocurre esto en puntos como
el canal de la Mancha y en la costa occidental
de Escandinavia,en que la fuerza de las co-
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-frrlentes barre un suelo de poco fondo. En ge-
meral, cubren los terrenos sumergidos depo6si- -
tos varios que dependen de la profundidad, de
la mayor 6 menor distancia 4 que se encuen-
tran las tierras, de que desemboquen cerca
grandes rios, de gue sea’ mds 6 menos activa
la labor geoléglca de volcanes préximos 6 de

los pequefios animales que pululan en los océa- =

nos construyerndo sus diminutos caparazones 6
sus elegantes pollperos con cl carbonato de cal
de las aguas.: |
Cifie las costas ordlnarlamente una fa]a lito-
-ral de arenas, de cantos y de lodo, que tiene
.anchura muy variable que llega hasta 600 ki-

l6metros en las costas del Bmsﬂ sin duda

porque los. materiales arrastrados por el Ama-
zonas son impulsados mar adentro por las co-
rrientes. Esta zona de depésitos litorales no
llega ni con mucho al centro de los océanos,
pero en cambio pudiera abarcar todo el Medi-
‘terrdneo, cuya anchura maxima, segtin ya he-
mos d1cho es de 700 kzlometros

Ios materiales de algin grosor, como son
las arenas y las gravas, arrastrados por las
-olas, pronto se precipitan al fondo y por eso
constltuyen la primera parte de la cintura li-
“toral; pero el lodo fino que resulta de la tritu-
racién de las rocas calizas y arcillosas y atn
las particulas siliceas muay diminutas, flotan
indefinidamente en las aguas_.htorales pene-
tran mar adentro y van, con gran lentitud,
descendiendo al fondo en dende forman dep6-
-sitos litorales profundos de fango.

Este fango, en derredor de los continentes
y. de las 1513.3 no volcdnicas, es azulado 6
verde.

El fungo verde domina en el Pacifico 4 pro-
fundidades comprendidas entre 200 y 1300 me-
tros; el color es debido 4 la presencia de una
materia arcillosa verde; hay en ¢l muchos res-
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tos de animales marinos. Por deba}o de 1300° -
metros, el lodo toma un color azul pizarroso,
es compacto y tenaz y abundan en €l los res-
tos orgdnicos calizos hasta 4000 metros de-
profundidad y siliceos 4 todas las profundI-
dades. |
- En algunas regzones de 1a costa atléntlca-ﬂ
~de América del S., el lodo litoral profundo es.
rojo, sin duda por Ias arcillas ferruginosas que:
los grandes rios depositan.

En derredor de las islas volcanieas, este lodo-
" es gris lo mismo que las arenas en algunos ca-

sos; y cerca de las islas madrepéricas es blan-
quecino, estd formado de una materia calca-
rea amorfa con restos de pohperos y capara-
zones de foraminiferos.

En las costas del Océano Glacial Aruw el
-lodo ocupa mayor extensién que en los otros.
- mares y se aproxima mucho 4 la costa; en élL
~abundan los caparazones siliceos de algas dia-
tomdéceas. En aquellas regiones las olas tienen
poco poder, la costa queda protegida por una.
cintura de hielo, los arrastres son fangosos, se
producen con dlﬁcultad deposxtos de arena y
de cantos.

Mas alla de esta cintura: htoral que sélo pe-
netra de 200 4 300 kilémetros mar adentro, los-
dragados submarinos han revelado que existen
dos clases de depésitos: unos de origen orgé-
‘mico, resultado de la acumulacién enorme de-
restos de los animales que viven 6 en el fondo
6 en las aguas de aquellas regiones; los otros,
formados per una especie de lodo rojo suma-
mente uniforme; 4 veces grisdceo, con nédulos.
concrecionados de 6xido de hierro y de man-
ganeso. De este lodo est4n cubiertos los gran-
des abismos del mar y los fondos de esos in-
mensos espacios ocednicos 4 gque no llega la |
sedimentacién terrestre.

Este depdsito de las grandes profund1dades- |
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iiene muy escaso espesor; la drdga ha recogx-
do en ¢l dientes de tlburones que ya no eXisten
¥y que vivieron en la época terciaria, apenas
recubiertos de lodo y de 6xido de manganeso;
lo que significa que el dep651t0 se verifica con
tal lentitud gue pueé n mezclarse las materias
acumuladas en épocas geoléglcas muy distan-
- tes. Un dragado 4 4250 metros, al S. de las
islas Marquesas, en un solo dia, penefrando la
draga nada més que tres 6 cuatro centimetros
“en el fango, proporcioné6 m4s de cien dientes
de aquellos tiburones y cerca de cuarenta tim-'
panus de cetaceo.

En los grandes abismos se han hallado tam-
bién fragmentos de algunos productos volca-
nicos, vestigios de cobre y diminutos giébulés
met4licos de hierro y de niquel, recubiertos de
una capa negruzca, bmllante de hierro oxi-

adado

42.—Unas cuantas lineas nada mds acerca
del color, 6 mejor, de los colores que presentan
las aguas del mar. No trataremos aqui los pro-
blemas fisicos y bioléxicos que con ellos se re-
lacionan, haremos s610 algunas indicaciones.
- El agua del mar es incolora; st la observa-

mos en un vaso, nada denuncia en elia que se
diferencie en sabor y en densidad del agua po-
table. En grandes masas, vista por reflexion,
tiene color azul intenso. Con el cielo didfano y
la atmésfera despejada, es azul, es brillante,
pero las nubes le comunican tono sombrio 6
gris de plomo, lo mismo que el fuerte oleaje.
Ala puesta de Sol, la superficie del mar toma
los brillantes tonos del cielo. Todo esto quiere
decir que su color depende en gran manera del
color del ciele. Influyen también. en mares de
poca profundidad,algunas condiciones locales:
que el fondo sea de arena, de algas ¢ de rocas,
-.que haya escollos proximos.
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- Ciertos orgamsmos dlmmutos mmroscépl-»
- cos, que viven en miriadas flotando en las

dguas comunican 4 éstas tonos diversos, en

'zonas mds 6 menos extensas; el mar Rojo debe

‘su coloracién particular 4 una alga; en las

marismas, lo mismo que en las salinas artifi-
ciales; toma el agua del mar, cuando se con-
_centra hasta ciertos grados, un color rosado y
4 veces color rojo bastante intenso, por el des-
~arrollo de algas d1atomaceas en profu516n
enorme. -

Atraviésanse 4 veces zonas verdes, rO]as

~ blancas y amarillas del mar producidas por el

predominio de ammales 1nfer10res determ1-
nados.

También & orgamsmos rudlmentarlos deben
las aguas del mar la espléndida fosforescencza
que algunas veces presentan. Cuentanlos ma-

- rineros que han navegado mucho por el mar

~de las Indias y en ciertas regiones de otros.
océanos, principalmente bajo los trépicos, ha- -
ber visto el hermoso espectdculo de un mar
iluminado con luz blanca tenue, en muchos ki-
lometros de extensién, en medio de las tinie-
“blas de una noche’ obscurisima.

~ Otras veces, si Id superficie no est4 ilumi-
nada, en cambio lo estan ias cimas de las olas
" cubiertas de espuma que parece de plata, y el
barco al caminar arroja 4 un lado y al otro de
la quilla ondas rojizas 6 azuladas que se co-
rren por los costados del casco; éste va dejan-
do tras si blanca estela, como si las aguas se
convirtiesen en mercurio al paso del timén.

En el Med1terréneo se observa perfecta-
mente la fosforescencia de las aguas, aunque
no es tan intensa como en otros mares; fijan-
dose en la superficie del agua, cuando el cre-
pusculo de la tarde declina, se ven muchas ve-
ces, sila luna no lo 1mp1de puntitos brillan-
tes que caminan; son ammahllos del grupo de~
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'los protozoarios que emiten luz bastante in-
tensa dada la pequenez de su- cuerpo. |

Resumem ——El agua, ensenoreandose toda-

‘via de la Tierra, cubre sus asperezasenla

-mayor parte de la- superficie, ocultando pro-
fundos abismos, montafias abruptas, valles

. extensos, dllatadlsimas llanuras; no obstante

es continua su masa, una. partlcuia s6lida
puede recorrer toda la superﬁcze del: inmenso
- Océano sin tener que saltar & tierra; es mas;
' puede penetrar en todos los medlterréneos y
‘recorrer sus costas, saliendo otra vez al Océa-
no, porque entre este y las depresmnes mari-
~ nas comprendidas entre tierras, hay doble co-
‘rriente que mezcla sus aguas.
A pesar de esta contmmdad el Oceano se
- divide por los geé6grafos en cmco partes. La
 mds extensa es el Océano Pacifico; la més be-
neficiada por la Naturaleza, el Atlantico. En
efecto, la cuenca de éste es ‘mas de doble que
la de aquel rios caudalosos vierten enorme
~cantidad de agua dulce en el Océano Atlan-
- tico; tierras pobladisimas le circundan,y en
* sus costas la civilizacién humana se ha- des-
“envuelto rapidamente; verdad es gue entre este
~mar y las depreswnes mediterrdneas de su
cuenca, es dilatadisima la linea de costas v
| ofrecen éstas quebrado contorno-con bahias y
ensenadas muy numerosas, tacilmente abor-
dables y bien defendidas contra las tempes-t
‘tades.

Tiene el Pacifico, como ‘notas caracteristi-
cas: el anfiteatro de elevadisimas montafias
‘que le circundan; su forma de inmensa bahia
casi por completo cerrada- al N.; la linea de
 volcanes que la rodea; la profuszén de islotes
madreporicos; 12 barrera de islas gque casi le
cruza.

De alguno de estos caracteres partlmpa e}
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| Oceano Inchco, pero recibe bastante ca.udai C
de agua de los grandes rios. asidticos y su for-

'ma es de doble bahia; son en €l especiales los

vientos llamados monzones y violentas tempes-' -
tades le dgltan con frecuencia. - o

.De los océanocs peiares el Artmo €S’ el me-
- nOoS pehgroso y el que ha corrido el hombre.
€1 una mayor extension; en €l tienen dila-_
 tado litoral Ameérica del N., Asia y Euro-
- pa;es habrtable hasta 1at1tudes mdas altas;le

cahentan efi- una buena extension, corrlentes S

marinas-que parten de la regién ecuatorial El
- Océano Glacial Antdrtico opone una barrera
“infranqueable de hielo espesisimo 4 la curiosi-
dad de los navegantes, y como avanzadas de
su crudo clima, destaca’ témpanos- de hielo
~que llegan en el Atlantico del S. 4 la misma
- latitud que ocupa - Cédiz en el del N. Una tie-
‘rra de extension doble 4 la de Europa, estéril,
inclemente, desierta, helada, hay en las regio-
nes antérhcas pero Solo ha sxdo abordada por
los- expioradores en cortas extensiones, y no
- obstante, de ella se conocen montafias: eleva—.

das, algunas de las cuales tienen en su cima el -

crater siempre abierto de un volcan activo.
. No esnunestro. Mesterraneo sino una depre-

sion atlantica que en tiempos pasados tuvo

extension mayor inundada, penetrando hasta la
‘regi6n uralo-caspica, invadiendo extensa zona
‘del Africa; despresion profunda, de- 1argu1°1ma

linea de costas favorecida como ningin otro

“mar interior por el chima y por las demés con- -
- diciones naturales.

El agua, el liquido & que debe su gran v1ta~
hdad nuestro planeta, cubre todas esas enor-
‘mes depresiones oceanicas y mediterrdneas,
niveldndolas en una inmensa vy continua super-
ficie. Pero el agua de los mares contiere mon-
tafias enteras de tierras disueltas que irdn su-
- ceswamentc preblpltz’mdose como se precipi-
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taron otras en las edades geolégicas porque
si es verdad que und parte’ procede de los

arrastres de los rios, la mayor proporczén co-
rresponde 4 las que tuvieron su origenenla

atmoésfera de otros tlempos y en los oceanos_-.:
primztwos : '
-+ Lamasa liquida, con caracteres pecuhares_
-~ en cada zona,en cada regién, con densidad

‘mayor 6 menor y'mas 6 menos abundante sal,

- no estd inmovil; la atraccion lunar produce en..
—-ella mareas, los vientos peri6dicos revuelven
su superﬁc;e levantando olas encrespadas, v
los constantes, unidos 4 otras causas, pro-
- mueven 1mpetuosas corrientes que llevan del
- ‘Ecuador 4 los polos agua tibia y de los polos

‘hacia el Ecuador agua fria. De estas corrien-

tes tiene, por su influencia en el régimen cli-
-'matoléglco de las costas atlanticas de Europa,

 importfancia extraordinaria para nosotros, la

llamada corviente del Golfo 6 Gulf- sz‘?eam
cuya- veloc1dad supera en'mucho 4 la del ‘\/Ils- |
sissipi y el Amazonasy cuyo caudai de agua_
caliente es exhorbitante .

‘Mientras en'la superficie del mar. todo es
~agitacién, alla en las grandes. p*ﬂofuncudades

. ocednicas reina la tranqumdaﬁ v-la calma; pa

san los afios, los siglos, las épocas geoiécr cas
sin m4s varlaf‘zén que el lento depésito de un
barro rojizo con el que se confunden restos
'_ammales de épocas diferentes, vestigios vol-
cdnicos de erupciones, quien sabe los siglos re-
motas, y alguna particula metalica resultado
de reacciones quimicas, quien sabe cuales.

No todo ¢l Globo se transforma con la mis-
ma rapidez, con igual impetuosidad; hay ex-
‘tensas zonas que escapan 4 esta febrli meta-
“morfosis de la Naturaleza que nos rodea, para
“las cuales no ha escrito todav1a el t1empo la
_pa}abra revolucion.
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48.—Montafias y cordilleras; variedades de as-
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canales y estrechos.—60.—~Islas; extensién y for—
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_—6') ——Penmsu}as —Resvmeﬁ -

43.—En seis masas continentales estan divi-
didas las tierras: en la parte septentrional,

" Europa, Asia y América del N.; en la parte

| merldlonal Américadel S., , Africa y Oceania.
' Pasemos breve revista a los caracteres de
. cada uno de estos continentes.

Eumpa es una tierra prwﬂegzada por su re-

lieve, por su linea de costas extensa y accesi- -

ble en casi todas sus partes, por su clima, por
- sus 1108, Es su extension pequefia relatwamen-
te: g. 73;“250 kﬂometros cuadrados doble casi



| 'es Aménca del S; tres veces mayor Africa“'
cuatro veces y medla Asia. En revancha, Te

~corresponde un kilémetro de costa por cada -

28¢ kilémetros cuadrados de superﬁcxe mien-

. trasel'N. de J“xmermai que es el mads beneﬁ -

“ciado'de los otros continentes, tiene 1a misma .
-_Iongnud litoral por cada 407 kﬂémetros cua--
- drados, y mientras las costas europeas son de-
clima excelente se hallan en su mayor parte

: ablertas todo el afio al comercio, 4lasde Ame- L

- rica septentrional les sucede lo contrario. o
- No son los rios europeos de tanto caudal y-

s "de longitud tanta como los del Asia y Améri-

" ca, pero en cambio forman una red navegable

- que facilita extraordmarlamente las comuni-
cacmnes por el interior. -

~ El clima es suave; el Océano cifie e las costas;

~delN. y de Occzdente calentdndolas conla co-

- rriente del Golfo, gue impide-el avance de los.
hielos polares; la parte oriental recibe calor

~ del Africa mmedzata por intermedio del Medi-

‘terrdneo; no hay esos periodo calamitosos de
sequia ' ni de exceso de lluvia que tanto dafic-

. causan en Asia y en Africa.

- La altitud media de Europa es de 290 me-. -
- tros; la superficie de las planicies, llega en nt-
‘meros redondos 4 6.600,000 kilémetros cua-’

- drados, y la de las montafias 4 3.100,000.

Una enorme linea de relieve se extiende en
el continente europeo desde el promontorio de
“Galicia en Espafa hasta el mar Caspio; aun-
que interrumpida en algunos puntos, forma
~ cordilleras tan importantes como los Pirineos,
“los Alpes, los Carpatos y el Cducaso; 4 uno y-
otro lado de esta especie de columna verte- _,
- bral se extienden cordilleras secundarias; al |
- pie: de las montafias, en la misma costa 6 muy
- cerca de ella, hay fertiles y pobladisimas Ha- |
 nuras. Al Norte de esta linea de relieve, desde-

| 'el Centro de Ingiaterra hasta los Urales y la.



| "‘60'1(3}3 caspica dil&t&diSlma llanura atrawesa'
| toda Europa. = T

| 44.—-—El reheve dei Asm (ﬁg 19) parece con-
~ tinuacién del de Eurcpa, aunque bien separa-

~dos por losUrales yla depresuSn uralo-caspica:
La linea de altas cordilleras sigue desde el

- Cducaso por los montes Elbursd los de Hin- . "
dukusch, continta - con la elevada meseta de -

‘Pamir, de Ia que se ensefiorea el monte Ta-
garma_de 7860 metros y que se interpone como

. A’msﬂz_ P

Y .‘ P . L]
Muairres Gawsnr

A Desreari '

‘Fiv 20, Aitlpiamc:e del ‘1‘1bet .

'glaantesca muralla en el camino directo de -
| Orzente 4 Occidente; desde la meseta de Pa-

mir se pasa 4 la elev adisima y extensa del Ti-
bet (fig. 20) m4s alta que el sMontblanch, en-
cerrada entre el Himalaya y el Kuenlun, para
. _continuar por los montes Gunling, Khmgan y' -
~ Stanowoi hasta el estrecho de Bering.

- También de esta columna vertebral del vie-
' jo continente,  se destacan en Asia cordilleras
. secundarias tambiénal N se extienden inmen-

~ .S8as Hanuras con declive mis suave hacia 105

mares septentrionales

Gran influencia ha tenido en ¥ hlStOI‘I& hu-
mana este especial relieve del Mundo antiguo;
al S. de las cordilleras, en la’ India, Mesopota- -

mia, Grecia, Roma y Espaﬂa ﬂoremeron es- . -

piendidas civilizaciones 4 favor de excepciona-
les condiciones naturales -acumulando riquezas
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vy ejerciendo poderio extraordinario; en tanto
las altas mesetas de inclemente atmésfera v
pobre suelo, sin f4ciles comunicaciones y con -
el estorbo de altas cordilleras que les cierran -
€l paso, estaban pobladas por tribus salvajes 6
por hordas de barbaros, que por fin descendie-
ron Como inmensa avalancha sobre los pueblos
~del S., acomodandose sucesivamente 4 su civi-
hzaczén -modificindola v d4dndole fortaleza.
‘La altura media del ‘continente asidtico es
de 940 metros; la superficie de 44.142,8g0 kils-
metros cuadrados el 63 por roo de ella perte-
nece 4 las monta.nas y el 37 4 las planicies.
‘Batan las costas asidticas, el Pacifico por la-

- parte oriental, el Indico por el mediodia; en -

€ste avanza la gran peninsula del Indostan (In-
- dia anterior) que parece un pequefio continen-
“ te, no tan pequefio puesto que tiene una super-

i ficie de 2.088,000 kilometros cuadrados; al
oriente de esta peninsula se encuentra el golfo
de Bengala al occ1dente el mar Arablgo

43 —Amémm memdzmml con el Ceatro de
America es decir toda la América Latina,
“desde el S. de los Estados Unidos basta el ca-
bo de Hornos, tiene una ext2nsién superficial
de 20.483,100 kilémetros cuadrados. Su altitud
media es ue 6ro metros. Es caracteristico su
relieve (fig. 21); bordea al Pacifico la cordille-
‘ra de los f%.ndes continuada en Méjico por Ia
Sierra Madre, con alturas préximas 4 7000 -
meiros en los primeros y de 5580 en el macizo
mejicano, que aparece bifurcado.

En ella se encuentra el rio de m4s amplia
cuenca del mundo, el Amazonas, navegable en
la mayor parte: de su trayecto, ai que afluyen
rios grandisimos, tambiénnavegables, que co-
- Tren por comarcas de una fertilidad asombro- -
say ae un gran porvemr Impertantes corrgen- '



Fig. 21
Relieve de América
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L tes de agula son. tamblen el rio de la Plata }‘ e}

- Qrinoco.

| Caracterizan el reheve de la América merz« |
*_dional las pampas y los llanos, de que nos ocu- -
paremos mas adelante.

No ha sido poco prodiga la Naturaleza con

aquel continente: paisajes bellisimos, los més .

 hermosos del -Mundo, ofrecen la 1mponente ,_

 cordillera andina, las margenes del Amazonas,

~ las riberas del Paraguay, climas varios, pero -
‘dominando extensas regiones templadas por su
altitud 6 por su latitud, se disfrutan. Aunque .

" la linea de costas no tiene la amplitud que en

Europa ni atin que en América del N., es mu-
cho més favorable para el hombre que ésta,

porque en la regién septentrional del Nuevo -

‘Mundo hay extensisima zona de recortado }1-
~ toral dentro de la zona polar 6 influida por ella,
- en cambio el Centro y el S. de América ofre- -
. cen excelentes fondeaderos en climas bastan-

" te templados. No. cabe duda que espera un

~ porvenir de riqueza y de esplendor al conti-
nente que. descubrzeron y eumpelzaron nues-
tros antepasados | . |

Amemca sepz‘ent?z’o%al tiene extension algo-
mayor que la América latina; difieren pocoen.
altura media, y los caracteres de ambas masas.
,contmentales son bien distintos: aunque sepa-
rédndose algo de la costa del Pacifico, la cordi- -
~ llera que forma la columna vertebral de Amé-
~ rica contintia en'el N. siendo la nota orogréfica.

dominante como en el S.; en la parte sep-
tentrional forma doble macxzo el de las Mon-
tafias Rocosas y el de Sierra Nevada, que
dejan entre si una extensa meseta, muy eleva-

 da (fig. 22), una verdadera reglén continental

en gue no tienien salida las- aguas y se estancan.
formando lagos salados, el m4s importante de
los cuales es el que lleva el nombre de la mese-
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ta, el gran lago de U‘iah El chma es: muy va-l

o nable desde el ‘mas-crudo polar hasta casiel -

= .ecuatorl.ai las tempestades y los ciclones vio-
-' lentlslmos Ha y grandes rios de enorme cuen-

"'/f/;_maA' I

_////// /// ﬂ / _

' N /fm_w_f _ﬁ;w.ma

\\ S

S'f,/“mrm/&"ca' :

F1g 29 -—Corte de 1as Cordﬂieras de Aménca Septentrtonal

~ ca, como el Mississipi, el Mackenzie, el San
| Lorenzo el Hudson, Susquehanna, Delaware
Potomae y ]ames pero nada caracteriza aquel

' importante continente como su regién lacus-
. tre extensisima, la mayor del Globo, en que

~ hay lagos como el Superior que tlene 84.440
_kﬂémetros cuadrados de superficie, el Hurén

~de 64.000 kilémetros cuadrados, el Michigdn
con 59.230, el Esclavo, el W1mpeg, el de} Oso

o el Erie y tantos otros. .+

Un extenso mediterrdneo, un dﬂatado mar
interior, es la llamada bahia de Hudson, rodea-
‘da de otras muchas de costas quebrad151mas
que desgracmdamente padecen los efectos de
un clima rigurosisimo. Baiia aquel mar las cos-
~tas occidentales de la gran peninsula del La-

* brador, una de las mayores del globo, puesto

que su extenszén superficial es de 1. 300. 090 ki-
l6metros cuadrados : o

46. -—Afmca es el continente menos favore~

- cido por las condiciones que hacen 4 otras tie-

- ‘rras lugar predilecto del hombre y asiento se--
guro de la civilizacién. De costa pobre, con
pocos. puertos, .con rios en corto- numero para
tan gran superﬁcxe sin ningGn mar interior

-

/
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~ gue suav1ce su chma con ammales temibles'
- de grande y pequefio tamafo. o

La superficie del llamado Coﬁtmewte neo'ro L

s de 2¢.818.400 kilémetros cuadrados; de ellos

el 36,4 por 100 (10.659, 100) pertenece 4 terri-
torios de31ertos Da fa tierra africana 4 dos_- -

océanos,y se calcula’ que de su extensién el
' 21,4 por 100 pertenece 4 la cuenca del Océano
~ Indico, 25,4 por 100 sor tierras interiores y. el' -
~resto (53,2 por 100) desagua en el Atldntico. - .
. Una zona tan extensa de vertiente interior
~ ha de producir forzosamente territorios lacus-
~ tres, y existen, en efecto, en el Africa grandes g
"-lagos que ocupan una superﬁcne de 208,300 ki-

‘i6metros cuadrados, sin que su mﬂuenua sea

 apenas notada en el clima continental. El lago

~ Victoria-Nyanssa tiene 68,500 Km? el Tsad

. 39,000; el Tangamka 33, 100 De lus cuencas .
: ﬁuwales es la mds importante la del Congo, |
que se extiende 4 3.206,050 Km?, con un ‘tra- -
yecto de4 200 kﬂémetros siguen: la del Nilo,
~con.2.810,300 Km? y 5.940 ‘kilometros de reco-
~ rrido; la del Niger, el Zambese y el Orange -
-que son mayores de 1.000,000 de Km?. -
" Hay en Africa montes elevadisimos: el th-
- ma-Ndscharo,de la parte oriental, llega 4 6.010
 metros de altura el Ruvenzori, del Centro,

~ tiene su cima 4 5.800 metros sobre el mar; los
" montes Camarones, frente al golfo de Gumea

~ Hegan 4 4.004 metros; de ellos parece ser una
derivacio6n ia isla de F ernande Poo, cuya ma-
yor altura (Pico Clarence) ‘es de 3. 637 ‘metros.
- La altitud media del contmente es de 620 me-

- tros.

Verdadpra corddlera de montanas no hay |
otra que la del Atlas, dividida en una linea
- costera de relieve y otra interior mds. elevada
_ _en ia que se encuentran picos 4 4.500 metros.
. Los territorios africanos de la cuenca medi-
~terrédnea, las riberas de! Nilo y algunas otras
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o _‘fregiones _son muy fertﬂes y de chma suave 6
- soportable hay en el continente riquezas ex-
tra.ordmarlas que atraen al hombre & pesar del
r1esgo grande de vivir en ciertas zonas.

o Oceama comprende una oran superﬁc1e con-'
. tinental y gran numero de rslas a la parte con-
tinental se le llama Austvalia y su extension
~-es de 7.627,800 kilémetros cuadrados; las islas

- ‘mclmdas en esta parte del mundo suponen

1.330; 800 Km?. |
- I.as condiciones de Au.straha son extrema- -

 damente desfavorables; la temperatura €s So-
- focante una parte del’ afio aun en la misma

costa; las lluvias son escasas, los vientos abra-

L sadores el centro estd ocupado por un desier-

. to muy seco; la altura media es de 260 metros.
- “Hay en su contomo bahias muy grgndes como
~la de Carpentaria, -ensenadas y puertos; sélo
un rio importante, el Darling, que, unido al Mu-
rra,y- desemboca al S.; los demds, en su mayo-
- ria, son torrenciales en la época de las Huvzas_ k
| 'y estan secos el resto del afio. . -

47- —Las monmnas no son otra cosa que
.arrugas producidas en la Tierra por la con-
tracci6n que ha sufrido al enfriarse, dada la
heterogeneldad de los materiales que la for-
" man; los relieves de los continentes son la par-
“te mas saliente de estas arrugas y, tienen.di-
versa antigiiedad, de los problemas relaciona-
-dos con el origen, el pasado,la composicion y la
-estructura de los relieves, trata la GEoLoGIA.
No coinciden bien la idea de montafia con la

~ de relieve terrestre; éste se gradua por su al-
tura sobre el nivel del mar, aquélia por la
-elevacion brusca del terreno sobre el lugar que
.ocupa el observador. En la orilla del mar, unos,
" cuantos centenares de metros que se levan‘te
€] terreno, nes parecen una montana en cier-
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tas plamczes del interior de los contmentes

. los mismos centenares de metros sobre el m-

- vel del mar y muchos méds, no forman monta-» -
- fia. Para que vulgdrmente se dé este nombre
€S necesario que una prusca elevaczén del sue- |
~lo cierre el horizonte. .

Las montafas producen varledad de eXp051-
ciones, de temperaturas, de presién atmosféri-
~ca, de vegetacion; favorecen la concentracion. -
v pE‘GClplt&»l(’)n del vapor de agua de la atmés- -
tera, distribuyen el agua liquida enviandola
con empuje torrencial 4la llanura, 'son focos-
de condiciones saludables para - el hombre y

~germen de energias para la industria. Pais.
- montafoso es pais variado y fecundo. La au-

- sencia de estos bruscos relieves es causa de la
~ monotonia, de la pobreza, de la 1nclemenc1a.

chmatoiég a de Australia. L

Las mon?anas ‘han tenido influjo extraordl-f
nario en la historia humana; valladar 4las in-
- vasiones de }os pueblos extranos han impedido-
unas veces la expansion cnnhzadora de los-
pueblos- mds aptos ¢ la 1rrupc:1on de los més.

fuertes; en ellas se refugzaron las razas venci-

das, conservando sus caracteres étnicos y tue-
ron en muchas ocasiones cuna de pueblos nue-
VoS O punto de partlda para la. reconqmsta,
'nacwnal | .

- 48. —El termmo monmna no es 51empre si-
nénimo de monte; éste se aplica preferente-.
 mente 4 la vegetacién y se llama wmonte alto-

al cubierto de bosque y monte bajo al que estd

_’vestldo de arbustos 6 grandes matas. =
Cuando la montafia es poco abrupta y peco
~¢elevada, de cima amplia y redonda, se suele
de'}ommar foma, si no tiene lomo se llama;
'colma 6 cervo. |

‘Hay diversas clases de montafias: los gedlo-
gos admlten hasta cinco, atend;endo a la dis-



posmion de las capas del terreno, 4 los phe-

.gues, etc. Geogreiﬁcamente nos interesa dife-
trenciar las que se llaman montafias aisladas

| de las que se denominan cadenas y cordilleras.
Una montaiia aislada suele ser un conovolcé-

mco la acumulacmn secular de los mdterlales B

o arro;ados por un volcan. | -
~ ~Una cordillera es un comple]o mac1zo Ton-
"+ gitudinal, con hondonadas paralelas y hondo-
. madas perpendiculares al eje, con altas cum-
~ bres que sobresalen, ofremendo a gran distan-
cia' irregular sﬂueta con ramificaciones que
se destacan 4 un lado y otro del macizo prin-
~ cipal, extendiéndose 4 veces hasta distancias
~ .considerables. Asi son los Pirineos, los Andes;
el ‘Atlas, los Alpes, el 'Caucaso. .
 'Si la masa montafiosa forma como una. gra.n
muralla continua, lleva propiamente el nombre
de corvdillera; sise destacan grandes eminen-
.cias que estan unidas por la base, es cuando se
-le denomina cadena. Si las em1nenc1as de una
cadena 6 de una larga montafia destacada son
~ agudas y se suceden formando una silueta ase- -
rrada, es cuando el conjunto se llama sierra.
| Hay cordilleras imponentes que son la suce-
- si6n de grandes macizos, de complicada es- -
tructura, como sucede en los Alpes, y cada
‘macizo lleva nombre especial; hay otras, més
regulares, que constan de dos lmeas de relie-
ove, sepa.radas 4 veces centenares de kilome-
| tros ‘entre las cuales se extiende un gran te-
| rritorio plano muy elevado; asf pasa en el At-
“las, que tiene en Argelia una linea litoral de
relieve (pequefio Atlas) y otra linea interior
{gran Atlas); asi ocurie también en América
del Norte, con la Sierra Nevada y las Monta-
fias Rocosas separadas por 1a. alta p’iamme del
Utah (fg. 22) -
La silueta superior de una cordzliera re) de...
una montafia, que se destaca en el hor=zonte |



recibe el nombre de cresta 6 de cumbye, sobre~ |
~ella se levantan los picos més elevados.

Las cordilleras tienen depresmnes 6 walles:
mds 6 menos prefundos y para pasarde una 4

otra vertiente existen gargantas que se deno-.-'

-__mman también puertos 6 colls.

. Es sabido que la temperatura camb1a en Ias

montanas con la altura y que las m4s elevadas.

ttenen sus cimas cubiertas de nieve; que con

- la temperatura y la exposicién la vegetac16n :

- varia también. Hay puertos, tnicos pasos de
un lado al otro de las cordilleras, que se hallan

4 gran elevacion, que se cubren de nieve enlos.

INViernos diﬁcultando haciendo 4 veces peli-
grosisimo, el atravesar]os ‘ciertas cordilleras.
~ ofrecen por ‘esto verdaderas vallas 4 Ja expan-

- si6n de los pueblos. ILos puertos de las monta-

“fias centrales del Asia son excesivamente “al-
tos: en el Himalaya, el paso de Ibi-Gamin estd’
4 6230 metros. Los hay también elevadisimos.

en América; el de Lagumllas y el Alto de To-

“ledo, se hallan 4 4750 metros sobre el mar. \

En vez de nieve,  altas montafias hay cuya.
cima €s un volcdn siempre corcnado por pena:
chos de-humo y que arroja de cuando en cuan-
do. grandes cantidades de materia fundida.

- 49.—Los picos mds elevados del Globo son,,l |

EUROPA - 3 e
En los Alpes: \Eontblanc ... 4810 metros

> Sierra Nevada: Mulhacén. . . 3554 >

» los Pirineos: Pico de Aneto. . 3404 R
> Sicilia: Btna. . . . .. . 3308 >

> los Apemnos Gran Sasso oo 2921 >
> los Balkanes: Rilodagh . . L 2872 s>
> los Cérpatos: Tatra. .. . 26B4 . >
» los Urales: Téll-pos-is. . . . 1656 = »
> los Sudetes: Cumbre de meve. . 16806 »

» Mallorea: ng Mayor. . . 1443 >
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En el hlmalaya Ga.ul lsa,nkal . 8840 metrose
" 5 » Karakoram: Godwin-Austin . 8620 »
S »-.‘H1ma,lam chhmunga . 8580 >

' >> RS : Dhaulagiri. . 8180 >
> 5 szet ’\Iont Dupleix. . . 8000 " » o
. » » Pamir:Tagarma. . . . 7860 > -
- » » Hindukush: Tirachmir. . . 7740 -

c» ».o Tian- shem Tengm-Khan . 1820 >
5~ Transalai: Pico de. Ka.utmann 7000 s
> > Alai: Pico Baba AP 6000’“: D

55 KvenLun: Monte Kreml. . 6000 >

» » Elburs: Demavend L. B900 0 s B
~» > Chucaso: Elbrus oL ..o BB6G >
> la Armenia: Ararat L. 5160 »
o Kamechatka: Khuchev L. . 4800 » ]
 » Borneo: Kinabalu. . G PR i > S S
 » el Japon: Fuji-no- yama. . . 3780 5
» Sumatra: Kor1nt31 T 21 R
> Java: Seméru. . . . . . 36707 »
> el Altai: BJelucha L. . 3330 >
» el Libano: Dahar-ed-Dubab.. . 3070  »
> ‘el Sinai: Djebel Zebir. . . .. 2830 >
> Mindanao: el Apo. . . . . 2690 >
» (eilan: Pedrotallegalla.. . . 2588 = »
» Tuzon: el ’\/Iayon .o . 2870 >
> Ch1pre el Troedos S 19800 s

AFRICA

En Oriente: el thma I\dsharo. o - 6000 »
» el Centro ‘Ruvenzori. . . . | 5800 - »

> Oriente: el Kenia. . . . . B6OO. »
5 Abisinia: Ras Dashan. . . . 4530 »
> el Atlas: Djebel Ajashin. - . . 4500 -

> Qeccidente: Camarones. . . . 4000 »

> el Atlas: Tisi Likumpt. . . . 4000 >
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- En C‘anamab Pico de Teide. . . 3(b0 metros
» .-'Fernando Pog: Pico'de 8.7 Isabel__ 2850 »

%

5 ‘el Transwaal: Pico Ma,uch _t '9660_ >

> ’\fIadao-ascar Tsmfegavonm L 2680, »
B _elAtlas de Argena Djebel A.ules 2310 »

'._.'A*\IERICA R T T
R _En la Algentma, Aconcagua cooL 6970 oy
» BOI‘VI& Sorata. . .- . . . 6550, ;"3>>-_' . 
» el Fenador: Saga,ma, S 64200 »

> » » :Illimani. . .. . 6410 = »
> » -»' Chlmborazo .. 6252 .>$-; ‘

" » Chile: Llullaico. . . . . 590 »

» el Pert: Misti. » » . . . s 6100 0 »
> Chile: Mlmques co .. 6030 »

» la Argentina: Famatina . - L. 60200 »
s el Ecuador Cotopaxi. . . . 5960 »

B ST Antlsana .. B8T0  »
s Colombla Huila. . . . .. 5700 »
> s Touma ... . BBOO »

e ’\Ie}mo Orizaba. . .. B8O »
> Popoca,tepetl, P 5‘420 Cy

o > Alaska: Monte Wrangell. . ... B350 » -

> cﬁe:cra Nevada de Santa Marta.. .- 5300 »

> las \Iontana.b. ROCOS&b. Monte L
- Brown. . L 4870 ".l>'>'.

» las ‘\C{ontanab ROCOS&S’ 'M.onte o

_ Hooker. . .~ ' T 480y

> Sierra Nevada: Monte NVhwneV* - 4540 »

> » "»  :Monte Shasta. . 4370 »

» Guatemala: Monte Fuefro L. 42600 »
» Costa Rica: Irazvi. . . . . -3B00 »
> Santo Domingo: Tina. . . . . 3140 - »
» Patagonia: Tronador. . . -~ 3100 = »
» Venezuela: Silla-de Caracas. . 20660. . »
P _Jamaica: Monte Azul. . . .. 2240 »



En Tlerra del Fuego ‘\Ionte Da,rw in 3.2,.00 metros

> los Allegams Black Dome... = . 2040 U
§ AUSTRALH Y OCEANIA T
En Hawai: Mauna I Kea: .. . . 4210 . e
. » Nueva Guinea: Owen Sta,uley 4025 »
» Nueva Zelanda: Monte Cook. . 3760 »
» las 1sla,s Salomon: Monte Ba,lbl - 3076 - »
' » Tahiti: ‘Orohena. . . . . 92290  » -
| B Vueva Gales del 5.: Townsend C 2240 »
> Victoria: Bogong. . . . . 2060 »
> Omensland: Bartle Frere. . . 1660 »
> Nueva Caledonia: Huniboldst. R 18_50'. >
» Tasmaria: Cradle W{ount R o164 »
s -Australza, Central: Wooéhoﬁe . 1350 »

50. —Las arrugas de 1a Tlerra no sélo for-
man relieves abruptos, sino que 4 veces, entre

- las cadenas 6 cordilleras de montafias, quedan __
- planicies extensas, 4. diferentes alturas sobre

el nivel del mar, pero siempre- e]evadas queik-.

" reciben el nombre de mesetas:.

_ Estas planicies suelen, por la denudamén de

las aguas, presentar ondulaciones en la super-
ficie, marcando cauces 4 las aguas. o
Las mesetas' de mayor 1mportancza se en-
- cuentran en el Asia Central, en el inmenso
cuadrildtero, de extensiéu casi igual 4a de
. ‘Europa, que limitan los macizos del Kuenlun y
‘el Karakorum, el Altai, las. cadenas montafio-
sas dela Cmna el Bolor y el desierto de Mon-
golia. En aquella zona se hallan también las
mesetas mds elevadas de la Tierra; algunas de
ambiente crudisimeo, que tienen tanta altura
sobre el nivel del mar como las cimas mayo-

res de los Alpes. Alh estan las poblaciones
mds altas del Globo - _.
I.a meseta de Pamir, &4 que nos: hemos refe-_
rido en otro lugar (pérrafo 44), €8 el macizo de
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- donde 1rrad1an la.s cadenas tzbetanas es tam- -

- bién centro de donde parten rios de- lmpor--‘,'_-","
 tancia.El aspecto de aquella planicie en invier--

- no.es desolado; la nieve cubre el suelo como’
~1nterm=nable alfombra el cielo es cenzc:lento '

. turbio; no se vé animal alguno, no hay ve-

'oetaczén en verano, en cambio, cubre la pla-

nicie un. tap1z de hierba tresca que atrae nume-. v

“rosas tribus de pastores. S
La meseta del Tibet (fig. 21) tiene una althud- ke

" media de 2500 metros. Hayen ella pueblos ele- |

vadisimos, como Norbu, que alcanza la enor
~ me altura de 4860 metros estd situado al lado

-de ricos criaderos de sal, lo habitan s6lo en've- .
rano tribus de pastores que - aprovechan la

abundancia de pastos y de gentes que recogen
“la sal y el borraj; los pastores, con sus reba-

Tfios, llegan en verano hasta mas de 5000 me-

' tros sobre el mar.

‘En Europa, las. mesgtas prmc1pales estén en

el Mediodia: en el Centro existe la de Suavia y
- Baviera. Muy notable es la meseta central de

- la Peninsula Ibérica;, a la q_ue dedmaremos pé- : i

. rrafo aparte.

Las mesetas americanas son mas elevadas

gue las de Europa, no tantc como las asidti-
~cas. La de Utah, que ya hemos citado en otro
parrafo, es muy extensa; entrelos Andes del
Sur las hay 4 respetable nivel sobre el mar; la

.de Titicaca, que es cerrada, tiene 4000 metros
~de elevacion media; son notables las de Nuevo
Méjico, Arizona, Chihuahua y de la Sonora;

junte al istmo de Tehuantepec existen peque-
© fias mesetas en Guatemala, Honduras, Salva-
dor y Costa’ Rica. En. mesetas americanas y
al pi¢ de grandes montafias, existen lmportan-' |
tes ciudades; de su importancia ninguna hay &
-tal altura en el Mundo. Potosi, estd 4 4165 me-
tros (la altura del célebre J_ungfrau suizo); la.
villa de Tacora, habitada por indios, estd 4
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._4345 metros sobre el mar; Chucmto 4 3970: |
~ metros; La Paz, 4 5715; tho a 2900 Santa -
: Fe de Bo ota, a 26to: Me]]CO 4 2275 metros.

l.a mds. notable de las mesetas africanas. es. -

lade Etiopia, aue tiené 1200 kilémetros de-an-

- chura por 2400 4 2700 metros de altitud; la
" meseta del Cabo esté. s6lo 4 200 metros’ sobre~

- el nivel del mar: el desmrto de Kalahan varia
“de 600 4 1000 metros. | -
‘Orogréaficamente, las mesetas tienen impor-

| ---r_'tancm extraordlnarza suelen ser elementos.

fundamentales del reheve de los continentes-

formadas de terrenos dotados de gran resisten-

‘cia, aunque cubiertos de sedimentos modernos-
en ]a mayoria de los casos, forman como rigi-

dos pilares que desafian la ‘accion del tiempoy

 contrarrestan las contracmones que nuestro
- planeta sufre al envejecer perdiendo las ener-
- gias propias. No son menos 1mp0rtantes bajo
el punto de vista econémico y social, por su:

influencia enla distribucién dela temperatura _

en la reparticion de las aguas y en las em1gra-~ "
R cxones y exodos de los pueblos | - -

o 51 -—-La mesem centml espancia es el ele-~-
mento orografico mas importante de la Penin-
~ sula ibérica. Ntcleo de 1a formacion de esta
- Peninsula en el transcurso de las edades geo- -
logicas, se halla formada por rocas primitivas.
cubiertas de terrenos modernos; constituye: -
una zona rigida, de gran resxstenma que ha
influido prxnc:lpalmente en las vmsztudes de-
-f"nuestro territorio. :
© - Se extiende desde la cuenca del Ebroala
 del Guadalquivir, formando-una parte central,.
la meseta castellana, y dos pendientes costeras.
La meseta castellana se divide en dos partes.

' situadas & diversa altura "dos verdaderos es-

calones: la parte Norte que bafian las aguas:
- del Duero; la parte S. banada porel Tajoy e}‘



«Guadmna Apenas t;ene reheve domman las -

llanuras, de que son ejemplo las clésxcas dela -

| ".Mancha El desgaste de las aguas ha producz- N

- .do cauces de cincc rios principales.

La meseta castellana en su contorno repro-l

duce el de la Peninsula; si el mar se elevara

600 metros sobre su - mvel actual ‘invadiria

_nuestro pais y la meseta se destacana forman- .

.do un promontorio de contorno tan 1rregular=j._{-
como-el de la Peninsula. Est4 rodeada de mon-

~ tafias; quien desde el Centro intentase salir, se =

-veria precisado 4 atravesar relieves de’ gran -
.consideracién. Circundan la meseta montafias
que alcanzan 4 veces alturas de 2. ooo y aun
~.2.600 metros sobre el mar.
En el borde septentnonal de la meseta se

~ han observado movimientos que: 1mp11can un-

“lento trabajo de adaptacién secalar 4 poszcm-

~ nes distintas, ‘que sin duda corresponden & las

_ .obligadas contracmones del Globo que habl-'
_tamos . : . -

52 —-Como hay plamcles a grandes aituras

.que tienen importancia orogrifica extraordi-
. ‘naria, hay zonas que se encuentran 4 mis bajo =

" nivel que el mar y que son indudablemente re-
giones antes inundadas que han- quedado sin
.comunicacién con el mar de que formaban
_parte y en las cuales el agua ha desaparecido -

por completo 6 forma tan 5610 lagos de mayor
-9 menor 1mportanc1a B ,

Es cldsica en Europa la’ regi6n ba]a del Cas-
pio, extensa zona comprendlda entre el rio.
~Volga y el Emba, (en Asia), que atraviesa

‘casi por la mitad el rio Ural, limite, en aquella
-regién,de Europa y Asia. Es también conocida
. 1a zona de Holanda bajo el mar, en la que fuer-
' -tes diques contienen 4 las aguas marinas.

- - Hay en Argelia, la regién del xoz¢z Melrir,
separada por una manga de arena del Golfo g
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e de Gabes que se ‘halla 4 mas ba;o mvel que eI
-Medlterréneo estuvo cubierta por-el agua del .

~mar en epoca historica y hoy s6lo la cubren-

-~ lagos circunstanciales (en épocas de ‘lluvia)

" convertidos en llanuras saladas cuando el agua
- se evapora con los rigores del verano:

Estas zonas bajas son muy instructivas; in-

' diean modificaciones topogréficas que han su-

- frido determinadas zonas terrestres y son tes-
‘tigos los. méas préximos ‘de transformaciones.
~del Globo que, a la larga de]an extensas-—"

| huellas | | |

53 ——Las llanuras ofrecen aspectos dwersos-
'segln la topografia, la altitud, lazona del Glo-

. ‘bo en que se hallan la abundancza 6 escasez

-~ de vegetacion, la naturaleza de ésta, etc., etc..
~ “Son los tipos mas interesantes: en Europa las
‘landas, las praderas, las estepas; en Asia, ade-
. mdés de las tltimas, deben menclonarse, el de-

" sierto de Gobi, la gran lanura de Persia. ylas
tundras de mberla el .Africa, el desierto del_ -
~ Sahara; en Amenca, las pampas, los llanos &

'__sabanas las selvas y las punas; los desiertos

" del Utah, del Colorado y de Ataf‘ama las pla-:: :

nicies de los Estados Unidos.
La Hanura mds dilatada dei ‘mundo, es la.
que comienza en Inglaterra y Francia, ‘abarca

~. todala parte septentnonal y lamayor parte del
: _.'Centro de Europa y se extiende enormemente

- por el Asia hasta el extremo oriental de Sibe-
- ria. 'El nivel medio no pasa en‘toda esta in-
- mensa- superﬁc1e de 200 metros. Se halla sur-
cada, la inmensa planicie del Viejo Mundo,-
. por grandes rios; los de Europa desaguan en
el Baltico 6 en el Mar Negro, menos el Volga
- que vierte su enorme caudai de agua en el
Caspio; los del Asia, todos van 4 parar al mar
Glacial Articoy son altin mas caudalosos que
el Volga
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'4_.-—-Son las landas terrltorlos de poca aI :

“tura, antes ocupados por el mar: existen en
"Franma Bélgica, Holanda, Alemania y Dina-

. marca; existen tamblen en Africa donde se

“las conoce con el nombre harrus. En general

-estd el suelo cubierto de arena; parecen de-
siertos; pueden servirnos de ejemplo las lan-

das que se extienden entre los Pirineos y la

; _*Gironda y que en gran parte han sido cubier-

~tas por bosques’ de pinos. La de Lunebourg'

pasa de 25.000 kilometros de superficie.

| En estas’ llanuras arenosas, el suelo es mo-
-*vedu,o el empuje del viento hace caminar los

._O‘ranﬁs de arena, acumuldndolos donde se en-

.cuentra algin obstaculo yformando monticu-. |

los que reciben el nombre de dunas 6 méda-
7n0s. Bl mov1m1ento de las arenas es un serio

‘peligro para los campos inmediatos; por-esta -

causa, en las landas de los paises civilizados se

ha procwado consohdar e¥ suelo cubnendole =

de vegetacion.

Los habitantes de estas Hanuras para ca-

minar por la arena suelta, usan zancos que ma- -

nejan con gran soltura.

En las llanuras del Viejo \/Iunc;o que fueron R

un tiempo lagos de agua dulce donde el suelo

permanece humedo en todo 6 en parte del afio,
brota vegetacién herbacea cxhuberante que

rompe la monotonia del paisaje, dandole un

aspecto en ocasiones lleno de encanto; la lla-.

nura constituye. entonces una pmdem son
muy tipicas las de Rusia y aun més la de Hun-
~ griaconocida con el nombre de puszta magiar.
Yo escasean en Asia, v en América del N. las
vlanicies del Illinois v de las tierras al O. de
los Estados Unidos, formadas por el antiguo

fondo del Lago chmcran tenian, antes de cul-’
tivadas, el mismo aspecto que ia puszta ma-
giar. Aun se extienden en aquella gran Rept-

bhca cuvos.territorios va c:w;l’zando el hom-
L y ( VHIZANAO ¢ ]
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- .i,bre con ei arado dﬂatadas praderas onduladas
cubiertas de pastos lo mismo, pasa en Me]lco |

35 —Cuando la llanura tlene suelo arcﬂloso' |

8 sa.hno clima duro en que ‘hay gran diferen- -
cia entre las’ temperaturas extremas y en un

mismo dia oscila el term6metro en gran esca- -
~ la; cuando la lluvia escasea y es en extremo
: 'seco el ambiente, la vegetacion es pobre, ra-

~quitica; no hay é,rbol alguno y rastrean por el
suelo las matas que ofrecen triste aspecto por
el color gris de sus hojas y tallos; la llanura
se dice entonces que es una estepa. 'S el suelo
‘es salino ¢ salitroso; aparece una vegetacién
-especial muy caracteristica (de plantas barri-
- leras que servian antes para obtener la barri-
- {la, base de 1a lejia). Sélo rompen la monoto-
nia esteparia, algunas épocas de abundante
- lluvia -que permite la fugaz vida de plantas

~ verdes.

Las grandes estepas del antlguo contmente_
comienzan en la Valaguia y se extienden por
las provincias de Besarabia y de Kherson,
mas alld del Caspio y del_lago Aral, hasta las
fuentes del Amur v el desierto de Gobi. En Eu-
ropa comprenden el curso inferior de tres rios,
el Dnieper, el Don y el Volga; las que se en-

~cuentran entre éste y el Dral que estén bajo

el nivel del mar, son las que reciben el nombre
de bajas osz‘epas S6lo la estepa que rodea al
Caspio tiene extension mayor que Francia.
~ Las de Siberia meridional y atdn del Centro
~ asidtico son menos monoétonas, porque tienen
grandes nicleos de vegetacién arbérea.
Gran parte de 12 superficie de Espana tiene
aspecto estepario caracteristico; la meseta
central, cubierta de sedimentos "del periodo
terciario ofrece un panorama triste, en mu-
chas partes casi desértico, seme]ante al de las
estepas rusas y as*éticas Nada MEnos que Un
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-27 por 100 del terrl’cono espanol es esteparzo?' .
de dificil cultivo, falto de.agua, pobre, casi

o incapaz de servir para habitacion del hombre

sl no se ‘transforman por completo las condi-

ciones naturales con riego abundante y gran - -

constancia en el trabajo. La estepa espafiola
~ suele dividirse en cuatro zonas: la aragonesa

 (cuenca del Ebro), la castellana (cuenca del

Duero), la de Levante (cuencas del Segura,

,_ Guadalawar Jiicar y comienzo de las del Gua-

“diana y Ta;o) y la-del Guadalquivir. - -
‘Entre el pequefio y el gran Atlas, en Arge-

lia y Marruecos, existen estepas del mismo e

aspecto que las de ‘Espaia, pero las grandesﬂ
planicies africanas adqmeren la ﬁsonorma atn

. mas triste, de los desiertos.

~ Cuando las estepas son elevadas, frlas este-
riles, reciben el nombre de pammos lo mismo
en Espana que en América. ~
- En Siberia, al N. hay grandes Hanurab inun-
dadas, que en. el verano se desecan y en el in-
‘vierno se hielan, convirtiéndose en verdaderos

desiertos de hIEIO remben el nombre de tun- |

o d’ms

56 ——T1 ) de los desze?ftoc €s el de Sahara.

Se exhende desde la costa del Atlén’uco hasta

el valle del Nilo, formando una inmensa sdba-
na de 5000 kilometros de O. 4 E. 'V unos 1.000:.
‘de anchura medm el suelo es variadisimo, es-
t4 constituido &4 veces por rocas primitivas |
 cubierto, en grandes zonas, de arena movediza
- que se amontona formando dunas de gran al-
tura, recubierto en algunos puntos por cantos.
- rodados, presentando siempre sefiales eviden-
tes de la enérgica accién del sol'y de la no me-
nos enérgica de los vientos que arrastran are-
nas de finisimo grano y liman y puhmentan. |
las'rocas superficiales -
\zo es el Sahara como pudiera creerse, de
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igual altitud en toda su dllatada superﬁc1e'
criizale en una parte el macizo del Djebel-Hog-
gar, que llega 4 2.000 metros de altura y se
cubre de nieve en determinadas épocas del afio

~ (Diciembre 4 Marzo); hay otros puntos (como

el xott Melrir antes citado) en que el suelo des-
ciende hasta 85 metros bajo el Mediterrdneo.
La altura media se evalda en unos 500 metros.
El desierto africano €s la regién mas caluro-
- sa del Globo, 4 pesar de su distancia al Ecua-
dor; pero el 51gno caracteristico de la tempe-
ratura sahdrica es la enorme distancia entre
las temperaturas extremas (1). "
- El Sahara presenta sus cuencas bien defini-
~das; en la parte argelina existen tres grandes
zonas de altas dunas (4reg) que le limitan per-
- fectamente:-una oriental, que marca casi la se-
_paracion de Argelia y Tripoli; otra central y -
otra occidental, que es la mds extensa (dreg
de Iguiden), quedan entre ellas tres gargan-
tas: la de Ued (rio) Ighmfgim?f que nace entre -
Tuggurt y Uargla; ladel Ued Mya, quetiene
su origen cerca del anterior, corre hacia el
S. O. y pasa por entre El Golea v Ain Taiba;
y la del Ued M’ Sawura, la mas ‘.,strecha por
_bajo de Igli. _
La tristeza del desierto se mterrumpe con
los oasis, en que el agua permite vegetacién
abundante protegida por las palmeras, los ar-
boles caracteristicos del Sahara. - |
La civilizacién humana vence ya los rlgores
del desierto, cultivando algunos pasajes, y no
pasarian muchos afios sin que una linea térrea
cruce el Sahara comunicando las costas risue-
fias de Argelia con los puertos del Senegal.

(1) En milibro de notas sefialé en un dié de Marzo, cerca
de Tuggurt, una diferencia de 38° entrela minima nocturna
de 6° y la maxima diurna de 44°,—N, del A,
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57.—Desde la costa occidental del Africa.d
la costa oriental del Asia, se extiende una fa]a_ :
desértica de unos 15.000 kilémetros de longi-
tud; comprende, de Marruecos 4 Mongolia, el
~ desierto del Sahara, los de la Arabia, el de
~ Persia, el de Kandahar, el de Bukharia, y por
ultzmo el de Gobi, Este es el mds importante;
de O. iE. , desde el Turkestan 4 la Mandchu-
ria, ‘abarca unos 2.000 kilémetros; los chinos
llaman 4 la. parte oriental chamo, que quiere
decir mar de arena; es la regién mas arida, la
zona de las dunas la parte occidental ests
‘cubierta en gran ‘extension por pantanos y
lagunas. Hay alo'tmos riachuelos que favore-
cen el desartollo de abundante vegetacién; en
los veranos secos, todas las plantas desapare-
cen y ¢l aspecto del pais no puede ser mas
 desolado; los estios son cortos y los inviernos
largos y muy frics. La region meridional, que
" termina en la gran muralla de la China, 10 es |
realmente desierta; el suelo es fértil y los
pastos abundantes; abunda el . agua ¥ no esca-
sean los bosques.

No hay en América desiertos de tan gran
extensién € importancia: podremos indicar
como tipicos: el de Utah, ura meseta arcillosa
‘que ya hemos citado varias veces, llena de
eflorescencias salinas; el de} Colorado junto &
la desembocadura de este rio en el golfo cali~
forniano; el de Atacama, el mds extenso de
América del S.. situado _entre las costas del
Pacifico y 105 Andes que separan Bolivia de la
Argentina; forman el suelo de esta llanura
desierta, rocas diversas, arenas ag}.omeradas
en altas dunas y arcillas.

58.—L.as llanuras tipicas de América meri-
dional son las pampas argentinas y los llanos
de Colombia, que tienen aspecto andlogo. Las
primeras ocupan una eztensmn de 1.300,000
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kzlémetros cuadrados, desde la regién tropical
del Brasil, 4 los glac:lares de Patagonia. En
parte de su extensién, como por ejemplo en
- derredor del macizo de Cordoba, tienen as-
pecto de desiertos. Los llanos de Colombia
cambian de fisonomia segtin el tiempo; en
- €pocas de gran humedad se recubren de gra-
mineas y otras plantas, se encharcan en diver-
s0s puntos; los animales herbivoros,en grandes
rebafios; pastan tranquilamente; comienza un
periodo de sequia; las hierbas desaparecen;
los animales se van aglomerando en derredor
~de las grandes charcas, y cuando éstas se
desecan, mueren de hambre y sed, dejando
inmensa cantidad de esqueletos blangueando el
suelo.

Pampas y llanos son planicies bajas, fondo
de antiguos golios; cuando hiimedas, estdn .
cubiertas de verdor; en muchos puntos, cardos
de gran altura forma.n una maleza espinosa
dando original aspecto al panorama; las se-
quias pertinaces producen enorme mortandad |
en los rebafios y favorecen, 4 veces, la propa-
gacién de incendios formidables que se extien-
den 4 muchas leguas. Las punas del Perq,
donde pastan vicuﬁ&s, asnos y mulas, son
1lanuras de la misma naturaleza.

5g.—Aparte las asperezas de la Superﬁcze
- terrestre, el irregular avance de los mares en
los bordes de los continentes, y el empuje de
las olas, 4 las que oponen desigual resistencia
ias rocas motiva el que las costas tengan
guebrado contorno v la geografia, sancionando
nombres tradicionales, designa con ellos los
- modos diversos, los aspectos distintos, gue las
costas ofrecen.
Tan solo para puntualizar el valor de estos
términos geogrificos los definiremos.

Cerca de las costas es frecuente encontrar
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- peiflascos separados [} tzerras bajas a1sladas -
~de corta extensién, que las aguas bafian por |
todos lados; se llaman islotes, y cuando su
tamafio es grande ya se les eleva ala catego- -
ria de islas.

Una extensién cualqmera terrestre que apa-
rece unida al Continente tan sélo por una faja
estrecha de tierra y el resto estd bafiado por
el mar, es casi una isla y se denomina penin-
sula. La faja de tierra con gue se une al Con-
tinente recibe el nombre de zsim0.

En los contornos de las tierras hay 4ngulos
‘mds 6 menos salientes que se llaman cabos y
entrantes, que sison pequefios se denominan
- calasy medianos y abrigados, puertos; exten-
- s0s .y bastante cerrados bahias, amplios y
'- ablertes golfos. |

Entre los continentes 6 entre éstos y las
islas inmediatas (Illamadas también islas con-
tinentales) el mar forma los que se denominan
canales (si son largos), estrechos (si son de
poca longitud). E}empios el canal de la Man-
cha, entre Francia é Inglaterra; el estrecho
de Gmraltar entre Europa y. Afmca el estre-
cho de Bermg, entre Asiay Amerzca el canal
de la Florida, entre ésta y las Antﬂlas '

Los cabos ofrecen ‘aspectos distintos: si son
rocosos y -forman imponente acantilado de -
gran altura y considerable masa, rec1ben el
nombre de promontorios; éstos, mejor que un.
angulo saliente, son una gran mole montafiosa
‘gue avanza en el mar, bat1da de ordinario, por
 olas gue se embrabecen al encontrar Obstaculo

tan solido.

Cuando es una tlerra baja la que avanza,
suele denominarse punia.

Entre los cabos, en el fondo de los golfos &
bahias y aun en los puertos y calas, hay costas
© bajas, cubiertas de arena, que se llaman pla-
yas.Hstas son é.veces eKtensmlmas y en puntos
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en que soplan con gran constancia vientos
fuertes en una direccién fija, la arena se aglo-
mera constituyendo dunas de altura conside-
rable, lo mismo que pasa en las landas (54\ y
_en los desiertos, | -

De los promontorios y de las costas acanti-
ladas, se desprenden peflascos que hacen pe-
'L roso el abordaje 4 la costa,” y en estos
lugares las olas fuertes producen abundante
espuma que cubre de blanco manto grandes
esp.;u:los en contmua agitacmn.

6o —La.s 1slas contnentaxes 'se ve que son
- fragmentos del continente proximo separados
por causas geolégicas, 4 veces tan sencillas
como el propio empuje de las olas, otras veces
por temblores de tierra 6 erupcwnes volcé- ..
nicas.

- Hay islas extensas que debieron formar
unidas, en tiempos pasados, nuevos continen-
tes. A51 Sumatra, Java, Borneo, Nueva Gui-
nea y otras entre 'Asia A4 Austraha formaron
un todo cont tinuo; existia, entonces, al S. del "
Asia, un Continente 1dentlco al de América
del S. |

1.as islas que se encuen‘éran en el centro de
los mares son crestas de montafias sumergz-
das, como ya hemos indicado en otro parraio
| 24) si las aguas del mar desaparecieran se

veria que estas montafias ocednicas tienen
inmensa altura; las vertientes emergidas se
contindan bajo el agua 4 veces algunos miles
de metros.

En el Mediterraneo occurre lo mismo que en
los Océanos; puede verse que es asi, en los
croqms (ﬁgs 23 v 24). Entre Barcelona y Ar-
gelia se encuentra la isla de Mallorca cuya ci-
ma mayor llega casi 4 1.50¢ metros (Puig Ma-
yor) v se levanta desde cerca de. 5 .000 metros
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de profund1dad Eatre Castellén é Italia se
destacan las cimas de Menorca y de. Lerdeﬁa.

Fig. 23

F ig. 94
Secci6én del Mediterrdneo entre Castellén v 1a costa 1ta11ana-

~ Hay islas de extenalones cons1derables las
mayores del Mundo son:

Groenlandia. . . . 2@1-?0,000-1{:11.%
Nueva Guinea. . . 185,360 »
Borneo. . . . . 733,330 »
Madagascar. . . 591,560 - »
Sumatra. . . . 431,380 »
Nipén (Japoén). . . 226,580 »
Gran Bretafia. . . . 217,720 »
Célebes. . . . . 178,830 »
Nueva Zeianda (Sur). . 149,900 »
Java. . . . . 125900 »
Cuba. . . . . 118.830 »

~ La tierra del Fuego forma una isla de 48,110
kilometros?; Sicma tiene 25,460 km.?; Puert&
RICO 9,140 “\fladlorca3 3,390.
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La forma de las 1slas parece obedecer 4 una |
ley general; en efecto, 1os contornos son ordi- -
.ﬂ ’

1gorary .
-

—

A2

Fig 23

* nariamente arcos de circulo y la superficie to-
tal se aproxima mucho 4 un tridngulo esférico;
asi sucede, por ejemplo, en Sicilia y en Ma-
lorca (fig. 25)

Un conjunto de islas se suele denominar un
Archipiélago, cuando forman un grupo bien
limitado.

01.—La naturaleza de las islas suele ser en
general idéntica 4 la de los continentes; las
hay,no obstante,de una fisonomia especial bajo
el punto de vista geol6gico; por ejemplo, las
volcdnicas y las maciifepéncas

En el Atldntico, como en el Pacifico, hay mu-
chas islas formadas por los volcanes; los detri-
‘tus y las lavas que éstos arrojan tienen consis-
tencia distinta, y, batidos por las olas, los mds
deleznables vy Ilgeros son rap1damente arras-
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trados ,quedando los "mA4s res1stentes como, por
e]emplo el basalto, que es una roca obscura vy
fuerte. Islas volcdnicas hay muchas; podemos
citar algunas de Canarias, Cabo Verde Azo-
res, Pequefias Antillas, Galé.pagos Archlpxe- )
- lago de la Sorida F111p1nas etc.

- En nuestras costas mediterrdneas tenemos
ejemplo de islotes volcdnicos en las Columbre-.
tes, frente 4 Castellén, que son restos de crd-
‘teres bastante recientes. _

Por erupciones de volcanes submarmos se
forman islotes que 4 veces persisten, pero que
-~ en ocasiones desaparecen arrastrados los ma--
- teriales por el oleaje, tal sucedi6 con la isla
Ferdinanda, aparecida en Julio de1831 al NO,

de Sicilia y desa.paremda dos meses despues

~ La superficie de algunas islas volcdnicas
.con la aglomeracxén de escorias, es dspera y
estéril; con razén llaman mal pa,zs al que esta
formado de estos materiales.

Las islas madvepévicas deben su formacmn o

4los amma}es del grupo de los pdlipos, que
construyen arborizaciones calcdreas, blancas,
6 masas de formas muy notableq Por procedl—
mientos que se estudian en Geclogia y que fue-
ron dados 4 conocer por el célebre naturalista
Carlos Darwin, la aglomeracién de estos poli-
peros, principalmente de las madreéporas (espe-
cies de grandes corales blancos), motiva el que -
“cerca de las tierras se formen bancos 6 arreci-
Jes 'y mis lejos 1slas redondeadas, que suelen
tener un lago interior y se llaman en malayo
atolls (ig. 26). Es verdaderamente inferesante
el que seres pequeifiisimos, con su labor cons-
tante, arrancando al mar la materia calcarea
que contlene lleguen 4 formar arrecifes € islas
“de centenares de kilometros de extension.
En el Oceano Pacificose cuentan cérca de
300 islas madreporicas; las hay desde 3 kiléme-
‘tros de didmetro 4 25 leguas. En el Atlantico,



- hay formaciones madrepérmas en las Bermu-
das Florida y Bahama. |

Fig. 26. —Una isia 'madr_ep'éric.a 6-atoll.

- Algunos islotes de formacién andloga reci-
ben en las costas del Brasil el nombre szgmﬁ-'
cativo de abrolhos.

Arrecifes madreporicos Iz lns h_a-y, en Austra-
lia, en una extensmn de 1000 millas.

62.—El término Peninsula representa en
realidad porciones continentales unidas por es-
trecha faja de tierra al resto del continente;
son, como les llaman en francés, casi-isias. No
obstante se ha generalizado mucho el vocablo
vy se designan con ¢l masas terrestres rodeadas
de agua por todas partes menos por una, aun
cuando ésta sea tan ancha 6 mds que el resto
de la masa; tal sucede con la Peninsula ibéri-
ca, Italia, la F lorlcia Ba]a Cahfom1a Yuca-

tan ete.
" Peninsulas son, propiamente hablando Mo-
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rea, Crimea, Malacca, Kamchatka Paragua-
- né (Venezuela) San Jose (Argentma), etc. =
 Suele también decirse que América del S. es
una Peninsula, unida 4 la del N. por el istmo
de Panama y que lo era Africa, antes de la
apertura del canal de Suez, pero el término
peninsula, como €l de isla, no debe aplicarse 4 =
las masas continentales.
~ Tomando la palabra en su mayor amplitud,
hay peninsulas de gran extension; c1taremos.-
algunos e]emplos | -

CArabia. . . . . 2,730,000 Km.’

_ India anterior. = . ..  2.088,000 >
‘Labrador. . . . 1.800,000 »
Eseandinavia. . -~ . . 800,000 »
Tbérica. . . . . 584,000 »
‘Asia Menor. . . . 506,600  »

~ Balkanes. . . . 468,000 »

-~ Kamchatka. . .. 263,500 >

. Malaca. . . . . 236800 »
Corea. . . . . 152,200 » .

Ttalica. . . . ) 149,000 »

Baja California. - . = . 143 OOO »

Jutlandia tiene 39,500 km Crxmea 25 700
Morea, 22,200.

También el término istmo suele aplicarse 4

cualqmer zona estrecha de tierra que liga dos
masas terrestres mds 6 menos grandes; asi se
“dice istmo de Panam4, istmo de Suez.
-~ Losistmos, que unen las peninsulas 4 las.
masas contmentales han recibido nombres
propios: asi, el de Crimea se llama istmo de
Perekop; el de Morea, istmo de Corinto; el de
Paraguané istmo de Coro

Resumen. —Irregularmente contraida la
Tierra que habitamos 4 través de los tiempos;
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formada de materiales varios que tienen resis-
~tencia diferente 4 las fuerzas generales que -
sobre nuestro planeta actian, como sobre to-

“dos los cuerpos que se mueven en el espacio;
-'de51gnalmente repartidas las aguas y predo-'

~ minantes atin en la superficie; con tales ele-

mentos ha de ser forzosamente muy quebrada
yv ariadisima la topografia terrestre. -
- Hay en efecto montafias elevadas, cordille-
ras que -forman lineas de 1mponente relieve,
altas plan1c1e entre las cordilleras, extensas
estepas 4 un nivel medio sobre el mar Hanuras -
dilatadisimas de escasa altura.
- En el transcurso de las edades geolégicas,
superficies que estuvieron cubiertas por las
aguas ocednicas, han quedado en seco; regio-
nes que verhan sus aguas 4 los mares estan
hoy sin comunicaci6n con éstos. |
Las masas continentales, con las vicisitudes
- pasadas, presentan hoy caracteres bien distin-
tos en su relieve y en sus costas. Europa esla
‘mi4s favorecida por la extensa linea costera,
por la distribucién de sus montafas, por sus
llanuras facilmente cultivadas, por sus rios na-
- vegables, por sus costas fertilisimas. Asia €s
el continente de las altas planicies, de las cres-
tas mds elevadas del Globo. América del N.
tiene linea de costas muy extensa, pero en su
mayor parte son de clima crudo, mCIemente‘_
se caracteriza por su doble linea de montafias
al lado del Pacifico, por su dilatadas llanuras
¥ por su regidén lacustre extensisima. Goza
América del S. clima templado en la mayor
parte de su superficie; su cordillera de los An-
des.al lado occidental y sus enormes pampas
del Centro y Mediodia son notas que le distin-
guen de los otros continentes. Africa con mds
de la tercera parte de su territorio desierto,
con altas cumbres diseminadas, sin mds cordi-
ilera quela del Atlas, de costas. inhospitalarias
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casi, de extensa regién lacustre, con cuencas

que dém al Mediterraneo, al Atlant1co al Pa- - :

-~ cifico y al Indico, y por tltimo Austraha seca
y desierta en su mayor parte, sin cordzlleras Yy
~sin rios de impor{ancia, |
~ Aparte las masas contmentales préxxmas a
ellas hay grandes islas de esplend1das condi-
ciones naturales, que parecen su continuacién.
$ que son resto de antiguo continente, como
ocurre en el Archipiélago de la Sonda, Nueva
Guinea, etc., entre Australia y el Asia.

Islas hay también en el centro de los Océa-
. nos; son crestas de cordilleras sumergidas que
d1v1den el seno del Océano en regiones dLver-
‘sas bien imitadas. .

No s6lo la topografia, sino las condiciones
climatolégicas, la mayor 6 menor humedad, el
grado de temperatura los vientos dommantes,
- hacen que se presente la Tierra con aspectos
variados, en las montaifias, en las estepas v en
las llanuras; hay regiones desiertas, pobres de
vegetacidn, tristes de fisonomia; hay extensas
planicies alternativamente secas y cubiertas
de plantas verdes; las hay, en un tiempo de-
siertos helados y en otro verdes praderas; las
hay también de suelo cubierto por arena mo-
- vediza. Existe inmensa faja desierta de 15,000
‘kilometros, desde la costa occidental del Afri-
cadla costa oriental del Asia. En compensa-
- c16n se extiende fértil lanura desde Inglaterra
hasta la parte oriental de Siberia, surcada por
grandes rios. Y en América meridional, desde
el pié de los Andes 4 las costas atldnticas, y
desde el Brasil 4 los glaciares de Patagoma
se extienden las pampas, en unos parajes de-
soladas, en otros recorrldas por grandes reba-
fios de toros y caballos salvajes. -
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CAPITULO VI

AGUAS C_ON;TINENTALES'

-63: De donde proceden las aguas contmentales y co-

. mo se distribuyen.—64: Circulacién del agua que
se filtra; formacién de las fuentes.—65: fuentes mi-
nerales y termales.—66: geiseres.—67: pozos artesia~
nos.—68: grietas y -grutas.—69: corrientes superfi-
ciales; lagunasy xotts; lineas divisorias de lasaguas.
—70:1a nieve; mnieves perpetuas.—7l: hielo de los

'rios; hielo de los mares. —72: glaciares; formaciény

'm0v1mlentos._—l3 Rios; origen; caudal; inundacio-
- nes.—Td DlSpersufm ﬂuv1a1 en cada continente.—75:

 cuencas; estuarios; desembocadura.— 76: fiores v

| rias.—77: deltas——:S pendxente torrentes y catara-

. tas.—79: lagos; origen y clases diversas.—Resumen.

03. AI aire va todo el vapor de agua pro-
“cedente de los mares, de los lagos, de las tie-
rras humedas; todo el que produace la respira-
cién y el que Se origina en determinadas reac-
- ciones quimicas frecuentes en la Tierra.
I.a evaporacion en los mares es inmensa; -
reciben una gran parte de la energia solar re--
-partida por la superficie terrestre-que se eva--
‘Ida como minimum en 200 trillones de caba-
llos de vapor por segundo—y aunque de la
energia recibida por los océanos se emplea
bastante en elevar latemperatura de las aguas,
queda enorme contingente que transforma de
continuo el liquido en vapor.
Repartida por el aire el agua evaporada y
el agua exhalada por las plantasy por los ani-
males; si se enfria se condensa en nubes y sila
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~condensacién es rdpida, se producen lluvias

que caen sobre el suelo. En las regiones frias
y en los inviernos crudos, el vapor de agua
atmostérico produce nieves que se acumulan 4
veces en cantidad tabulosa, que son perma-

 nentes en ciertos lugares y que se funden con

~los primeros calores primaverales en muchos
Gran parte de la lluvia vuelve & caer en el
mar de donde procede, pero atin se calcula
‘que se reparte anualmente por la superficie de
- las tierras la cantidad de 122,500 kilémetros
‘ctibicos de agua. o o
Este es ¢l manantial inagotable de donde
proceden las aguas continéntales: lagos, rios,
-arroyos, lagunas, fuentes, etc. Y como el

- fenémeno se repite sin cesar, como la rota-

- cién del agua, pasando por los tres estados, es
continua, corren siempre los rios, se alimentan
los lagos, y el agua que los continentes envian
‘4 los mares se compensa con la que de los
mares se difunde por el aire y se precipita por -
las lluvias y las nieves: o | L
Tres caminos distintos sigue el agua que cae
sobre la Tierra: una parte vuelve & evaporar-
se y contribuye 4 aumentar la cantidad de va-
por que contiene el aire; otra parte se filtra,
hasta grandes profundidades 4 veces, y reapa-
-rece en fuentes ¢ manantiales; la que no se -
filtra ni evapora corre por el suelo formando
torrentes, arroyos y rios 6 se concenira enla- -
- gunas y lagos. o ) -
| eguiremos, en los parrafos de este capitu-
lo, el camino del liquido que penetra por los
terrenos y del que corre por la superficie y
-alimenta los lagos 6 vuelve al mar.

04.—El agua que se filtra por el suelo puede
llegar 4 grandes profundidades si encuentra
rocas dotadas de permeabilidad 6 si el terreno
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presenta grietas 6 hend1duras Son muchos ios
~terrenos, en apariencia compactos, que dejan
filtrar el agua. Las grietas, en ocasiones im-:
perceptibles, forman una red tupida que faci-
ita la circulacién del liquido por el sueloy
que permite su concentracién 4 cierta profun-

didad. Asi sucede en los terrenos calcareosy
pizarrosos, donde las mﬁltrac:iones suelen ser

~abundantes.

Por las ﬁltrac1ones se forman verdaderas
‘capas acuiferas en los terrenos, porque al lle-
gar el agua 4 concentrarse, impregna las ro-
" cas sison permeables 6 halla en ellas lecho
facil si son impermeables; estas capas acuife-

" ras son ordinariamente onduladas; asi se ha

observado por ejemplo en la regmn del Ued
R’ir en la parte argelma del desierto del Sa-
“hara.

"Un declive del terreno, un derrumbamiento
una grieta nueva, cualquier otra causa, puede
poner la capa acmfera al descubzerto 0 en
comunicacién facil con el exterior,y en este
caso aparece una fuenie, es decir, se produce
el desagiie de la capa aquella. | |

En las altas cordilleras, donde se precipita
" gran cantidad de nieve caca afo, donde la
temperatura del ambiente es fria v pequena la
~evaporacion, prodicense con frecuencia fuen-
tes atn cerca de la cima, ahmentadas por ia
nieve misma.
~ No es dificil que en el largo curso de las fil-

traciones se produzcan depésitos de agua
subterrdneos, pero de ellos ya nos ocuparemos
en otro parrafo.

El agua puede llegar 4 grandes profundida-
das infiltrandose por grietas capilares; ciertos
~ terrenos ejercen una verdadera absorczon
pero las capas acuiferas que originan las
fuentes no suelen estar 4 grandes profundlda- |
des; nétese que la temperatura de estas fuentes
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" es casi constante, por eso parecen fr1as en .
verano y calientes en invierno, lo que prueba

que la filtracion llega 4 la zona del suelo en ) |

que la temperatura es constante todo el afio.
Lous terrencs estdn an muchos lugares for-
mados de capas superpuestas 6 estratos, unas
- veces horizontales, otras inclinados; estas ca-
pas son idénticas 6 son diferentes por comple-

to; el agua de filtracién puede también correr

entre estrato y estrato y aun mejor en el con-

‘tacto de dos terrenos distintos. Abriendo ga-
lerias en estas zonas de contacto, se escurre,

4 veces, agua en abundancia que puede reco-
gerse, sin que se formen verdaderas fuentes.

Puede darse el caso de que el agua descienda

4 bastante profundidad, y, hallando obst4culos,
- vuelva otra vez 4 la superﬁc:1e caminando de B
- abajo arriba.

- No s6lo el agua de las fueptes prueba la cir-
culacién de este 11qu1do por los terrenos; otros
‘hechos vulgares atestiguan también el mismo
fen6émeno; cuando se abre un pozo, en los tra-
bajos de las canteras, minas, tuneles etc., se
ve como el agua gotea por las paredes y se
acumula en el fondo, y si extraemos el hquzdo
nuevamente vuelve 4 acumuiarse.

65. — Clertas fuentes se liaman termales -
porque el agua que de ellas procede se encuen-
tra 4 temperatura elevada, y éstas mismas, 6
las fuentes frias, segin los “terrenos que atra-
~viesan 6 las emanaciones gaseosas que reciben,
disuelven determmadas substanmas minerales,
se mineralizan.

- Como es lo ordinario que las fuentes calien-
tes estén mineralizadas, se les suele Hamar
termominervales.

Una fuente termal indica que el agua proce-
de de una zona, 6 la atraviesa, en que la tem-
peratura es mds elevada que la del ambiente.
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Desde }uego en reglones volcamcas moder-
' nas o6 antiguas, existen fuentes termominerales

cuya existencia estd relacionada con las erup-

- ciones, Pero la existencia de una fuente ca-
liente no quiere decir « que pase el agua por una
- zona volcanica.

En el suelo, enel mterlor de las rocas se

: _producen temperaturas elevadas por acczones&'
~quimicas 6 por fenémenos mecanicos de- pre-
'si6n, rozamientos, etc.; las causas pueden ser
'permanentes 6 durar solo un tiempo determi-
nado. El agua que circule por estas zonas

‘saldrd 4 la superﬁc1e a temperaturd superzor a -

- la del ambiente |

- Enciertas rocas, la temperatura aumenta
con la profundidad; por eso, enlas montanas,
‘principalmente en las gramncas el agua que
procede de las alturas y filtra por el interior
~ hasta la base de¢ la montafia, adquiere un grado
~considerable de calor. En las fuentes termo-
minerales’ de Caldas de Montbuy, el agua,
procedente del granito, llega 4. 70° de tempe- -
ratura. La misma alcanzan, en Francia, las’
fuentes de Plombieres que brotan igualmente
‘en el granito. -

Las fuentes termaies se- d1ferenc1an de las
ordinarias en que suelen aparecer en fracturas
6 grietas de las rocas, muchas veces al piede
las cordilleras, otras junto 4 los territorios
‘volcanicos. Las célebres aguas de Vichy nacen
- en grietas volcédnicas; el mismo origen tienen,
‘en nuestro territorio, las de Caldas de Mala~-
vella, localidad comprendida en la zona volcs-
nica de Olot, rodeada de vesuglos que 10 ates-
tzguan. '_

En América hay fuentes termales cuya
temperatura es elevadisima. Las de Zapote y
otras, denominadasen-el pais Ausoles, en la
r-Republ:ca del Salvador, alcanzan 4 mas de
10.° C. Son de origen volcéanico.
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Por su mmemhzaa 6n estas aguas se d1v1- N
den en los siguientes grupos: .-
1.° Alcalmas en que domma eI carbonato
s6dico. -
2.° Salinas,. que contlenen sal comun, sul-
‘fatos de magnesio 6 de sodio. |
3.9 Sulturosas, que desprenden h1drogeno
~ sulfurado, de fuerte olor 4 huevos podr1dos
- 4.° Ferruginosas. .
5.2 Calcéreas.
6 ° Silicatadas. - IR
.~ 7.° Aciduladas ¢ gaseosas con ziczdo car-
,bémco : , '

66.—Las manifestaciones hidro-termales més
intensas y m4s intimamente relacionadas con
los volcanes, son los geiseres,

Un gezser €es. un- surtzdor mtermltente de
" agua hirviendo, que brota de un. lago situado
en la cima de un monticulo cénico. Este mon-
ticulo-se halla formado de substancia silicea
depositada por el agua geiseriana;. excavado
en forma de copa, toda la concawdad estd
 ocupada por agua cahente es an verdadero
- lago hirviendo. . .

De tiempo en tlempo tras de an perlodo
tranquilo, se produce una_ erupcion; trepida el
suelo, se oye un sordo ruido Subterraneo y el
agua del estanque es lanzada 4 gran altura,
siguiendo 4 la erupc1én otro periodo. de calma
{fg. 27).

De antiguo son conoczdes los orelseres de 1a
region volcanica de Islandia, Se conocen bien
los de Nueva Zelanda; hay fendémenos geise-
rianos en Filipinas y en la region de loslagos
de Nicaragua; pero los geiseres mis.- notables
se encuentran en Montana (Estados Unidos), en
una extensa zona que es hoy muy visitada por
los viajeros y que se ha converndo en Parque .
| ”‘?aczonai |

Pl



. .Fig. 27.-~Un geiser en 1a region de Montada
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 Puede provocarse artificialmente la erupcion.
de un pequefio géiser arrojando en el lago es- -
puertas de tierra 6 de arena.

Elagua de los geiseres llega al estanque
~ por un canal,y las erupciones se producen -
> porque en una parte de este canal, el suelo,
- caliente en extremo, eleva la temperatura del
‘agua, aumentando su fuerza ‘expansiva hasta
que logra empujar hacia fuera todo el liquido
que tiene encima. Ocupados el canal y estan-
_ que por agua menos caliente, ha de pasar -
~ cierto tiempo hasta que la - erupcién se repita.

~ 67.—F¢6rmanse por las filtraciones, 4 veces,. -
verdaderas corrientes subterraneas de agua,
6 mejor capas del terreno impregnadas de este
liguido.
- Si en la superficie del suelo existen materia-
les permeables y éstos forman como una gran
- cubeta 6 un valle relleno hasta cierta profundi-

 dad de otros sedimentos impermeables, ¢l agua. -

que filtre 4 través del terreno permeable se’
ira depositando en el fondo del vaile 6 de la
 cubeta, sobre la capa impermeable, y tendrd. -
‘tanta m4s presion cuanto de mavor altura pro--
 ceda, es decir, cuanto el valle sea més protun- -
do. Si en el centro de éste se abre un pozo 6 se’
coloca un tubo, el'agua acumulada, por efecto
de la presién, ascenderd y podra salir fuera
{formando un surtidor de cierta altura. L

Las aguas asi depositadas en el fondo de los
valles, procedentes de las laderas que los cir-
cuudan, se llaman artesianas, ¥ los conductos.
por los gue salen al exterior, pozos artesianos.

A veces, se conoce la existencia de estos
depésitos porque, en algunos puntos. empu-
jando un suelo débil, brotan al exterior, si el
~ agua estd poco profunda. Por estas sefales
 se pudo conocer la. capa de aguas artesianas
del Ued R’ir en'el Sahard argelino, que, pues-
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_.'_-*tas oy al servicio de 13 Agrlcultura Han
" transformado por completo aquel pais, antes
~ ftriste, 4rido, desierto, hoy Heno de alegna y-

de riqueza,
- - Un estudio conc1enzudo de- c1ertas regiones
ha permitido descubrir y utilizar las aguas

o artesianas. El valle de Paris, por ejemplo, gra-

- cias 4 las condiciones excepcwnales de su cons-
‘titucién geoléglca es rico en estas aguas. .
Tres pozos, los de Grenelle, Passy y de la
refineria Say, producen hasta 20000 metros ci-
- bicos de agua cada 24 horas. Por cierto que el
~ rendimiento es independiente de las estaciones,
+lo que prueba que. el depés1to de hqmdo es .
cuantioso. o _
- Se denomma artésianos 4 estos pozos por--
que en la provincia francesa de Artozs se co-
nocian de antiguo. - |
~ Se creia que era necesaria la emstencza de ,.
..'una capa permeab1e 1mpregnada de agua en-

Fig 28.— Corte de un pozo artesiano

- {E}agua filkra y se acumula enla capa permeab‘ae P, entre
. dos capas 1mpermea‘bles N y R)

tre dos capas 1mpermeables tal como mdzca
1a fig. 28, para producirse la corriente artesia-
na, pero no hace falta la capa inferior, pues
saturada una zona del terreno es desde }ueg«e
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| 1mpermeabie y hay, en efecto zonas saturada&_ |
- 4 cierta profundidad. -
. Los pozos artes1anos tlenen 1mportanc1a ex-
~traordinaria, pueden transformar por comple--
‘to un pais; son un elemento poderoso para au-
mentar la riqueza de un territorio; por €so se
les busca 4 veces con ansia y es pl’eCISO preve-
. nir 4 ias-gentes en contra de los buscadores de-
agua que fundan su prictica en procedimien-

' tos empiricos; s6lo un estudio geolégico muy

_detenido de una regién, hecho por .persona
muy competente, podrd servir de base para, |
- encontrar aguas arte51anas

68.—En las masas calcdreas, la roca es d1f1- .
 cilmente penetrable; el agua que cae sobre el
suelo filtra por las grietas siguiendo un curso-
zrregular y tortuoso. Encuentra 4 veces 4 su.
paso oquedades, grandes hendiduras y alli se
acumula, no siendo raro el que se originen
‘ verdaderos riachuelos 6 se formen bajo tierra
lagos extensos. |
Estos depésitos y estas corrzentes subterra-
neas, ocupan muchas veces el fondo de grandes-
~ abismos 6 de grutas enormes,  cue, adornadas-
por la labor de las mismas aguas, constituyen
verdaderas maravillas de la Naturaleza obje-
‘todela admiracion de quienes las visitan.
- Las corrientes subterrdneas formadas mer-
ced 4 las grietas que hallan 4 su paso, produ-
cen en la-roca calcdrea efectos de desgaste-
tanto mayores cuanto mayor es su intensidad
y su fuerza, y las grietas se van haciendo cada
vez mas grandes produciéndose en ocasiones-
derrumbamientos si encuéntra el agua una zo-
na débil en que la roca cede con facilidad.
* Un sistema tortuoso de grietas ensanchadas,
_mzendo amplios espacios producidos por de-
rrumbamientos en cuyo suelo se ven grandes
--agiomeraczones de rocas, es lo que forma las
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: grutas 6 cavernas. que se admxran en muchas
5 regiones del Globo. .

~ En la actualidad, hay grutas que sirven de -
- cauce 4 Verdaderos riachuelos, como pasa en
la-region de los Alpes de la Carniola 6 en las

. cuevas famosas del Gudcharo en Venezuela.

- Perolas mismas grutas denuncian que debie-
- ron contener en otros tiempos mayores canti-
- dades de agua. La célebre de Adelsberg, enla
‘misma regién de la Carniola, se vé que es el
cauce anhguo dei rio Poik; muchas aparecen
“hoy secas y muy por encima del nivel  hidro-
grafico actual, y sin embargo presentan mues-
~ tras palpables de la acci6én de corrientes po-.
~derosas. No cabe duda de que hubo tiempos
- pasados en que llovia con intensidad inmensa-

" ‘mente mayor que hoy, producz.endose filtracio- -

- nes cuantiosas y acumuldndose en grietas y
~ oquedades el agua, que causaria, por las co-
- " rrientes subterrdneas impetuosas y por la gran
' presién - hidrostatica, verdaderos estragos en
los terrenos calizos. En esta época debieron
- adquirir considerable extenswn las mayores |
| grutas conocidas.

~ Las hay de dimensiones qup aerprenden en-
tre todas las conocidas, ocupa ei primer lugar
la liamada Gruta "del Mammouth, en el Ken-
-tucky (Estados Unidos). ‘Se ha explorado en-
- una longitud que pasa de 15 kilometros y en
una extensién de 350. Contiene un verdadero .

- sistema de lagos 'y rzachuelos dzspuestos en

pisos distintos.

Aparte las grutas, hay en los terrenos cali-
__'zos abismos y simas que tienen influencia en

la distribucién de las aguas que se filtran. En
- -Grema. muchas corrientes de aguas superfi-
- ciales se pierden en estas simas que laman en
. el pais catavotva, reaparec:iendo al aire hbre
4 grandes distancias.

Las grutas pueden tamblen formarse por ei
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empu}e de 1as aO‘uas del mar enlas costas ca-

lizas; este origen tienen la multitud de las queé“""‘
‘existen en Mallorca 'y Menorca, entre las cua-
les justo es citar las de Art4, en el'término de.
Capdepera, y las del Drach, en Manacor, que
" gozan merecida fama por su éspléndida be]le- |

za. LLas mds antiguas de estas grutas marinas

se hallan hoy, por haber descendido las aguas
- del Mediterraneo, 4 diversas alturas, pero bajo

“ellas-pueden verse otras. cavxdddes en forma-

c16n que denuncian el or1gen de las m4s eleva-
das'y distantes..

 Enlas grutas marinas actuale las aguas )
.~ del mar pueden. produc1r lagos y estanques;
. en las més antiguas, las- aguas de lluvia que

- filtran por las grietas de la caliza, forman

- igualmente arroyuelos y lagos que 4 veces des-
aguan en fuentes que aparecen en los acanti-
lados préximos; tal sucede en las grutas ma-

- Horguinas del Drach.

Los lagos de agua lzgeramente salobre de

- estas Gltimas, son verdaderamente marav1llo- o

' S0S, ¥y en sus paredes las aguas mismas de fil-
| traczon han producido sorprende ite decorado_.-
~de brillantisimo efecto (fig. 2¢

El decorado admirable de las arutas es de-

bido 4 que el agua de filtracién llega cargada
- de materia calcdrea, y cuando cae gota 4 gota,
- lentamente, deja estos materiales en el suelo
._ producxendo con el transcurso de las edades,
“columnas que se levantan hacia el-techo, 1la-
madas estalacmitas; enla boveda, muchas go-
tas se evaporan, no llegan 4 desprendersey.
 alli dejan la substancia calc4rea, forméndose, -
en muchos siglos de labor; conos blancos que
~descienden hacia el suelo y unas veces quedan
~ al aire (estalactitas) y otras veces se unen 4 las
estalacmitas, constituyendo esbeltas y elevadas
‘columnas. Por las paredes, 4 lo largo de las
. grletas Ia decoramén varia, segun los acci-
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dentes y asi se han produc1do esas lémmas

' _,onduladas que parecen. banderas de piedra,

esos arabescos de las. pdredes y esos artesona-
dos incomparables gue tapizan las b6vedas. Y
juzguese el efecto de éstas, reflejadas en las
- aguas limpias, silenciosas; de los lagos. .
 Lasgrutas, los. ablsmos ‘las oquedades lle-
- nas de agua, pueden ser para la Agncultura .
un verdadero tesoro y en muchos puntos se

| _ut1hzan para regar exterxsos terrltorzos | .

69. -Cuando cae el agua de 11uv1a sobre sue-
lo impermeable, 6 sobre laderas de fuerte pen-
diente-no. cubtertas de vegetacion que la de-
tenga, 6 cuando la lluvia es torrencial, el agua
no se ﬁltrd 6 se filtra en escasa proporc16n, y
corre por la superficie del terreno, formando-
- pequefios regueros que se reunen, si-hay depre-
siones del-suelo, en corrientes de mayor inten-
sidad. Estos regueros accidentales, que se for-
man durante la lluviay desaparecen poco.des-
- pués, han sido bautizados muy propiamente
por los franceses, con. el nombre de aguas
salvajes. Cuando desaparecen dejan surcos en
el suelo y pequeiios cauces en lzs laderas y .en

~ las depresiones de terreno movedizo, que faci- .

htan €l curso del agua en las lluvias futuras y
asi, con el transcurso:del tiempo, se van for-
mando barrancos, que se hacen: cada vez méas
profundos. El agua que corre, arrastrd siem-
pre materiales que empu]a hacza adelante y
deposita mds abajo. - |
- Estos barrancos ¥y estos regueros séio coﬁ-r
ducen agua en época de-lluvias; no se forman
corrientes permanentes. A veces el terréno no
ofrece ondulaciones; es plano, v -el suelo im-"
permeable hace que se formeén. charcas 6 pam-
tanos mas 6 menos duraderos. .
En los desiertos y en las grandes estepas de
suelo arczﬂoso cuando hay eflorescencias sa-
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linas, férmanse Iagunas de agua salada que
- reciben en el Sahara el nombre generlco de
' xotts; estas lagunas, llegada la época de los

‘calores, se desecan dejando. en el fondo una
.. capa de sal que se disuelve con las prlmeras o

lluwas.
- Por esta serie de c1rcunstanc1as los terre- -

~ nos impermeables tienen una ﬁsonomla espe-

- cial caracteristica; las corrientes que el agua.
- de lluvia forma, son numerosas, pero de poco
" caudal, y su catce describe capr1chosas ondu-
.lacwnes las crecidas son rédpidas y por tanto
_violentas las inundaciones; el agua socava con
facilidad el sueloy arrastra los materiales arci-

- Nosos que la enturbian, formando muchas veces -

5 ..sus depésitos un fango amarillento 6 rojizo.
Un ejemplo bien claro de ‘esto tenemos en.
nuestras estepas, en que hay grandes extensio-
- nes de suelo gredoso. - |
Por el contrario, en los terrenos permeables
como el agua ﬁltra se forman fuentes que
manan de continuo, y aparecen rios de gran
~ caudal corriendo por el fondo de grandes de-
- presiones. =
La sequedad hace desapamcer las corrzentesr
‘superficiales que se forman por la impermea-
bilidad del suelo; disminuye el caudal de rios
y arroyos que se surten de manantiales poco
profundos y no atecta apenas 4 los grandes

- rios que tienen caudal casi fijo cualquiera que
- sea la época del afio.

En su marcha por el suelo, las aguas corren
“siempre hacia niveles mferlores cumpliendo
laley de la gravedad a que estan sometidos:
todos los cuerpos dela Naturaleza, y pasan en
su curso por los sitios que ofrecen menor resis-
' tencia dejando 4 un lado los obstdculos. La to-
pografia de un pais, su relieve, serd el que
regulard la marcha de las aguas corrientes.
En todos los paises, st nosotros remontamos
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€l curso de las aguas, iremos ascendiendo ca-
da vez mds, hasta llegar 4 un limite superior

que serd una cresta de una cordillera, la linea

- superior de un macizo; puestos en esta linea,
€l agua que cae 4 un lado correr4 en direccién

- divergente de la gue caiga al lado opuesto,
'como pasa en un tejado 4 una parte y otra de

-su arista. Estas crestas ¢ lineas superiores del

‘relieve son las que se llaman lineas divisorias o

de las aguas. En Espana, por ejefuplo, hayuna
- linea cercana al Mediterraneo y los rios corren
~rdpidamente de un lado 4 desaguar en este
- mar interior y del lado opuesto van, suave-
~mente, hacia el Océano Atlantico. o

- 70.—En nuestro pais, sobre todo en el Nor-
te, los inviernos crudos nos ofrecen el espec-
tdculo frecuente del suelo cubierto por la nie-
ve. Elagua atmosférica cae formando copos
~cristalinos que no se funden mientras la tem-
- peratura. del ambiente es fria, pero que se
~transforman en agua liquida asique se templa
el aire,. S
_En ciertas latitudes, cercanas 4 los polos, la
nieve de un afio se acumula sobre la que resta
~del afio anterior porque no hay calor suficien-
te para que se liquide. Lo mismo pasa en las
altas cumbres “de las montafias. Estas zonas
~ del Globo, siempre blancas, son las regiones
de nieves perpetuas. : R
Las cordilleras que tienen picos 4 diversas
alturas, antes de las primeras nevadas del in-
- vierno,presentan las cimas superiores blancas:
~en las inferiores la nieve se ha fundido y pue-
 de apreciarse asi una linea que es el limite de
las mieves perpeluas y que varia segin la
duracién y la temperatura del verano, segin
los vientos, ete. . - |
- A pesar de las variaciones locales, la linea
de las nieves presenta, en general, cierta cons-
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tanma En- nuestras latitudes se halla préxx—
mamente 4 3000 metros sobre el mar; haciael
' N. baja, y en ciertos puntos de Groeniandla
- ya el desh:elo es muy dificil en la costa mis-
ma; en cambio. va elevandose 4 medida que

- nos aproximamos al Ecuador, donde el nivel

de las nieves perpetuas se halla 4 mas de 5000

- metros..

El futuro destino del agua que cae en forma -
‘de nieve es bien distinto si se deshiela pronto
6 si permanece perpetuamente helada. El des-
. hielo motiva la formacién de regueros aumen-
“ta el caudal de los arroyos y los rios, alimenta
irregularmente - las  corrientes sszperﬁczaleS'
sirve también, filtrdndose con lentitud el agua,
.para ahmentar las fuentes; si se produce un
- deshielo rapido, los arrovos se desbordan los
rios salen de su cauce. |

Cuando la nieve se acumula afios y afios, si-
glos tras siglos, forma los glaciares 4 que 'de-
dicaremos pérrafo aparte. |

Los campos de nieve en las altas cordilleras
son para el viajero un sorprendente espec-
taculv. En el paisaje nevado, de un blanco
limpisimo, se destacan 4 lo sumo masas roco-
sas que la imaginacién transferma f4cilmente.
Reina soledad completa y silencio profundo
- gue sélo m’cerrumpe el viento de vez en cuan-
do. Caen 4 veces copos espesos en revuelto
torbellino, y el viento impetuoso levanta en
ocasiones la capa movediza de la nieve ultima-
mente caida, para precipitarla por la pendien-
te en terrible avalancha, que desciende con
ruido de trueno, arroﬂando cuanto encuentra
al paso. Bailan: en el aire los copos menuados
formando espesa, movediza y helada niebla si
el viento es suave 6 caen verticales, acompa-
sados, horas y horas, si la atmésfera es tran-
quila-. En dias de cielo diafano y de sol brillan-
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te, el' a1sa]e adqmere tonos 'y reﬂe]os que'_ -
deslum ran. | .

71.—-E1 a.gua, de los rios y los lagos, ei agua.- .
del mar misma, también se hielan siel am-" -
- biente es muy frm No esraro verenel N. de
_Espaiia y en las comarcas mis frias de la me-
~seta Central, los arroyos y los rfos helados.
Todo el mundo sabe que hay en derredor de los
Polos un espeso casquete de hielo. -

En los rios se producen témpanos, aorrzetan--j
-dose la masa-continua de hielo al comenzar 4

 deshelarse; descienden rio abajo y desaparecen’
pronto, preczpltando en el fondo del agua lodo.
v piedras que cayeron sobre el hielo. En algu-

nos rios del N “(en las islas Britdanicas por. -
'_e}empio) los tempanos transportan grandes
‘fragmentos de rocas hasta la:desembocadura

misma. La acumulacién de hielo en las partes

- estrechas del rio, puede producir verdaderos
- digues que mﬂuyen en los cambios de d1rec- “
cién de la corriente. .
En los rios de largo trayecto que recorren
territorios de diverso clima y desembocan en -
el mar glacial, el deshielo comienza por la.
parte alta del rio, y como la parte mas baja_
~ permanece helada, el aguz se desborda produ-
~ cilendo mundacmnes extensisimas. Tal sucede'

- en los grandes rios de Siberia.

~ Delos hielos polares se destacan masas 4
- veces enormes que flotan en las'aguas llevando
encima fragmentes de rocas, tiecrra y hasta
animales vivos, que transportan a grandes dis- -
~tancias. Estos bancos de hielo son en ocasic-
nes verdaderas islas, hasta de una milla de
extensién y de 70 y aun 100 metros de altura,
- Ensumarcha llegan con frecuencia 4 mares
 templados. Es muy extensa la zona, en derre~
dor de }os polos hasta donde se e*{neﬁdeu los

':s_'



© Fig. 30
El mar de hielo (glaciar de los Alpes)



C— 144 —

“hielos. destacados sobre todo en el Polo An- ,
- térﬂ:lco,,-

72 .-—-—La acumulacion secular de las nzeves' |
es causa de la formacién de los glaciares.
Merced 4 éstos, no permanece eternamente la
‘nieve en'las reglones frias. Cuando hay cierta

" cantidad acumulada, por la presién y por el

deshielo superficial se forma una masa helada
‘que comienza. é. desLender por el vaﬂe Ienta
peroincesante |
- Un: g}amar se forma de} sxgmente modo Ia,
 nieve que cae, se funde en los dias templados
aunque sélo sea en la surerficie; las. gotas de.
agua liquida que aparecen, se filtran en segui-
da por la nieve esponjosa,y claro esta quevuel- -
wven:4 helarse. Asi se llena la nieve de granitos -
duros de hielo, y al cabo de algtin tiempo toda
- la masa esta formada por estos granitos que
arrastran: burbn;as de aire.
'La masa de este hielo especial sufre la pre- -
sién de la nieve que cae, y cuando tal presién
| es zuﬁczente com1enza 4 descender con len-
u :
Los giamares son- pues verfﬁaderos rios de
hielo formades en los grandes campos de nie- -
Ve, que avanzan con gran pausa, adaptindose
la masa nevada, merced 4 su gran plasﬁczdad
4 las irre gularzdades del cauce. .
‘Poniendo dos piedras para sefial en las ori-
llas, una-frente 4 otra, y una fila de piedras
mas: pequefias encima del glaciar entre las se-
‘fiales, al cabo de algun tlempo puede certifi-
carse que el hielo se ha movido,. .pues las pie-
dras pequefias. ‘han avanzade, las del centro
mds que las exteriores, porque la masa helada
‘avanza menos en las mérgenes merced al ro-
zamiento contra las paredes del cauce. -
Este desigual movimiento y las presiones
que ei glaciar sufre, hacen que esté profunda-
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* mente aO”netada ia 1 masa de hielo: las grzetas

- sonun pehgro para los Vla]eres que atrav 1esen.. o

el glaciar cuando las cubre nieve reciente
- . Losglaciares descienden por los valles abajo -
2 _‘?penetrando en territorios temp}ados hasta que
" la-masa de hzeie se fm:;:ie ‘en cuyo cdso orzcrma_ g
|’ un arroyo, una gran fuente y hasta un rio. En.
- Suiza bajan, entre. bosques v cultivos, hasta
" 1.000 metros, y en -ciertas regiones ocednicas

‘no es raro ver glaciares atravesando Valles en_ o

a que viven plantas casi tropicales. |
" El efecto es maravilloso: los hielos de las re-

gzones eternamente frias, de clima polar, He-

[y gan 4 besar las raices de las palmeras. i
 Son los glaciares agentes poderosos de des-
gaste de las rocas, 4 Tas cuales pulimentan y
 estrian, y de arrastre de materiales. Sobrela
_masa helada, el lodo y las piedras que se des-
. prenden de las laderas, forman cordones gue
~ reciben el nombre de morainas. Donde el gla-
ciar termina,. se amontonan cantos v lodo en
. gran can’udad constituyendo lo que se llama
“movaina z‘eymmal En diferentes puntos de

Europa hay enormes rocas que. haﬂ s:do arras-

' tradas por los glaciares. =~ -
~ En Europa, es Suiza, son los Ajpes la re-
" gion cléasica del giaczarisms 10s hay en todas
las altas montafias del Globo. La fig. 30 repre-
senta el mds notable de los glaciares alpinos,
_el de Chamonix (Saboya), conoc;do con el nom-
bre de mar de hielo.

Aproximdndose 4 los polos, la zona del - gla-
ciarismo desciende, y muy al N, muchos ola-
ciares terminan en el mar Asi pasa en el “del
Monte Sarmiento, en la Tierra del Fuego,
4 pesar de hailarse por encima de los 38 O‘I‘adf}a
de latitud.

En los glaciares que termman en el mar,
del extremo se desprenden masas de hielo que

10
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. s1guen ﬁotando formando los bancos & que nos-:-_
. ‘hemos referldo en el parrafo anterlor |

73 ——-Exzsten en la Tierra corrlentes conﬁ-lz
~“naas de agua 4 que llamamos genencamente",=- RED
m‘os Son estos la reunién de todas las aguas -
- ‘que brotan de las fuentes,. que caen por lasla- "
~deras 6 corren por los surcos de las Nanuras .
. después de la lluvia; muchas veces contribu-
 yen asu formaczén las meves de las altas re-_ii_
. gmnes al deshelarse. -~ S
" En realidad los rios scm producto de la acu-_ S
5 ;;3mu1ac16n de las aguas superficiales ydelas - -
~.aguas de filtracién; por ellos discurre todo el
f ?".;-,agua de'las Huwas que no retiene’ el suélo m’ L
'*apro*vechan los seres vivos B
Hay rios de muchas categorlas desde los_;.
_!modestos que recorren escaso territorio hasta ‘..
~los rios inmensos de América 6 del Asia. EU
- cardcter que mejor define 4 Ios rzos €s ia pef- SR
manencia de su corriente. YARTIT
La mayor parte de los rms nacen en fuentes.;
“que brotan en el corazén de los grandes maci-- -
~ zos montafiosos, pero en su trayecto reciben -
el liquido de. arroyos y torrentss que bajan -
~ por las laderas Algunos hzy que tienensu -
' ~origen en los giamares como sucede al Ré---";_-:;*f
. dano. | LT
. Cuando los rios estan prmcxpalmente ah---
. mentados: por. fuentes, son de tranquila co- "~
- rriente, de'aguas 11mp1as de ‘caudal muy cons- s
~ tante; raras veces producen -inundaciones.
" Cuando por el contrario se alimentan de
‘_corrlentes superficiales que bajan de las mon- -
_ tafias, producto de-las iluvias y de la fusiénde
‘las nieves, tienien en su caudal fluctuaciones
- de 1mportancsa segiin 'la época del afio; mu- -
._chas veces, tras grandes lluvias, se desbordan, L
y las’ aguas son turbias en las crecidas.
Losrios de largo trayecto, pueden dzv1d1rse- |



*-;1.42-—'

- oen zonas dlversas segun. la pendlente y la na-

) turaleza del terreno. Las variedades en el ré-
- gimen de las aguas dependen de los aﬁuent‘es |
- Buscando siempre el nivel inferior, 4 veces se

encuentran las aguas deun arroyo 6 de un rio

. con las de otro, verificandose una conﬂuencw;

8 "'ﬁ(ﬁg 31) que rnodlﬁca la velocidad de la co-
~ rriente que hasta entonces tenia el rio princi-
., pal y aumenta la cantxdad de agua Las zonas -

F:g. 31 —C‘bnﬂuencm de dos Tios

‘ dlversas de un gran rio pueden comc1d1r con

~ las zonas de sus afluentes principales.

No han sido los rios barreras opuestas 4 la
civilizacién de los pueblos 6 4 las irrupciones
-barbaras; no suelen marcar lineas divisorias
entre las naciones; las corrientes de agua me-
jor unen que separan 4 lo largo de los rios

- las comunicaciones son ficiles, la vida halla.

- ventajas extraordinarias y la cwdzzaczén se
- extiende sin obstdculos.

Son ios rios agentes poderoses de transfor- |



macion del suelo las cornentes 1mpetuosas«_'_:_?
“empujan hacia aba]o los materiales de las
montafias; los rios arrastran sus residuos .que

dejan en parte en su trayecto, que llevan al’

- mar en ultime término. La obra de destruc-:_ L
- cién gque se. Veriﬁca en los macizos montaiiosos,

se compensa con la obra de construccién de

- muevos terrenos en Ias Hcmuras 6 en el fondo L
- de los mares.
Y es enorme la cantidad de mater;ales que -
arrastran los grandes rios: los que el Ganges.

arroja al mar anualmente, se ‘calcula que po-

drian formar una colina de 1000 pies de altura.
y de 4900 de base circular. - .

Comenz6 el trabajo de cadario por excavar
- 8u cauce, por dar una salida facil 4 las aguas,
Cun canai 4 ia corriente. Continué6 ensanchando
el cauce cada vez mis hasta formar un ver-
dadero valle, ahondando muchas veces, relle-
“mando en ocasiones. Rios hay cuyo cauce se
rellena, que en su zona de origen arrancan
“muchos materiales y los depositan mas. aba;o"-
las villas y ciudades antiguas edificadas en
-las orillas, estan hoy mds bajas que el lecho
delrioy han de contener las aguas con fuer- |
tes diques. -
- El cauce es en unos rios ﬁ}o en otros mde- o
. ¢iso, variable; eun los primeros hay un cauce
'mayor por el que se extienden las aguas en el
periodo de su mayor caudal y un cauce menor,
limite ordinario en los periodos de escasez.

‘En general los rios no van en direccién rec-
ta, vuelven y revuelven duplicando su trayec-
to, segin la naturaleza del suelo, los obstacu-
los que éste ofrece.

El caudal se calcula por el agua que pasa.
en un lugar fijo y en el intérvalo de un segun-
do; es un valor sujetc 4 muchas variaciones.

Todos los rios del Mundo vierten en el mar
anualmente unos 23000 kilometros cibicos de
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agua;enorme masa de un peso fabuloso pﬂesta', |
- que cada kilometro cublco pesa unos 1000 mi-
- llones de toneladas.

Un kidometro cubico del agua de los rios

| Tleva disueltas 182 toneladas de sales y en sus-

- ‘pensién unas ochenta mil toneladas de mate-

riales sélidos. Calculese por_estos datos la la-

bor de arrastre que. las corrientes superﬁuales |
rreahzan._ | \
En el régimen de los rios suele haber cada,
~ -afio un périodo de menor caudal que se deno-
mina el estiage, en que la labor es escasa, y

-otro periodo de actividad mayor que . es la

, _«creczda |

- Crecidas ré.pldas producen mundacxones

".desbordamientos, que unas veces causan dafios

irreparables y otras veces son la base de 13._ |
riqueza de los pueblos riberefios. -

. En‘el Nilo, las aguas se elevan anualmente
unos 7 metros y medio, ocupando el cauce
mayor. Alli, de tiempo mmemorxai se han re-

-gulamzado y aprovechado 4 maravﬂla Ias cre-
c1das

Los rios se desbordan también por rel}eno

..-de su cauce, segin hemos mdlcado pasa en el

Los rios mds temlbies son aquellos que reci-

“ben la mayvor parte de su caudal de corrientes
torrenciales y no van bien encauzados en gran
parte de su trayecto.

74.—La distribucién de las corrientes fluvia-
les en cada pais depende de la disposicién de -
los relieves terrestres, y atn cuando no existe
en el régimen de los rios gran regularidad,
pueden, no obstante, sefialarse algunas coinci-
dencias de cardcter general dignas de tenerse
en cuenta. ' :
Al fijarse en la marcha de los rios sobre la
Txerra se vé desde Euego que no es el mar m4s
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extenso el que recibe mayor caudal de dguas'_'
continentales; la mayoria de los grandes rios

~del mundo desemboc:dn en el Océano Atlan-
~tico; débese esto principalmente 4 la situacién

~de los Andes. (2g). Mientras el Pacifico recibe
las aguas, entre los rios mas caudalosos, del .
Camboya, el Hoang-ho, el Yantse-Kiang, el

Amur y el Colombia, a] Océano Atlantico van
a parar: el Uruguay, Parana, Amazonas, Ori-

noco, Mississipi, San Lorenzo Niger, Congo _
Jos de Europa Occidental, y, por intermedio
del Mediterraneo, el NIIO el Danubio y el
‘Ebro El riomas caudaloso de Europa, el Vol--
- ga, desemboca en el Mar Caspio, es decir, en
un mar cerrado, en un verdadero lago.

Respecto 4 la distribucion fluvial en 'cada};'_
| Contmente podemos senalar las reg\lds que si--

En Asia re,qula ia d}.stmbucmn el crran ma-'l S

cizo central. Se distinguen tres reglones prin-
cipales: la una es Siberia, por cuyo pafs, incli-

nado haciaelMar Glacial, corren tres Inmensos

‘Tios, casi paralelos, el Ob1 el Yenisea y el

: Lena la otra en el Centro, en las altas mese- |
tas, en ias que se orzgman rios que desaguan

en algun lago ¢ desaparecen lentamente porla
evaporacién 6 por las fltraciones; la tercera
region comprende los paises meridionales ydel
Oriente, los que tienen rios de mayor. impor-
tancia, casi unidos dos 4 dos en su origen, co-
mo sucede con el Tigris y el Eufrates, el Gan-
ges y'el Bramaputra, el Kiang v el Hoang |
Dos centros de d1sper51én fluvial hay en Eu-
ropa: en Occidente las cordilleras (prmc1pal-
mente los Alpes) en las grandes llanuras esla-
~ vas, los rios provienen de una parte central
pantanosa poco quebrada; alli tienen su ori-
gen el Volga, el Niemen v el Dnieper.
En América de! N. existen dos centros hidro-
‘graficos en grandes macizos de una misma
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- .cordlllera y un tercero que une &, 105 dos pri-

meros. El Mississipi se encarga, por medio de -

:i'."__-'_"‘.‘-sus aﬁuentes prmmpales de unir las tres Te-

- giones.-

. América del S. r!ega sus inmensas llanuras-; .
o por. rios tamb1en inmensos:. el Orinoco y el
- ‘Amazonas corrende O. 4 E ; el Parana, con

 sus grandes afluentes, sigue 03.51 la dlrecuon’ '
-del meridiano. No 1rrad1an los rios de macizos

" montafiosos; hay dos direcciones fluviales casi-
'perpend&culares entre si. Préximos los Andes

. al Océano Pacifico, 4 éste s6lo afluyen aguas

- torrenciales 6 rios. de escasa longitad.

-+ “La hidrografia africana se caracterlza por
‘su desorden. Las ramas prmmpales de los tres

e grandes-rios, el Nilo, el Niger y el Congo, na-

“cend grandes distancias las unas de las otras. .
. En América, los rios tienen multitud de rami-

ﬁcacwnes en Af'rlca. sucedelo contrario

; Austraha es muy pobre en corrientes fluvia-
les; excepei6n hecha del Murray y de su afluen-

| te el Darlmg, que correnal S. E. y de algunos

- otros rios, pocos en niimero, los demas no son
”_permanentes se forman desapareuen secrun

' -_Hueve 6 no.

- 7o ——Nos referlmos coi trecuencza, hablan-
 do de los rios, 4 lo que se denomina su cuenca,
v hace falta precxsar la significacion de este

. término Forman la cuenca de un rio todos los

territorios que envian 4 €l sus aguas; de tal

~ modo, que la corriente flavial se produce por

el desague de la zona terrestre que constituye
~su cuenca. Claro esta que de la cuenca de un
_rio principal forman parte las cuencas todas -
de sus afluentes. |

- En el mismo sentzdo se- apm,a a paiabra a
ios lagos y 4 los mares, y se habla en Geogra-
ﬁa con frecuencia, de 1a cuenca del Aﬂéptzce

de la del Caspio ( 9)-

&
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Hay rios cuyas cuencas son inmensas: la del. :

Amazonas tiene 7. 000,000 de kilometros cua-
drados de extensidn; la del MISSISSIpl 3:300,000 -
- kilometros y. comprende mds de la tercera
- parte del territorio de los Estados Unidos El
~ Rio de la Plata recoge las aguas de una zona
- que se extiende 4 3.000,000 de kilometros cua-
drados v .se cuentan entre sus afluentes: el

- Parand, Gualeguay, Uruguay, Paraguay, Pi-.' :
| "leomayo Bermejo, Salado, etc.

3.200, 050 km® tiene la cuenca del Congo v oo

o, 810 ,300 la'del Nilo, en Africa. En Asia, el

rio de mds ancha zona es el Ob1 cuya cuenca .

 se extiende 4 cerca de 3.000,000 de kﬂometros
la del Ganges'es de 1. \76,000 km®. -

- He aqui Ta extensiéon de las cuencas ﬁuwa- -
les europeas mas Importantes | -

“olga LT 14:59000' |
Danubio . I . 817,000
Dvina . 539,800

 Dnieper. L 524000
Don . . .[_-43@300_.-
Pechora. 828,500
Rhin. . 924,400

-~ Vistula . -198",00'9
- Elba. 143,000

. Loira . 121,000
Rodano . 98,900
Sena . - 11,800
Po. . . 69,400

- Tamesis 12, 550

De nuestros rios, el que tiene cuenca mayor:
- esel Ebro, que alcanza una extensién de 83,500

kﬂometros cuadrados, la sexta parte del terri-
- torio espafiol. Comprende los valles del Nela,
Zadorra, Ega, Arga, Aragon; Céllego Cinca -
y Segre en el lado 1zqmerdo y en el derecho o
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o vaﬂes de‘l @ca Tlrén Na}eﬂua h‘egua |

L ._";Aihamaé Jalén Guadalupe y otros menos 1m~ S

:__":._:portantes S S
. El Tajo tiene 82 600 kilometros cuadrados

S ___:_-ﬁde cuenca, 72,100 el Guadiana, més de 70 ooo .

-el Duero y 50,500 el Guadalqmwr. L
- La generaaciad de ios rios desembocan en el N
‘mar y 4 él'conducen, con el agua que llévan,

. los materiales séhdos que arrastran y ios que :

e se mantienen en suspension..

No todos desembocan del mlsmo modO"Ia' .

desembocadura ofrece aspecto distinto en'los

mares agitados por las corrientes 6 por las
| grandes mareas que en los mares tranquilos,

e st el rio es torrenmal é por ei conti“arw €s de o

'mans.«,t cornente

Cuando el rio desemboca en una escotadura_ -
profunda después de ir mds 6 menos tiempo

1 "-'encalle]onado en un valle de mayor 6 menor
amplitud, la desembocadura constituye lo. que

" se llama un estuario. Cuando termina en mar

"tranqmlo arrastra gran cantidad de materia-
les y no tiene corriente impetuosa, forma en

' ‘Ia desembocadura rellenando 4 veces un-anti-

guo estuario, lo que sellama un deita. Delos
‘deltas ya nos ocuparemos en ‘parrafo aparte.
- Un estuario tipizo es el de! Tajo en Lisboa;
~ notabilisimos son los del rio San Lorenzo, del
- Amazonas y del Rio de la Plata; este ultimo se
extiende 4 250 kilometros. -
A veces el estuario se continta por un’ pro-
fundo valie submarmo en otro tiempo excava-.
do por-el impetu de la corriente torrencial.
~ El estuario represénta la obra maxima del
rio durante'los periodos més activos de su la-
bor; por eso suele ser la escotadura mayor de
Ia que corresponde al régimen actual.
Cuaando el mar se halla agztado por ias co-
rrientes 6 es en la costa de gran consideracién.
- la marea, los materlaies en suspensién 6 arras-



tradc}b por el rio no se’ prec1pztan al fondo re-

 llenando el estuario, forman si un dep651to en--_‘l-.' :

_la linea en que se restablece-el equilibrio entre
~ la corriente del rio y la del mar. Este depésito

- se denomina barra y es moévil; segun ja hora
'y 1a fuerza deias mareas avanza mdas é menos. -

. Las barras~ ‘gue exisien en algunos estuarios

- que sirven de puertos de re{uglo 4 los barcos:
- 6 que éstos han de atravesar para ir.tio arriba -
-~ en la zona navegable ‘son un serw peho'ro

“para la naveoamén - =

L ,6 ——-El mar avanza tlerra adentro iorman-
.do 4 veces canales dilatados de un aspecto es-
pecialisimo en donde se juntan aguas dulces y

- aguas marinas, predominando en ocasiomes

| las primeras hasta permztn‘ una vec'etaczén ia- |
~ custre. o
Estos: canales rec:lben en Noruecfa y en
Groenlandia el nombre de fiores. Cnsa seme-
jantes son nuestras hermosas rias gallegas.
Fiores v rias suelen ser el vertedere de alcrun -
- rio; son valles inundados que en algunos pun-

o tos van rellenando con sus arrastres las aguas -

fuviales. En la ria de Vigo, por ejemplo, el .
fondo se rellena cerca de Redondela por el
contrario, junto & Vigo atmcan los Vapores ’
casi pecaéos i la costa,
| Noruecra ofrece su contorno e\traordmarza- |
mente recortade (fig. 6.%), contribuyendo prin-
cipaimente 4 la gran extensién de la costa los
numerosos fiores. Sin el ilos la. linea de costa
“tendria 1goo kﬂometros con ellos tiene 13 000
kilometros. |
_ El gran fior de Lyse penetra tierra adentro
45 kilometros y su anchura no pasa en algunos
puntos de 600 metros; en cambio, 4 sus Tados |
~ los montes se elevan 4 1000 v 1200 metros v
la minima profund1dad del agua es de 400 me-
tros.
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- Pocos panoramas hay en la Naturaleza mds
~ hermosos que el que ofrecen los fiores durante -
el verano, con sus aguas tranquilas, diafanas,
. con sus numerosos islotes diseminados, cu-
_ biertos de bosque; con sus laderas vestidas de
vegetacién tupida, con la ifrescura de su am-
. biente y la tranquilidad de su atmoésfera.
' Fiores y rias son valles inundades; la costa
_ha sufrido un movimiento de descenso y el mar
ha penetrado tierra adentro ocupando un valle
- fluvial 6 (mas frecuentemente en e Norte) el
~ valle de un glaciar. Son numerosas las prue-
- bas de que ha sucedido asi: la gran profundi-

 dad de las aguas, el que lasladeras se conti-. .

nuen bajo el agua completando el-valle sin

- modificacién apenas, el que algunocs fiores ten-

° gan mds profundidad dentro que en la embo-
“cadura, las islas que aparecen 4 los lados de
- ésta continuando las montafias de los lados del
 fior, los islotes diseminados interiormente, la
~ forma misma del fior en relacién con la topo-

grafia del terrenc. o | |

~ No cabe duda de la influencia que ha tenido
el glaciarismo en la conservacion de los fiores
v en su disposicién actual. | -

" 77.—Si los rios desembocar. en mares tran-
- guilos, de escasa corriente, de poca marea, y
. han recorrido antes extensa llanura que dismi-

nuye la velocidad de las-aguas, forman ensu -
desembocadura, con los materiales acarrea-
dos, lo que se llama un delta, o |
El valle fluvial se.va llenando en su extre-
mo, el rio se divide en ramas, entre las cuales
se extienden terrenos encharcados que poco &
~ poco van desapareciendo, que primero se cu-
bren de vegetacién, cuyos restos carbonosos
" forman capas en el suelo del delta, alternando
con las de arena y arcilla depositadas por
el rio.
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Los mares con mareas poco senszbiea son, los

przvdeglados en la formacién de los deltas: en .~

| 7 -er Mediterraneo hay los del XNilo, del Po, del

Rodano y del Ebro; en el Casp1o el el Volga
Son también notables los deltas del Mississi-

o 'p1 y del Ganges. Un delta antiguo y extenso -

formade por el Rhn- y el Mosa, LOﬂStituy’e el |

'termtorlo de Holanda

. Flg 32. Delta del \110

Elf famoso delta dei Ndo se ’*’31 a'surcado porrf-’ |
multitud de brazos (figura 32), entre ellos dos

1mportantes dwergentes uno que. termma en.

Roseta, otro en Damleta tiene su 4ngulo de
tierra en el Cairo, a 200 kilémetros del mary
su superficie actua.i estd proxima 4 23.000 ki-
lometros cuadrados. __
~ Eldelta del Ebro se extiende entre dos lineas
divergentes: una de Tortosa 4 las montafias
inmediatas 4 San Carlos de la Répita, y otra -
,desde aguella ciudad al limite del Puerto del
Fangal. Entre las dos bocas prm(:ipaies del”

Ebro queda la isla de Buda (fig. 33). En el es-
pacio del delta hay grandes lagunas y terre-
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nos em:harcados con: tuplda vegetacmn alguna, :

parte se- destma ya ‘al’ cuitzvo del arroz con -

gran éxito.
- Crece de un modo rzip1d0 el delta del Ebro-
- por la parte que separa al puerto de los Alfa-
' ques del mar y el puerto mismo sufre los efec-
" tos del continuo dep6sito de fango y de arena.
jEl fa.ro de ]a llamada Punta de la Bana 1116‘: o

iSHma? feidpe e M
Vepaciay i

PR Y

Fig. 33—Delta del & pro.

~construido en 1860 en el extremo de aquella'
faja de tierra; el limite actual estd unos cuatro
kilometros del faro. Todo ese espacio de cua-
tro kilometros ha ganado el delta en 44 afios.
Si en la desembocadura del rio hay obstdcu-
los que impiden el depésito de lodo y arena,
estos materialés no forman delta pero se de-
positan sobre las mdrgenes. Asi pasa en el
- Guadalquivir, que tuvo su delta, quiza en
. tiempos histéricos, en la isla ’Viayoz‘ y el coto
~de Onana; cambi6 el rio su curso y desemboca
hoy en Sanlucar de Barrameda, pero los sedi-
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- 'mentos s1guen dep031tandose en los ba]os fon-f.‘ | '-
. dos al.lado del coto de Ofiana por donde au--___'}‘_;;_f;_.v

-menta gradua.hnente de extenSién la tierra

78.—Las masas de : agua que se deshzan por— -

| "répidas pendientes y se. concentran en un lu--
‘gar dado avanzando después impetuosas y =

‘arrastrando cuanto encuentran al paso reci-

R ben el nombre de forrventes.. e
Los torrentes son corrientes de agua tan_
-vzolenaas comio effimeras; duran poco, ‘se pro- . -

- ducen con las grandes lluvias 6 rdpidos deshie-
~los en las altas montafias, y, verificado el

-desagiie“del ‘agua que ha caido desaparecen, -

~quedando el cauce seco, ocupado or grandes -

. pefiascos redondeados, tes’agos de la. 1mpetuo-'

~sidad de aquella ola form1dable

‘Hay-rios torrenciales’ permanentes y casi

- todos los que nacen de lasaltas montanas, lo
son en la primera parte de su trayecto, aun

cuando vayan perdiendo poco 4 poco su velo- -
cidad y acaben por ser-de corriente tranquila.

“Asi pasa al Amazonas al Rodano a‘ Rhm

etcétera.. -
 Esque la pend1ente vatria mucho ed el tra-‘
y 5ecto que todo gran rio recorre. |

La velocidad no depende tzi solo de quela -

pendiente sea mayor 6 menor; la: profund1dad’f

del cauce, su direccién y la cantzdad de agua s

influyen en mayor escala. Siel cauce es pro-
~fundo y muy sinuoso, ‘la velocidad decrece
~ ‘bastante porque aumenta el rozarmento del
agua. - .
~ Enlos torrentes se reconocen tres zonas dis-
tintas: el.cono de recepcidon suele ser un anfi-
teatro de montaifias con laderas abruptas que

~ despiden r4pidamente el agua que recibenen -

las grandes Huvias, con«.entrandoia toda en un .
punto y formando la ola torrencial. Buen ejem-
plo de esto es el cireo de ‘Gavarnie en Ios Pi*



K "rmeos Buen e‘iemplo es tambien el que ofrece_

el hermoso torrente-del Pareis en Mallorca) na-

- cido entre el abrupto Puig Mayor (1143 metros -

sobre el nivel del mar) y el Puig de Masanella
{1349 metros) ‘Merced 4 ia dlSpOSICIOIl de esta

. “especie de embudo que envia el agua hacia

- abajo, la ola torrencial se forma con tanta
. rapidez, que 4 veces apenas da tiempo para po-

. nerse en salvo los que se . encuentran en luga- |

" res peligrosos..En ciertos ' paises tropwales

-~ como Abisinia, en pleno sol, en dia espléndido,
- sienla parie alta ha desc.:trgado alguna nube,
- se oye de pronto al pie del cono de recepcmn'

del agua un ruido sordo que avanza, y sin dar

tiempo para nada, la ola 1mpetuosa destmye- o

o -‘cuanto halla al paso

Tras del cono de recepcxén',- se. encuentra. el

- canal del torvente, €l lecho propiamente di-
~ cho, que muestra hien aparentes las sefiales -
. del paso del ‘agua; entre éstas son- notabilisi-
. mas las llamadas marmitas de gigantes, agu-

- jeros cilindricos que forman las piedras cuan-

" do las corrientes les obhgan 4 dar vueltas

< rdpidas en un mismo sitio y hacen el papel de

una barrena; en el fondo de cada marmita-

~queda la p1edra. generadora - que, al girar en

... cada invasién torrencml prc;uaf“e un rmdo ca- -

racteristico. =

- Elcanal termina en un o0 de deyecczon
- ‘zona en que se depositan los materiales arras-

- trados por el torrente. A veces los torrentes
" concluyen en un lago y forman verdaderos

. deltas torvenciales, que se caracterizan en

‘que el lodo y la arena se depositan en capas
‘inclinadas sobre las cuales reposa una capa
‘horizontal de cantos rodados.

Los torrentes son un grave peligro para los
~ habitantes de los valles situados al pie de gran-
des montafias; algunos de stos han tenido que
3 despoblarse el hombre, dzspone en la mayor



~ parte de los casos, de medios suficientes para .
© desviar las olas torrenciales aminorando .sus. .

efectos desastrosos. |

~ Rios hay que recorren zonas de nivel distin-

 to y que se precipitan desde el m4s alto al mds

. bajo tormando cascadas 6 cataratas que son -
1a admiracion de los que las’ visitan. Algunas

“se forman en el punto en que un valle Tacustre -

superior desagua en otro mas bajo. Las céle~

~ bres del Nidgara se producen entre la planicie

més alta del lago. Erie y lainferior del lago
- Ontario. El rio Ni4dgara sale del primer - lago, -
- se extiende en un‘amplio lecho, se precipita &4

.~ los dos lados de una isla en imponente casca- -
- dade 50 metros de altura, correentre laderas -

- de 60 4 75 metros, encajonado, 11 kilometros -
y penetra en la planicie del Ontario. B

. 79 —El agua que corre por la superficie te-
rrestre,se concentra muchas veces en grandes -
depresiones del suelo formande extensos de-
" pésitos, que reciben el nombre de lagos. En
- paises frios donde llueve 6 nieva mucho, don-
‘de el ambiente es humedo y el suelo imper-
meable 6 estd saturado; es decir, en regiones
~ donde se acumula mucha ‘agua y se evapora -
poca, los lagos persisten y sueien ser numero-
sos 6 dilatados. » S
~ Hay enlas montafias, al pie 6 en el corazén
de sus macizos, valles inundados que forman
Jagos de singular belleza, como los del Alto
Italia y los de Suiza. | S |
~ Asi como los rios son el desaglie de un pais.
- y llevan lejos las aguas, los lagos son la con-_
centracion de las aguas de un. territorio que
guardan en la parte mas profunda de la region.
Hay, en efecto, en el Globo regiones conti-
nentales cuyas aguas no tienen salida al mar;
asi sucede con el desierto de Utah, en Améri-



.'_ca dei N - asi pasa sobre todo enla extensa
. regién Aralo- -cdspica. ™

Los lagos invaden 4 veces ddatados territo-

~'rios, que no son por.cierto montafiosos, sino

_- todo io contrarlo" buen ejemplo es la reglon
- lacustre de América del N., la mds extensa de
- ﬂla Tlerra que ya hemos c1tado en otra par- °

Hay lagos'que .son, _como el Caspw verda- |

 deros mares, y que proceden, en efecto deuna -

- depresién- marma que ha- quedado separada,

~del resto del mar 4 que pertenecia: las aguas
son entonces saladas, y tan densas que ‘contie-
nen enorme cantidad de sales; los lagos peque-
 fios que se forman en estas depresmnes son
calderas de concentracién de las aguas que la

~ industria aprovecha para la extraccion de

,sales‘.,___'
o Inundado un vaile V. acumula.da. en &l gran
- cantidad de agua, no esraro que desagtie, ori-

~ gindndose un rio; asi pasa en ltalia; en la Ar-

- gentina, el rio. Negro nace en el lago de Na-

--huh HuapL. o

A veces el Iago estd atravesado por un rio:
‘el Rodano atraviesa el lago de Ginebra; el

Rhin cruza el de Constanza. Otras veces, los

lages pueden considerarse Como expansmnes

de un rio, y entonces se comunican entre si;

tal sucede con el Superior, Michigan, Hurén

 Erie y Ontario de los Estados Umdos Verda-r |

dera expan51én del rio San Lorenzo.
- Lagos hay que rellenan depresiones volcé-

~ nicas y atin crateres de volcanes extinguidos.

Ea las altas planicies de superficie extensa,

 limitadas por elevadas cumbres, pueden pro-

ducirse lagos: en el Thibet, existe el de Horpa-
Cho 4 6080 metros de latitud con una exten-
- sién de 250 kilémetros cuadrados; el granlago
~africano de Victoria-Nyanza se halla 4 mil
- doscientos metros sobre el nivel del mar y tie-

11
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~ ne 08500 k1161netros cuadrados de superﬁc1e, |
“el de Titicaca, de mas de 8ooo kilémetros cua- S
-"drados se halla a la altura de 3830 metros S

Resumen -—-Por la atmésfera se dliunde m-, S
| cesantemente toda el agua que en la superficie
‘de  los mares- transforma el calor solar de Li-
| qmda eén gaseosa, y desde la atmésfera se pre-,; o
. cipita sobre los continentes en estado s6lido <6+ -
‘en estado liquido, segtn las circunstancias; .-
. una buena parte del agua difundida i porel alre._;' .
{Misién de’ excepcional . importancia la del
. agua en la superﬁme de los continentes y en. -
el interior de los terrenos! Por ella se cubren
de bosque las vértientes de las montafias'y se -
~ alfombran de verdor las llanuras; por ella, en-
~lazada la vida vegetal con la vzda de los ani-
‘males, corren rebafios numerosos. por-las pla-
‘nicies herbosas y vuelan por encima de campos
 floridos los insectos y las.aves. Por ella son .
- eternamente blancas las cimas de las cordllle-‘ S
ras y descienden impetuosos los torrentes has- =
" talos valles del pie de las montafias. Porella -~
admiramos el panorama esplendente del arro- -
yo corriendo entre bosques, saltando entre pe-

‘Tfiascos, nacido al pie de un glaciar, conducien-

- do agua limpia, fresca; dlas ilanuras sedientas. -
“donde la labor 'del hombre hace brotar jardi-
~ nes de plantas aroméaticas, Por ella el rio cau-
- daloso comunica riqueza y vida 4 los extensos = .
. territorios de sus mdargenes y en su corriente
~ mansa navega el buque transportando los fru-
- tos del campo y los productos de la industria

hasta el corazon de los continentes. Por ella,

‘bajo el suelo.tosco, se forman maravxllosas

- grutas de mcomparable belleza. Por el agua,

por su fuerza, por la energia que atesora al

descender desde los mortes 4 las llanuras se.

iluminan aldeas y ciudades con luz ciarzama |
se mueven maqumas poderosas corren por los
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- caminos y las calles vehiculos eléctricos. El -

& agua da vida 4 las plantas, da vida 4 los ani- -

~males, sanea y alegra las viviendas humanas, ==
facﬂlta las comunicaciones, pone 4 dlSpOSlCléﬂ -
de lu industria inmensas energias.

Y tan solc por la fuerza que adquiere bus-

- cando siempre, en virtud de la gravedad, el
- nivel més bajo, por la accién quimica de sus '+
- elementos componentes, por su poder de diso- =i

" lucién que le carga de substancias varias, es
 agente tan poderoso de transformaci6éndel sue-
lo,que desgasta las rocas de 1as montafias, con-
~ duce los materiales 4 las llanuras y vacia atn
cantidades inmensas en los océanos. Y de su
‘trabajo incesante y de su labor potente ofre-
cen grandes muestras todos los terrenos que

- asoman en la superficie terrestre.

- iInfluencia grande, poder mmenso el del

- agua de los continentes! |

- Notoda ella corre mquleta mds 6 menos
veloz, por la superficie del sueio gota 4 gota,

- se ﬁltra. silenciosa por las menores grietas, por
los intersticios invisibles de los terrenos, y
concentrandose las filtraciones, unas veces for-

‘man corrientes subterrdneas de oquedad en
‘oquedad ¢ siguiendo la direccidr de capas per- -
meables,otras veces se acumula en las grutas,
y otras alimenta fuentes que brotan ac4d y acu-
114 en las regiones montafiosas.

- Siensu paso silencioso, paulatino, por el

- faterior de los terrenos, halla materiales solu-
bles, al brotar produce fuentes minerales; si
encuentra zonas calientes, 6 brota en continua
corriente termal 6 en surtzdor intermitente,
como sucede en los géiseres.

Concentrada el agua que cae en un territo-
rio extenso, después de recorrer caminos di-
versos por fuera 6 por dentro de los ferrenos,

0 forma un depésito inundando un valley apa-

L rece un lago 6 marcha cuenca abajo, reune

~
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cada vez mayor caudal y forma una gran co-
rriente de desagiie, un rio que viene 4 morir
en el mar, : S R
Ultimo capitulo este de 1a Geografia Fisica,
segun nuestro plan, viene 4 rendir homenaje,
mostrando la circulacién incesante del agua,
al principio filos6fico de la unidad y de la trans-
formacién de la energia, que liga las exis-
tencias de todos los seres naturales desde el
mineral mds tosco al hombre m4s inteligente.

- Fin
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La euaenanm n’m*e resulmra ebtem} mlentras 105 .

pr{mra‘naq no tengan por ﬁmda.menﬁe tma, blbho-
teca formada expresamente.

| Atan&endo 4 esta 1mportaatzs1ma conszderacmn la .

'ESCUELA MODERNA, tanto para si como con_'”- :

el pmpesxto de ayudar 4 las que se establezcan
‘con analogo fin, ha fundado su Biblicteca, para
la oua.l ha pubhcado yalas obras blﬂ'ﬂlﬁntﬁ‘é' |

: Cartﬂla

~ {Primer libro zie iec:mra) Ded‘cado a Ia ensefianza
racionalista de niflos v adultos: contiene, ademés
de 1a ensefianza del mecanismo de 1z lectura fun-.
dado en un sistema original, upa aplicacién pracu-

~ca del conocimiento recién ad qulrido en que se

expone de modo €oneiso y sen cﬁhmno la emstenma .
del universo. .

| Av entm*as de Nene

(Segunde libre de lectura), por JUAN C R &\'E tra-
duceion de A. Lorenzo. Destinado 4 robustecer el
sentido comin inicial en Ia inteligencia de los ni-
fos y d hacerles impenetrables dla preocupacion
ebtacmnarza B

Cuaderno Manuscrito

Faeilita la lectura de los muit}pl&s caracteres de
‘letra usados eula vida prdctica, y secunda enla
parte que le cor re«:psnde el criterio de la verdad.
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orla leetura anterior acerca de la diferencia entre
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B :._;'Origen de! eristianismo

- (Guarto libro de lectura} Crmca pesmva & Irrefu-
B table, que llumina la mteho-em;la del alumno, si no
. enlaiufancia, después, hombre ya; cuando inter-
o 'venfra en el mecanismo. social; utilisimo ademds
L por o dmn-xrse ‘exciusivamente & las escuelas pri-
: ..'-3-_mar1as, sme tamblen d las hbres escuelas de adu}tos

Epnteme de ﬁramatwa Espanola

~ - por FABIAN PALASI. Obra exents de sofismas re-

- iigiosos y sociales,tan abundantes, & guisa de ejem-

- plosyen 103 hbros anamcras de la ensenanza Titi-
_---;unama : Lo e

= [\_Resumen de Histerxa de Espana

. por. Z\IGOLAS ES‘TEV%\E? con notas editoridles
Y-un-apéndice de VOLNEY sebre La Historig; a pm-
p6s1to para g @enerahzaz 1a crztzca hzstﬁmca. R

”"':Cempendm de HIStOI‘I& Umversai

por CLE\EE\’CE& JACQL INET - - :
 Tomo It Tzempcs gzre istéricos &a&ta el Impemo
- 'Romano. @ -
. Tomo II. Edad med&a ¥ lzempeb m@demos

- Tomo 111 De 1a Revo}umén fraaceba hasﬁa nues-
:tros dias.- S : :

Lectura Anémpenaame para los nifios de amhos
. Sexos, como inspirada en la moderna pedagogia, ¥
: _miizslm& para Ios adultos, pOT cuanto es un resu-
men stténco canc&enmdo meve ¥ xerzézco

N@cmnes de idioma Prances

or LEOPOLDINA BONNARD.—Método produc
¢ la prdctica, sancionada porel exzm adaptad
la ﬂ"enerahdad de 1 les contielones g losalumne
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']iLa Substanma Unwersal
. por A. BLOCH y PARAF-JAVAL, traduccion de
“A. Lorenzo. (Lectura’ ‘verdaderamente racional Yo

B ‘positivamente ‘instractiva).—Ultima palabra-dela .
© ciencia; resumen de filgsofia natural; obra utilisi-

’___“ma para fijar tas- 1deas de-los: maestros - sum1ms-_-_;§‘.i-‘-_'
trar base racional'y cientifica & sus conocimientos,. -

S Vy para iniciar # Ios alumgaos on la via de. la verdad._ o

Leon Martm AT S T

la mnseria, sus causas, sus remedios‘-— s
(1ectura popular), por CARLOS MALATA; demos—
- tracion de gque'ia curiosidad, infantil, como mgenm-
Coodad l6gica ¥ ‘de sentido comun, ha de satlsfacerse..,.

'_ A 'oon respuestas verdaderas, no con errores m men—
o _.::tlras tradmmnales 6 convencmnaies. o
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‘?;Cantos de la Escuela Moderna

LOS JUGUETES coro 4 tres voces. Letra de Nzca- -' N
L as Estez;afzez muswa aeA Codma e

EMPECE\&OST coro Fe dos voces. Letra de Fermm. N
Salwc]zea misica de 4. Codma o

5LA V IDA! coro 4 tres voces. Letra de Jmme Bausa, :
- -musica de Pee:iro Em zgae de Ferm:z R

o Para cada 'mlnmen se ﬁ,}a el precm de 2 pesetas -—EZ
~precio de la CARTILLA y cantos, por excepcion es
ae 1 peseta.—a los sefiores “corzesponsaies s6 les.

- descuenta el 25-°,. A los envios del exterior se car—

. gaademds el franqueo.—A las escuelas se les bom- )
_ﬁca con un descuento especlai _

Boletm de la Escueia Moderna

Pablicacion mensual, é excepclén deJ uho ¥y Afros- -
to, dedicada @ la dlfusmn de las novedades peda—
 gbgicas ¥al estudio de los importantes temas que
abren amplia via al progreso de la humanidad;

- utitisima a los profesores y 4 cuantas personas de-

seen estar ai corriente de ]a moderna omentamén '

- del pensamlento

. Precio: 2 ptas. anuales, exterlor, 250 ptas..
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